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 الِإهداءِ 

 ، إًلى مىف أىكدىعىني لًمٌوً إًلى ركحًؾ الطٌاىرةً ....... أىبيلى مىف يىرتىعًش قىمبي لًذًكرًهً إً 

برً كىالأىمىؿً إًلى بىمسىًـ الحيبِّ كىالشٌ  بيبىةً الغالي إًلى يينبكعً الصَّ  فاءً ........ أيمٌي الحى

ظاتى السٌعادىةً مًف حىصدً الأىشكاؾً عىف دىربي لًييميِّد لي طىريؽ  ىـ لي لىحى إًلى مىف كىمَّت أىنامًمىوي لًييقىدِّ

مَّد عيكيسي( كجي العىزيزً) مىأمكف ميحى  العًمًـ إًلى القىمبً الكىبيرً........ زى

ياةى إًلى قيرَّة عيني كىأىحًبٌائي .. إًل حيا ...  أىكلادم كىابنىتي الغالًيىةً....... لأً ى مىف كىىىبكني الحى

مَّد كىآيىة ميحى  كائؿ كيكسيؼ كى

تي بًالمسافة القىريبيفى إًلى قىمبيإلى البىعيديفى  ، مىف كافى ديعاؤيىيـ سًرَّ نىجاحي........ إًخكى

سىنىدم بًالحياةً  كاتي ريفىقاءى دىربي كى  كىأىخى

قىةن كىكردىةن عىبيريىا الأىمىؿً كىرىحيقييا       إًلى مىف كافى  ياتي عىلامىةن فارى لحيضكرًىًـ في حى

ديقاتي كىأصدًقائي كىأىحبابي فاءي...... صى  الكى

سانىدىتني  قتًيا كيجيدًىا كى حٌت بًكى ميمي الٌتي ضى لا يىنبىغي لي أىف أىنسى الدٌكتكرىة الفاضًمىةً عيلا الخى

دٌتني بًالمىعمكمات ال مى يُّز كىالًإبداعً كى ةً كىأىشًعَّةو مًفى النٌكرً تىختىرًؽي جًدارى التٌمى  قيمى

تىمىنٌكا لي النَّجاحى كىالتَّكفيؽى  ذا كافى لًرىسالىتي قىيِّمىةو فًإًفَّ ىيناؾى الكىثير مًمَّف شارىككني فيوً كى  كًاً 

يدم كىأىسأىؿي اللهي  تىعالى القيبكؿى ك  ميعان أنىدم ثىمىرىةى جي                                          الرِّضىإليكيـ جى

مَّد عنكيسي الباحًثىة:  ميلانا ميحى
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 شُكرٌ وتقديرٌ 

تىنتىيي حًكايىتي عي الأىقلايـ، كى دِّعىةن لًسنيفى مىضىت، كىأىحصي  ،اليكيـ تكضى ، كىأىرفىعي قىبَّعىتي ميكى دٌ تىعىبى سنيفى

مدي للهً كىأىتىذىكٌؽ ل مى إًتماًـ ىذًهً الرِّسالىةً. ذَّةى النَّجاحً، فىالحى بر كىأىعانىني عى ني القيكَّةي كىالصَّ  الٌذم مىنىحى

ميمي، الَّتي  لىقىد قىدَّرى لي اللهي  تىعالى ميقابىمىةى ديكتكرىةو عىظيمىةو مىدَّت لي يىد العىكفً، ىًيى الدٌكتكرىةي عيلا الخى

دىعىمىتني، لًأىتىمَّكَّفى مًف أىف أينسًجى  يكطً العًمًـ بىحثان تىنتىفًعي مًنوي أيمَّتيسانىدىتني كى لًييضيؼى رصيدان  ،مًف خي كى

قَّيا. ،لًأىبحاثًيا النٌافًعىةً   فىمىيما كىتىبتي مف كىمًماتً شيكرو لف أيكفييا حى

يـ بًالشُّكرً كىالعًرفافً إًلى جامًعىتي  نارىةى  -جامًعىةى بيرزيت–كىما أىتىقدَّ  لًمىنحي ذلًؾى الصَّرحن الشٌامًخً كىالمى

كماؿً دًراسىتي العً  ةى لًإً  ممًيَّةً.فيرصى

زيؿً الشُّكرً كىالعًرفافً لًجميعً أىساتًذىتي في كيمِّيَّةً التٌربًيَّةً جامًعىةي بيرزيت الَّذيفى كانكا كىال يـ بًجى ضٌكءً كىأىتىقىدَّ

نىتني كىالعائًمىةً الدٌافًئىةً الٌتي حىضى ، كى  فىترىةى تىجريبىتي العًممًيَّةً. السٌاطًعً يينيري طىريؽى العًمًـ

ياةً تىحتاجي إًلى الطٌاقىةً الإيجابًيَّةً اٌلتي تىستىمًدُّ مًفى الأىفرادً، فىكانىت  ميعي الًإنجازاتً العىظيمىةً في الحى جى

دىت، فىشيكران مًف كيؿِّ  تىبثُّيا أىينىما تىكاجى مى كيؿِّ ما الدٌكتكرىةي رىفاءي الرٌمحي، تيشًعُّ بًيذًةً الطٌاقىةً كى قىمبي، عى

مًيا بًميناقىشىةً الِّرسالىةً. تىفىضُّ ظاتو قىيِّمىةو كى توي مًف ميلاحى  قىدَّمى

مى ميناقىشىةً  ىـ بًميكافىقىتًوً عى بدي الله بشارات الٌذم تىكىرَّ وي بًخالًصً الشُّكرً كىاَّلتقديرً لًمدُّكتكرً عى ىذًهً كىما أىتىكىجَّ

 الرِّسالىةً.

لًكيؿِّ كىلا يفكتيني أى مىدَّ لي يىدى العىكفً، كى قىؼى بًجانًبي، كى كى ىـ بًالشُّكرً كىالعيرفافً لًكيؿِّ مىف سانىدىني، كى ف أىتىقىدٌ

في كيؿِّ  مى المىصادًرً كىالمىراجًعً، كى ىـ لي التَّسييلاتً، سىكاءن في تىحكيًـ الرَّسالىةً، أىك الحيصكؿً عى مىف قىدَّ

 مىراحًؿً الدِّراسىةً.
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 الدِّراسَةِ  مُمَخَّص

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بينىيا طًبقان  ىىدىفىت الدٌراسىةً الحالًيَّةً إًلى تىحديدً أىنكاعً التَّمثيلاتً الرِّ

رً كىالأىشكاؿً السٌاكًنىةً، التَّمثيؿً  كى : التَّمثيؿً بًالصِّ مسىةى تىمثيلاتو لنمكذىج "ليش" كىزيمىلائًوً، كىىًيى خى

سَّماتً، كالتَّمثيؿً الَّمفظًي، كىالبًالمى  ياتًيَّةً، التَّمثيؿً بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى تَّمثيؿً بًالرٌمكزً كاقًؼً الحى

ياتً الفًمىسطينًيَّةً لًمصٌفكؼً السٌادًسً  كيتبً في ميحتىكل كًحداتً اليىندىسىةً مًف  ،المىكتكبىةً  ياضى الرِّ

لًيذا التَّحميمًيٌ  كيفيالاسًيَّةً. لًتىحقيؽً اليىدىؼً مًف الدٌراسىةً اعتيمًدى المىنيجي كىالسٌابًعً كىالثاٌمًفً الأىس ، كى

ياضًيَّةً  ميعً التَّمثيلاتً الرِّ عىت الباحًثىةي دىليلان لىتىحميؿً الكىحدىةً، ييمٌكِّنييا مًف رىصدً جى الغىرىضً كىضى

فكؼً كيتبً يىندسىةً مًف الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتي بينىيا في كًحداتً ال ياضًيٌاتً الفًمىسطينًيَّةً لًمصُّ الرِّ

 ،كًحداتً ىىندسىةً  بًكاقًعً سًتً  ،ـََِِ-َُِٗكىالميطبَّقىةً في العاًـ  ،(ٖ-ٔالأىساسًيَّةً مًف )

مى النَّتائًجً ك  بًناءن عى . كى تيطىبَّؽ تىَـّ تىطكيري كًحداتً ىىندسىةو غيري تجريبية )لىـ  ،حدىتيفً لًكيؿِّ صىؼِّ

لًمتَّأىكُّدً مًف صًدؽً أىداةً التَّحميؿً قامىتً الباحًثىةي بًعىرضً دىليؿً التفٌريغً  مى المىرحمةً الميستيدفة(. كى عى

لًفىحصً ثىباتً التٌحميؿً، استىخدىمىت الباحًثىةي  كِّميفى مًف ذىكم الاختًصاصً، كى مسىةو مًفن الميحى مى خى عى

مى استًخداًـ دىليؿً التَّحميؿً. أىسمكبً إًعادىةً التَّحميؿً بً  تىحميؿً باحًثىةً ثانًيىةو قامىت بًتىدريبًيا عى نىفسًيا، كى

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً  قامىتً الباحًثىةي بًتىحميؿً كًحداتً اليىندىسىةً، كىرىصدً كيؿُّ التَّمثيلاتً الرِّ

فكؼً مًف ) كيتبً ةً مىف بىينىيا التٌي استيخدًمىت في كىحداتً اليىنىدسى  ياضًياتً الفًمىسطينًيَّةً لًمصُّ -ٔالرِّ

رَّدىةً الرُّمكزً المىكتكبىةً، التَّمثيؿً المَّفظي ٖ فُّرً التَّمثيلاتً الميجى ( الأىساسًيَّةً، كأىظيىرىتً النَّتائًجي تىكى

رً كىالأىشكاؿً بًنسبةو مئكيَّ  كى يـ المُّغىةً المىحكًيىةً(، كىالصُّ ، بىينىما )استًخدا يِّدو سِّطو كىجى ةو تىتىراكىحي بىيفى ميتىكى

ياتًيَّةً بًدىرىجاتو تىتىراكىحي بىيفى  سَّماتً، كىالمىكاقًؼً الحى فَّرىت التَّمثيلاتً بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى تىكى
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رً كىالأىشكاؿً  كى ، كىأىفَّ الميراكىحاتي مًفى التَّمثيؿً بًالصُّ عيؼو عيؼو جًدان كىضى إًلى التَّمثيؿً المَّفظي ضى

فَّرى  كىرً كىالأىشكاؿً كىالتٌمثيؿً بًالرُّمكزً تىكى مًفى التٌمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى التٌمثيؿً بًالصِّ ت كىالتَّمثيؿً بًالرٌمكزً، كى

ةً  كرً كىالأىشكاؿً كى بًدىرىجاتو ميتىفاكًتىة، كىأىفَّ ىيناؾى قيصكره في الميراكىحى التَّمثيؿً مًفى التَّمثيؿً بًالصُّ

سٌماتً كىالتَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً  المَّفىظًيِّ كىالتَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى

ياتًيةً كافى مىعدكمان في مىجاؿً أىتىعىمَّـ تى الحى عيفان أىك حى ةً استًخداًـ باقي الميراكىحاتً كافى ضى دىرىجى ، كى

ياضًيةً بتكفيرً مىعدكمان. كىاستنا ناىًجً الرِّ مى كىضعً المى دان إلى النَّتائًجً أىكٍصىت الباحًثىةي القائًميف عى

ديدةً، كىما  ياضًياتً الفًمسطينيَّةً الجى ناىًجى الرِّ ؿى في مى ميراكحاتو بينىيا بًشىكؿو أىفٍضى تمثيلاتو كى

تٍ بًعىمىؿً أىبٍحاثو ميستىقبىمًيةو  فُّ أىكصى ياضًيَّةً الميتىعىدِّدةً لًمىعرفةً مىدل تىكى رً أىنكاعً التَّمثيلاتً الرِّ

ياضًيٌات الفًمىسطينيَّةً  كيتبً كالميراكحاتً بىينىيا، طًبٍقان لًنىمكذىجً "ليش" كزيمىلائًوً، في ميحتىكل  الرِّ

فكؼً الأيخرل.  لًمصُّ
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Abstract 

The study aimed to identify the various types of mathematical 

representations and the alternates between them according to Lesh 

Model in the content of geometry units in grades  -  Palestinian 

Maths textbooks. These five representations included still image and 

figure representations, real-life representations, model and shape 

representations, verbal representations, and written symbol 

representations, To achieve the objectives of the study, the study used 

the analytical descriptive approach. Therefore, the researcher 

developed a manual for the analysis of each unit to observe all the 

various mathematical representations and alternates in the geometry 

units of the Palestinian maths textbooks, grades  – , in the academic 

year     –     (six geometry units, two units for each grade). Based 

on the research findings, non-empirical geometry units were 

developed (they were not applied on the target group). To verify the 

reliability and consistency of the study instrument, the unit manual 

was assessed by five competent arbitrators. To verify the reliability of 

the analysis, the researcher used her own re-analysis approach and 

trained another researcher carry out the manual analysis as well. 

Additionally, the researcher analyzed the geometry units, and 

monitored all multiple maths representations and alternates which 

were used in geometry units in the Palestinian maths textbooks, grades 

 – . Repetitions and percentages of each representation and alternates 

were also processed. The results showed that the scores of written 

symbol representations, verbal (spoken) representations, images and 

figures were between moderate to high; the scores of model and figure 
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representations and real-life representations were between low and 

very low; alternates from image and shapes representations to verbal 

representations, symbol representation, and from verbal representation 

to picture and shape representations and symbol representation were 

available to varying degrees. Alternates from image representations, 

verbal representations and symbol representation to model 

representations and real-life representation were non-existent in “I 

learn” section. The degree of using the rest of the alternates was weak 

or even non-existent. Based on the study results, the researcher 

recommended that math curriculum designers should embed better 

representations and alternates in the new Palestinian math textbooks. 

She also recommended the need to conduct future research on the 

availability of multiple types of maths representation and alternates in 

the content of Palestinian Maths textbooks for other grades based on 

Lesh Model.  
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ياضًيَّةً  بًالتَّمثيلاتً  الميتىعىمِّقىةً  يؿً التَّحم نىتائًجي  ْ:ُ:ُ  مًػف اليىندىسىػةً  كًحػدىتىيِّ  ميحتىكل في الميتىعىدِّدىةً  الرِّ
ياضًيٌاتً  كًتابً  زأىيوً  السٌادًسً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  18 ......................................... كىالثاٌني الأىكَّ

ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  بىػػػيفى  بًالميراكىحػػػاتً  الميتىعىمِّقىػػػةً  التَّحميػػػؿً  نىتػػػائًجي  ْ:ُ:ِ  ميحتىػػػكل فػػػي الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ
ياضًيٌاتً  كًتابً  مًف اليىندىسىةً  كًحدىتىيِّ  زأىيوً  السٌادًسً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  111 ............... كىالثاٌني الأىكَّ
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ياضًيَّةً  بًالتَّمثيلاتً  الميتىعىمِّقىةً  التَّحميؿً  نىتائًجي  ْ:ِ:ُ  مًػف اليىندىسىػةً  كًحػدىتىيِّ  ميحتىكل في الميتىعىدِّدىةً  الرِّ
ياضًيٌاتً  ابً كًت زأىيوً  السٌابًعً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  111 ......................................... كىالثاٌني الأىكَّ

ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  بىػػػيفى  بًالميراكىحػػػاتً  الميتىعىمِّقىػػػةً  التَّحميػػػؿً  نىتػػػائًجي  ْ:ِ:ِ  ميحتىػػػكل فػػػي الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ
ياضًيٌاتً  كًتابً  مًف اليىندىسىةً  حدىتىيِّ كً  زأىيوً  السٌابًعً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  141 ................. كىالثاٌني الأىكَّ

 141 ........................................................... الثَّالًثً  السُّؤاؿً  عىفً  الًإجابىةً  نىتائًجي  ْ:ّ

ياضًيَّةً  بًالتَّمثيلاتً  الميتىعىمِّقىةً  التَّحميؿً  نىتائًجي  ْ:ّ:ُ  مًػف اليىندىسىػةً  كًحػدىتىيِّ  ميحتىكل في الميتىعىدِّدىةً  الرِّ
ياضًيٌاتً  كًتابً  زأىيوً  الثاٌمًفً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  141 ......................................... كىالثاٌني الأىكَّ

ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  بىػػػيفى  بًالميراكىحػػػاتً  الميتىعىمِّقىػػػةً  التَّحميػػػؿً  نىتػػػائًجي  ْ:ّ:ِ  ميحتىػػػكل فػػػي الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ
ياضًيٌاتً  كًتابً  مًف اليىندىسىةً  كًحدىتىيِّ  زأىيوً  الثاٌمًفً  لمًصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  141 ................. كىالثاٌني الأىكَّ
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 فهرس الجداول
 

 الصػؼ كًتػابً  فػي المسػتخدمة بينيػا كالمراكحػات المتعػددة التمثػيلات جػدكؿ‌(ُ-ّ) رقـ جدكؿ
 11 ................................................................................... الأكؿ الجزء الثامف

 الميتىعىػدِّدىةً  الرٌياضػيَّةً  لًمتَّمٍثػًيلاتً  اىلٍيىنٍدىسىػةً  كًحػدىةً  ميحٍتىػكىل تىحٍميػؿً  عًنٍػدى  الثَّباتً  ميعامًؿي ‌(ِ-ّ) جدكؿ
بٍرى  يىاضًيَّاتً  لًكتابً  الزَّمىفً  عى زٍءً  السٌادًسً  لًمصِّؼِّ  الرِّ  14 .................................... الأىكَّؿً  الجي

 الميتىعىػدِّدىةً  الرٌياضػيَّةً  لًمتَّمٍثػًيلاتً  اىلٍيىنٍدىسىػةً  كًحػدىةً  ميحٍتىػكىل تىحٍميػؿً  عًنٍػدى  الثَّباتً  ميعامًؿي ‌(ّ-ّ) جدكؿ
بٍرى  يىاضًيَّاتً  لًكتابً  الزَّمىفً  عى زٍءً  السٌابًعً  لًمصِّؼِّ  الرِّ  14 ...................................... ؿً الأىكَّ  الجي

 الميتىعىػدِّدىةً  الرٌياضػيَّةً  لًمتَّمٍثػًيلاتً  اىلٍيىنٍدىسىػةً  كًحػدىةً  ميحٍتىػكىل تىحٍميػؿً  عًنٍػدى  الثَّباتً  ميعامًؿي ‌(ْ-ّ) جدكؿ
بٍرى  يىاضًيَّاتً  لًكتابً  الزَّمىفً  عى زٍءً ال الثاٌمًفً  لًمصِّؼِّ  الرِّ  14 ...................................... الأىكَّؿً  جي

ػػػةً  كًحػػػدىةً  ميحتىػػكل تىحميػػػؿً  عًنػػػدى  الثَّبػػػاتً  ميعامًػػػؿي ‌(ٓ-ّ) جػػدكؿ  التَّمثػػػيلاتً  بىػػػيٍفى  لًمٍميراكىحػػػاتً  اليىندىسى
ياضًيَّةً  ياضًياتً  لًكًتابً  الزَّمفً  عىبرى  الميتعىدَّدةً  الرِّ زءً  السٌادًسً  لًمصَّؼَّ  الرِّ ؿً  الجي  14 .............. الأىكَّ

ػػػةً  كًحػػػدىةً  ميحتىػػكل تىحميػػػؿً  عًنػػػدى  الثَّبػػػاتً  ميعامًػػػؿي ‌(ٔ-ّ) جػػدكؿ  التَّمثػػػيلاتً  بىػػػيٍفى  لًمٍميراكىحػػػاتً  اليىندىسى
ياضًيَّةً  ياضًياتً  كًتابً لً  الزَّمفً  عىبرى  الميتعىدَّدةً  الرِّ زءً  السٌابًعً  لًمصَّؼَّ  الرِّ  14 ................ الأىكَّؿً  الجي

ػػػةً  كًحػػػدىةً  ميحتىػػكل تىحميػػػؿً  عًنػػػدى  الثَّبػػػاتً  ميعامًػػػؿي ‌(ٕ-ّ) جػػدكؿ  التَّمثػػػيلاتً  بىػػػيٍفى  لًمٍميراكىحػػػاتً  اليىندىسى
ياضًيَّةً  ياضًياتً  لًكًتابً  الزَّمفً  عىبرى  دةً الميتعىدَّ  الرِّ زءً  الثاٌمًفً  لًمصَّؼَّ  الرِّ ‌11 ................ الأىكَّؿً  الجي

 تىعىدِّدىةً المي  الرٌياضيَّةً  لًمتَّمٍثًيلاتً  اىلٍيىنٍدىسىةً  كًحداتً  ميحٍتىكىل تىحٍميؿً  عًنٍدى  الثَّباتً  ميعامًؿي ‌(ٖ-ّ) جدكؿ
يىاضًيَّاتً  لًكًتابً  فيكؼً  الرِّ  11 ................................. الزَّمف عىبرى ( ٖ-ٔ) مًفٍ  الأىساسيَّةً  لًمصُّ

ػػاتً  اىلٍيىنٍدىسىػػةً  كًحػػداتً  ميحٍتىػػكىل تىحٍميػػؿً  عًنٍػػدى  الثَّبػػاتً  مىعامًػػؿي ‌(ٗ-ّ) جػػدكؿ  اىلٍتىمٍثػػيلاتً  بىػػيٍفى  لًمٍميرىاكًحى
يىاضًيَّاتً  لًكًتابً  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  فيكؼً  الرِّ  11 ........... الزَّمفً  عىبرى ( ٖ-ٔ) مًفٍ  الأىساسيَّةً  لًمصُّ

 الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  لًمتَّمٍثًيلاتً  يىنٍدىسىةً اىلٍ  كًحدىةً  ميحٍتىكىل تىحٍميؿً  عًنٍدى  الثَّباتً  ميعامًؿي ‌(َُ-ّ) جدكؿ
بٍرى  يىاضًيَّاتً  لًكًتابً  الأىفٍرادً  عى زٍءً  السٌادًسً  لًمصِّؼِّ  الرِّ  18 ................................... الثَّانًي الجي

ػػاتً  اىلٍيىنٍدىسىػػةً  كًحػػدىةً  كىلميحٍتىػػ تىحٍميػػؿً  عًنٍػػدى  الثَّبػػاتً  ميعامًػػؿي ‌(ُُ-ّ) جػػدكؿ  اىلٍتىمٍثػػيلاتً  بىػػيٍفى  لًمٍميرىاكًحى
يىاضًيَّاتً  لًكًتابً  الأىفٍرادً  عىبٍرى  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  زٍءً  السٌادًسً  لًمصِّؼِّ  الرِّ  11 ............. الثَّانًي الجي



 ك‌

 

 الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  لًمٍتىمٍثيلاتً  اىلٍيىنٍدىسىةً  كًحدىةً  ميحٍتىكىل تىحٍميؿً  عًنٍدى  الثَّباتً  ميعامًؿي ‌(ُِ-ّ) جدكؿ
بٍرى  يىاضًيَّاتً  لًكًتابً  الأىفٍرادً  عى زٍءً  السٌادًسً  لًمصِّؼِّ  الرِّ  81 ................................... الثَّانًي الجي

ػػاتً  اىلٍيىنٍدىسىػػةً  كًحػػدىةً  ميحٍتىػػكىل تىحٍميػػؿً  عًنٍػػدى  الثَّبػػاتً  ميعامًػػؿي ‌(ُّ-ّ) جػػدكؿ  اىلٍتىمٍثػػيلاتً  بىػػيٍفى  لًمٍميرىاكًحى
يىاضًيَّاتً  لًكًتابً  الأىفٍرادً  عىبٍرى  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  زٍءً  السٌادًسً  لًمصِّؼِّ  الرِّ  81 ............. الثَّانًي الجي

مى كالميراكحاتً  التَّمثيلاتً ‌(ُْ-ّ) رقـ الجدكؿ يـ  مىجاؿً  عى  81 ................................. أىتعمى

مى كالميراكحاتي  التَّمثيلاتي ‌(ُٓ-ّ) رقـ الجدكؿ  81 ............................. الأنشطة مىجاؿً  عى

ات التَّمثيلات‌(ُٔ-ّ) رقـ الجدكؿ  81 .................. كالمىسائًؿً  التَّماريفً  مىجاؿً  عمى كالميراكحى

ػػصي ‌(ُ-ْ) رقػػـ جػػدكؿ ياضًػػيَّةً  متَّمثػػيلاتً لً  المًئىكًيَّػػةً  كىالنَّسىػػبً  التِّكػػراراتً  ميمىخَّ فِّرىةً  الميتىعىػػدِّدىةً  الرِّ تىػػكى  المي
ياضًيٌاتً  كًتابً  مًف اليىندىسىةً  كًحدىتىيِّ  في زأىيوً  السٌادًسً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  18 ............ كىالثاٌني الأىكَّ

ياضًيَّةً  لًمتَّمثيلاتً  المًئىكًيَّةي  النِّسىبي كى  التِّكراراتي ‌(ِ-ْ) رقـ جدكؿ فِّرىةً  الميتىعىدِّدىةً  الرِّ  كًحػدىتىيِّ  في الميتىكى
ياضًيٌاتً  كًتابً  مًف اليىندىسىةً  زأىيوً  السٌادًسً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  11 .......................... كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػػػصي ‌(ّ-ْ) رقػػػػػـ كؿجػػػػػد ػػػػػبً  التِّكػػػػػراراتً  ميمىخَّ ػػػػػكىرً  التَّمثيػػػػػؿً  مًػػػػػفى  لًمميراكىحػػػػػاتً  المًئىكًيَّػػػػػةً  كىالنِّسى  بًالصُّ
ياضًػػيَّةً  التَّمثػػيلاتً  بػػاقي إًلػػى كىالأىشػػكاؿً  ياضًػػيٌاتً  كًتػػابً  مًػػف اليىندىسىػػةً  كًحػػدىتىيِّ  فػػي الميتىعىػػدِّدىةً  الرِّ  الرِّ
زأىيوً  السٌادًسً  لًمصَّؼِّ   114 ............................................................ كىالثاٌني كَّؿً الأى  بًجي

ػػكىرً  التَّمثيػػؿً  مًػػفى  لًمميراكىحػػاتً  المًئىكًيَّػػةي  كىالنِّسىػػبي  التِّكػػراراتي ‌(ْ-ْ) رقػػـ جػػدكؿ  إًلػػى كىالأىشػػكاؿً  بًالصُّ
ياضًيَّةً  التَّمثيلاتً  باقي ياضًػيٌاتً  كًتابً  مًف اليىندىسىةً  كًحدىتىيِّ  في الميتىعىدِّدىةً  الرِّ ػؼِّ  الرِّ  السٌػادًسً  لًمصَّ
زأىيوً  ؿً  بًجي  114 ................................................................................ كىالثاٌني الأىكَّ

 بػاقي إًلػى فظًيِّ المَّ  التَّمثيؿً  مًفى  لًمميراكىحاتً  المًئىكًيَّةً  كىالنِّسىبً  التِّكراراتً  ميمىخَّصي ‌(ٓ-ْ) رقـ جدكؿ
ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  ػػػةً  كًحػػػدىتىيِّ  فػػػي الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ ياضًػػػيٌاتً  كًتػػػابً  مًػػػف اليىندىسى ػػػؼِّ  الرِّ  السٌػػػادًسً  لًمصَّ

زأىيوً  ؿً  بًجي  111 ................................................................................ كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػػبي  تي التِّكػػػػرارا‌(ٔ-ْ) رقػػػػـ جػػػػدكؿ  بػػػػاقي إًلػػػػى المَّفظًػػػػيِّ  التَّمثيػػػػؿً  مًػػػػفى  لًمميراكىحػػػػاتً  المًئىكًيَّػػػػةي  كىالنِّسى
ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  ػػػةً  كًحػػػدىتىيِّ  فػػػي الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ ياضًػػػيٌاتً  كًتػػػابً  مًػػػف اليىندىسى ػػػؼِّ  الرِّ  السٌػػػادًسً  لًمصَّ

زأىيوً  ؿً  بًجي  111 ................................................................................ كىالثاٌني الأىكَّ



 ل‌

 

 باقي إًلى بًالرُّمكزً  التَّمثيؿً  مًفى  لًمميراكحاتً  المًئىكًيَّةً  كىالنِّسىبً  التِّكراراتً  ميمىخَّصي ‌(ٕ-ْ) رقـ جدكؿ
ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  ػػػةً  كًحػػػدىتىيِّ  فػػػي الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ ياضًػػػيٌاتً  كًتػػػابً  مًػػػف اليىندىسى ػػػؼِّ  الرِّ  السٌػػػادًسً  لًمصَّ

زأىيوً  ؿً  بًجي  118 ................................................................................ كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػػبي  التِّكػػػػراراتي ‌(ٖ-ْ) رقػػػػـ جػػػػدكؿ  بػػػػاقي إًلػػػػى بػًػػػالرُّمكزً  التَّمثيػػػػؿً  مًػػػػفى  لًمميراكىحػػػػاتً  المًئىكًيَّػػػػةي  كىالنِّسى
ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  ػػػةً  كًحػػػدىتىيِّ  فػػػي ةً الميتىعىػػػدِّدى  الرِّ ياضًػػػيٌاتً  كًتػػػابً  مًػػػف اليىندىسى ػػػؼِّ  الرِّ  السٌػػػادًسً  لًمصَّ

زأيو ؿً  بًجي  111 ................................................................................ كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػػصي ‌(ٗ-ْ) رقػػػػـ جػػػػدكؿ ػػػػػبً  التِّكػػػػراراتً  ميمىخَّ  بًالنَّمػػػػػاذًجً  تَّمثيػػػػؿً ال مًػػػػفى  لًمميراكىحػػػػاتً  المًئىكًيَّػػػػةً  كىالنِّسى
سَّماتً  ياضًيَّةً  التَّمثيلاتً  باقي إًلى كىالميجى ياضًػيٌاتً  كًتابً  مًف اليىندىسىةً  كًحدىتىيِّ  في الميتىعىدِّدىةً  الرِّ  الرِّ

زأىيوً  السٌادًسً  لًمصَّؼِّ   111 ............................................................ كىالثاٌني الأىكَّؿً  بًجي

سَّػػماتً  بًالنَّمػػاذًجً  التَّمثيػػؿً  مًػػفى  لًمميراكىحػػاتً  المًئىكًيَّػػةي  كىالنِّسىػػبي  التِّكػػراراتي ‌(َُ-ْ) رقػػـ جػػدكؿ  كىالميجى
ياضًػػيَّةً  التَّمثػػيلاتً  بػػاقيً  إًلػػى ياضًػػيٌاتً  كًتػػابً  مًػػف اليىندىسىػػةً  كًحػػدىتىيِّ  فػػي الميتىعىػػدِّدىةً  الرِّ ػػؼِّ  الرِّ  لًمصَّ

زأىي السٌادًسً  ؿً  وً بًجي  114 ..................................................................... كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػصي ‌(ُُ-ْ) رقػػػـ جػػػدكؿ ػػػبً  التِّكػػػراراتً  ميمىخَّ  بػًػػالمىكاقًؼً  التَّمثيػػػؿً  مًػػػفى  لًمميراكىحػػػاتً  المًئىكًيَّػػػةً  كىالنِّسى
ياتًيَّػػةً  ياضًػػيَّةً  التَّمثػػيلاتً  بػػاقي إًلػػى الحى ياضًػػيٌاتً  كًتػػابً  مًػػف اليىندىسىػػةً  كًحػػدىتىيِّ  فػػي دِّدىةً الميتىعىػػ الرِّ  الرِّ
زأىيوً  السٌادًسً  لًمصَّؼِّ   114 ............................................................ كىالثاٌني الأىكَّؿً  بًجي

ياتًيَّػةً  بػًالمىكاقًؼً  مثيػؿً التَّ  مًػفى  لًمميراكىحػاتً  المًئىكًيَّػةي  كىالنِّسىػبي  التِّكػراراتي ‌(ُِ-ْ) رقـ جدكؿ  إًلػى الحى
ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  بػػػاقي ًّ  كًحػػػدىتىي فػػػي الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ ػػػةً ٌّ ياضًػػػيٌاتً  كًتػػػابً  مًػػػف اليىندىسى ػػػؼِّ  الرِّ  لًمصَّ

زأىيوً  السٌادًسً  ؿً  بًجي  111 ..................................................................... كىالثاٌني الأىكَّ

ػصي ‌(ُّ-ْ) رقـ جدكؿ ياضًػيَّةً  لًمتَّمثػيلاتً  المًئىكًيَّػةً  كىالنِّسىػبً  التِّكػراراتً  ميمىخَّ فِّرىةً  الميتىعىػدِّدىةً  الرِّ  الميتىػكى
ياضًيٌاتً  كًتابً  مًف اليىندىسىةً  كًحدىتىيِّ  في زأىيوً  السٌابًعً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  111 ............ كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػبي  التِّكػػػراراتي ‌(ُْ-ْ) رقػػػـ جػػػدكؿ ياضًػػػيَّةً  لًمتَّمثػػػيلاتً  المًئىكًيَّػػػةي  كىالنِّسى فِّرىةً  الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ تىػػػكى  فػػػي المي
ياضًيٌاتً  كًتابً  مًف اليىندىسىةً  كًحدىتىيِّ  زأىيوً  السٌابًعً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  118 ................. نيكىالثاٌ الأىكَّ

ػػػػصي ‌(ُٓ-ْ) رقػػػػـ جػػػػدكؿ ػػػػبً  التِّكػػػػراراتً  ميمىخَّ ػػػػكىرً  التَّمثيػػػػؿً  مًػػػػفى  لًمميراكىحػػػػاتً  المًئىكًيَّػػػػةً  كىالنِّسى  بًالصُّ
ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  بػػػاقي إًلػػػى كىالأىشػػػكاؿً  فِّرىةً  الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ تىػػػكى ػػػةً  كًحػػػدىتىيِّ  فػػػي المي  كًتػػػابً  مًػػػف اليىندىسى
ياضًيٌاتً  زأىيوً  السٌابًعً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  141 ................................................ كىالثاٌني الأىكَّ



 م‌

 

ػكىرً  التَّمثيػؿً  مًػفى  لًمميراكىحػاتً  المًئىكًيَّػةي  كىالنِّسىبي  التِّكراراتي ‌(ُٔ-ْ) رقـ جدكؿ  إًلػى كىالأىشػكاؿً  بًالصُّ
ياضًيَّةً  التَّمثيلاتً  باقي فِّرىةً  الميتىعىدِّدىةً  الرِّ ياضًػيٌاتً  كًتػابً  مًػف اليىندىسىػةً  كًحدىتىيِّ  في الميتىكى ػؼِّ  الرِّ  لًمصَّ

زأىيوً  السٌابًعً  ؿً  بًجي  144 ....................................................................... كىالثاٌني الأىكَّ

ػػصي ‌(ُٕ-ْ) رقػػـ جػػدكؿ  إًلػػى المَّفظًػػيِّ  التَّمثيػػؿً  مًػػفى  لًمميراكىحػػاتً  المًئىكًيَّػػةً  كىالنِّسىػػبً  التِّكػػراراتً  ميمىخَّ
ياضًيَّةً  التَّمثيلاتً  باقي فِّرىةً  الميتىعىدِّدىةً  الرِّ ياضًػيٌاتً  كًتػابً  مًػف اليىندىسىػةً  كًحدىتىيِّ  في الميتىكى ػؼِّ  الرِّ  لًمصَّ

زأىيوً  السٌابًعً  ؿً  بًجي  144 ....................................................................... كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػبي  التِّكػػػراراتي ‌(ُٖ-ْ) رقػػػـ جػػػدكؿ  بػػػاقي إًلػػػى المَّفظًػػػيِّ  التَّمثيػػػؿً  مًػػػفى  لًمميراكىحػػػاتً  المًئىكًيَّػػػةي  كىالنِّسى
ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  تىػػػكى  الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ ػػػةً  كًحػػػدىتىيِّ  فػػػي فِّرىةً المي ياضًػػػيٌاتً  كًتػػػابً  مًػػػف اليىندىسى ػػػؼِّ  الرِّ  لًمصَّ

زأىيوً  السٌابًعً  ؿً  بًجي  141 ....................................................................... كىالثاٌني الأىكَّ

ػػصي ‌(ُٗ-ْ) رقػػـ جػػدكؿ  إًلػػى بػًػالرُّمكزً  التَّمثيػػؿً  مًػػفى  لًمميراكىحػػاتً  المًئىكًيَّػػةً  كىالنِّسىػػبً  التِّكػػراراتً  ميمىخَّ
ياضًيَّةً  التَّمثيلاتً  باقي فِّرىةً  الميتىعىدِّدىةً  الرِّ ياضًػيِّاتً  كًتػابً  مًػف اليىندىسىػةً  كًحدىتىيِّ  في الميتىكى ػؼِّ  الرِّ  لًمصَّ

زأىيوً  السٌابًعً  ؿً  بًجي  141 ....................................................................... كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػبي  التِّكػػػراراتي ‌(َِ-ْ) رقػػػـ جػػػدكؿ  بػػػاقي إًلػػػى بػًػػالرُّمكزً  التَّمثيػػػؿً  مًػػػفى  لًمميراكىحػػػاتً  المًئىكًيَّػػػةي  كىالنِّسى
ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  فِّرىةً  الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ تىػػػكى ػػػةً  كًحػػػدىتىيِّ  فػػػي المي ياضًػػػيٌاتً  كًتػػػابً  مًػػػف اليىندىسى ػػػؼِّ  الرِّ  لًمصَّ

ز  السٌابًعً  ؿ أىيوً بًجي  148 ....................................................................... كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػػصي ‌(ُِ-ْ) رقػػػػـ جػػػػدكؿ ػػػػبً  التِّكػػػػراراتً  ميمىخَّ  بًالنَّمػػػػاذًجً  التَّمثيػػػػؿً  مًػػػػفى  لًمميراكىحػػػػاتً  المًئىكًيَّػػػػةً  كىالنِّسى
سَّػػماتً  ياضًػػيَّةً  التَّمثػػيلاتً  بػػاقي إًلػػى كىالميجى فِّرىةً  ميتىعىػػدِّدىةً ال الرِّ تىػػكى  كًتػػابً  مًػػف اليىندىسىػػةً  كًحػػدىتىيِّ  فػػي المي
ياضًيٌاتً  زأىيوً  السٌابًعً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  141 ................................................ كىالثاٌني الأىكَّ

سَّػػماتً  بًالنَّمػػاذًجً  التَّمثيػػؿً  مًػػفى  مميراكىحػػاتً لً  المًئىكًيَّػػةي  كىالنِّسىػػبي  التِّكػػراراتي ‌(ِِ-ْ) رقػػـ جػػدكؿ  كىالميجى
ياضًػػيَّةً  التَّمثػػيلاتً  بػػاقي إًلػػى فِّرىةً  الميتىعىػػدِّدىةً  الرِّ تىػػكى ياضًػػيٌاتً  كًتػػابً  مًػػف اليىندىسىػػةً  كًحػػدىتىيِّ  فػػي المي  الرِّ

زأىيوً  السٌابًعً  لًمصَّؼِّ  ؿً  بًجي  141 .............................................................. كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػصي ‌(ِّ-ْ) رقػػػـ جػػػدكؿ ػػػبً  التِّكػػػراراتً  ميمىخَّ  بػًػػالمىكاقًؼً  التَّمثيػػػؿً  مًػػػفى  لًمميراكىحػػػاتً  المًئىكًيَّػػػةً  كىالنِّسى
ياتًيَّػػػةً  ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  بػػػاقي إًلػػػى الحى فِّرىةً  الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ تىػػػكى ػػػ كًحػػػدىتىيِّ  فػػػي المي  كًتػػػابً  مًػػػف ةً اليىندىسى

ياضًيٌاتً  زأىيوً  السٌابًعً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  144 ................................................ كىالثاٌني الأىكَّ



 ن‌

 

ياتًيَّػةً  بػًالمىكاقًؼً  التَّمثيػؿً  مًػفى  لًمميراكىحػاتً  المًئىكًيَّػةي  كىالنِّسىػبي  التِّكػراراتي ‌(ِْ-ْ) رقـ جدكؿ  إًلػى الحى
ياضًيَّةً  التَّمثيلاتً  باقي فِّرىةً  الميتىعىدِّدىةً  الرِّ ياضًػيٌاتً  كًتػابً  مًػف اليىندىسىػةً  كًحدىتىيِّ  في الميتىكى ػؼِّ  الرِّ  لًمصَّ

زأىيوً  السٌابًعً  ؿً  بًجي  144 ....................................................................... كىالثاٌني الأىكَّ

ػصي ‌(ِٓ-ْ) رقـ جدكؿ ياضًػيَّةً  لًمتَّمثػيلاتً  المًئىكًيَّػةً  كىالنِّسىػبً  التِّكػراراتً  ميمىخَّ فِّرىةً  الميتىعىػدِّدىةً  الرِّ  الميتىػكى
ياضًيٌاتً  كًتابً  مًف اليىندىسىةً  كًحدىتىيِّ  في زأىيوً  الثاٌمًفً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  141 ............ كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػبي  التِّكػػػراراتي ‌(ِٔ-ْ) رقػػػـ الجػػػدكؿ ياضًػػػيَّةً  لًمتَّمثػػػيلاتً  المًئىكًيَّػػػةي  كىالنِّسى فِّرىةً  الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ تىػػػكى  فػػػي المي
ياضًيٌاتً  كًتابً  مًف اليىندىسىةً  كًحدىتىيِّ  زأىيوً  الثاٌمًفً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  141 ................. كىالثاٌني الأىكَّ

ػػػػصي ‌(ِٕ-ْ) رقػػػػـ جػػػػدكؿ ػػػػبً  التِّكػػػػراراتً  ميمىخَّ ػػػػكىرً  التَّمثيػػػػؿً  مًػػػػفى  لًمميراكىحػػػػاتً  المًئىكًيَّػػػػةً  كىالنِّسى  بًالصُّ
ياضًػػػيَّةً  التَّمثػػػيلاتً  بػػػاقي إًلػػػى كىالأىشػػػكاؿً  فِّرىةً  الميتىعىػػػدِّدىةً  الرِّ تىػػػكى ػػػةً  كًحػػػدىتىيِّ  فػػػي المي  كًتػػػابً  مًػػػف اليىندىسى
ياضًيٌاتً  زأىيوً  الثاٌمًفً  لًمصَّؼِّ  الرِّ ؿً  بًجي  141 ................................................ كىالثاٌني الأىكَّ

ػكىرً  التَّمثيػؿً  مًػفى  لًمميراكىحػاتً  المًئىكًيَّػةي  كىالنِّسىبي  التِّكراراتي ‌(ِٖ-ْ) رقـ جدكؿ  إًلػى الأىشػكاؿً كى  بًالصُّ
ياضًيَّةً  التَّمثيلاتً  باقي فِّرىةً  الميتىعىدِّدىةً  الرِّ ياضًػيٌاتً  كًتػابً  مًػفً  اليىندىسىػةً  كًحدىتىيِّ  في الميتىكى ػؼِّ  الرِّ  لًمصَّ
زأىيوً  الثاٌمًفً  ؿً  بًجي  141 ....................................................................... كىالثاٌني الأىكَّ
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 الفصل الأول

 ظريها النَّ طارُ وا ِ  ةِ راسَ الدِّ  مةُ شكِ مُ 

 مةقدِّ المُ  ٔ:ٔ

، (Mathematics is the SALT of the Earth)" رضً الأى  محي ات مً يٌ ياضً لرٌ "ا

أىبك أىسعىد، )كما كىرىدى في       ,Banks)ة بانكس )كاسمي  فييياضً الرِّ  حدي أى  فةي رَّ كذا عى ىى 

 عا ًـلطَّ ا كحاجةً  ةً ميَّ مى كالعى  ةً مميَّ العً  ياةً في الحى  اتً يٌ ياضً الرٌ  ةً يَّ مى أىمِّ عى  ؿُّ ىذا يدُّ  (َُ. ص ََُِ

 :S: science, A: art, L) ربعةً يا الأى ركفً لى حي ( إً SALT) مت كممةي ذا قيسِّ مح، إً لممً 

language & T: tool) ٌيـ عً . فى داةه كأى  غةه كلي  كفف   مهـ عً  اتً يٌ ياضً الرِّ  فٌ أى عني بً تي تى ، ال  ياتً ياضٌ الرِّ  م

ي التٌ  دةً كحَّ المي  مكزً الر   خدا ًـاستً  لاؿً ف خً مً  ةه عالميَّ  غةه عتبر لي كتي  ،ياكتطبيقاتً  ةً ميٌ مى العى  ياةً الحى  ةه غى لي 

يا مً سمسي تى يا كى سً جاني تى فكار كى الأى  جً رُّ تدى بً  ف  ، كفى جتمعً المي  يف أفرادً بى  مِّ كرً الفً  ؿً كاصي عمى التٌ  دي ساعً تي 

 ساليبوً أى إلى  رؼى تعَّ ف يى أى  جبي ، يى فِّ في ىذا الفى  نسافي الإً  برعي ى يى تٌ ، كحى عمكماتً المى  ناءً يا في بً قً ناسي كتى 

  إبراىيـ ََُِأبك أسعد، ) برةو خً كى  دريبو لى تى إً  حاجةو بً  كى يي يا فى تقانً ف إً مً  فى يتمكَّ ، كلً دكاتوً كأى 

التي  مك ًـالعي  حدل ليغاتً يا إً نَّ أى : بً ياضياتً الرِّ  صاصً الاختً  ىؿي أى  ؼى رَّ قد عى لى (. كى ََِٗكحممي، 

 شكلاتً المي  في حؿِّ  ةً ساىمى كالمي  ،ؿً كاصي التٌ ك ة، ناقشى المي ك ، كيرفعمى التَّ  درةى القي  ري طكِّ ف تي يا أى ني مكً يي 

 Sari,     ;     ; Genc)كنكلكجيا كالتي  مك ًـالعي  نميةً إلى تى  ضافةن ، إً مؿً العى   ًـكعالً  ةً اليكميَّ 

& Erabs,    ) رةو تغيِّ مي  في ظركؼو  قاءً عمى البى  ريفى يككنكا قادً لً  مبةى ات ييعًدٌ الطٌ يٌ ياضً الرِّ  ييـ . فى 

 .(     ,Sari) ـ نفيسيً لًأ  مبةً الطٌ  كاحترا ًـ فسً النَّ بً  قةً الثٌ  نميةً ، كتى ستقبؿً في المي  ةو سيٌ نافي كتى 
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، ةً اكرى الذٌ  أعماؿً ، أك عمكماتً المى  راك ًـف تى لا تأتي مً  وي تي كفاعميٌ  وي كعتي رى كى  اتً ياضيٌ الرِّ  جماؿي فى 

 بطً ف رى مً  فى نتمكَّ ـ لً ينيي بى  شترؾً المي  ؿً العامً  ؿً لاف خً ؿ يأتي مً ، بى ةً يَّ ممً العً  ياراتً المى  طبيؽً أك تى 

عض، عضيا البى ة ببى ياضيٌ الرِّ  المفاىي ًـ ربطً بً  اتً ياضيٌ الرِّ  كىرى جى  يبرزي عي، كى الكاقً   ًـالعالى نا بً براتً خً 

جراءً  الأشكاؿً  بيفى  العلاقاتً  فةً عرً كمى   نشاءً يا، كا ً ينيا كاسترجاعً ( بى ةً رجمى )التَّ  راكحاتً المي  كا 

 جراءاتً ؽ كالإً الحقائً  فى مً  جمكعةه ىا مى بارً اعتً  يرً ف غى مً  عمكماتً المى  تمؾى  لتمثيؿً  طاتو خطَّ مي 

 (. ََِٖ)بدكم،  ارمةً الصٌ 

، كرً ثؿ الصُّ ، مً ختمفةو مي  رؽو طي بً  ياضيٌ رً  ف مفيكوـ عى  عبيري ك التَّ ىي  ياضيِّ الرِّ  مثيؿً التَّ فى 

 ,Caglayan & Olive)ة يَّ يانً البى  سك ًـالرُّ ك  ادية،الأشياء المك  ماذجً النَّ ك ، غاتً المُّ ك ، مكزً الرُّ ك 

    ; Goldain & Beilock,     ; Villegas, Castro & Gutierrez,     ; 

Putri & Zulardi,     ). 

ىـ استً  أفَّ  (NCTM) اتً ياضيٌ سي الرِّ درِّ مي لً  يُّ نً طى الكى  سي جمً المى  حي كضً يي    مثيؿً التَّ  خدا

 يفى بى  قاؿً الانتً  ؾى ذلً ، ككى ةً يَّ المادِّ  سك ًـالرٌ ك ، مكزً الرٌ ك ، الجداكؿً ك ، طاتً خطَّ ثؿ المي ، مً يِّ رياضً الِّ 

 مثيؿً . فالتٌ (     ,NCTM) اتً رياضيٌ الِّ   ًـعمُّ سابقان، ييعدٌ جانبان ميمان في تى  ذككرةً المى  شكاؿً الأى 

ّـُ  ةً يٌ ياضً الرِّ  لأفكارً لً  مي  داخً  عميهـ تى ك ىي  يِّ ياضً الرِّ   ةو يَّ داخمً  يةو قمِّ عى  شبكاتو ىا كى إنشاؤي  التي يت

(Nizarudin,     ) ةو خارجيَّ  نتجاتو مي  دةً تعدِّ المه  ةً ياضيَّ الرِّ  مثيلاتً التَّ  اعتباري  في مكً . يي 

 .(     ,Santia) ةو ميَّ داخً  اتو مميٌ كعى 

 قنيةه يا تى نَّ ، إً ةو داخميٌ  ةو   كعمميَّ ةً ياضيَّ الرِّ  فكارً الأى  فً عى  عبيري التٌ  كى ىي  ي  خارجً  نتجه مي كى  مثيؿي التَّ 

 ,Lesh, Cramer, Dowrr, Post & Zawojewski) ةً ياضيَّ الرِّ  فكارً الأى  فً عى  عبيرً لمتَّ 
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 داءً أى  ندى عً  في العقؿً  ثي حدي يا تى لأنَّ  دةً تعدِّ المي  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً لاحظة التَّ مي  مكفي . يي (    

  ًـعمُّ تى  ةً مميَّ في عى  دةً تعدِّ المي  ةً ياضيَّ الر   مثيلاتً تَّ مى العى  أكيدي التٌ  جبي . يى فةً ختمً ة المي ياضيٌ الرِّ  نشطةً الأى 

 ةً ياضيَّ الرِّ  شكلاتً المي  ؿِّ ـ في حى ىي دي ساعً تي  شكلاتً المي  مثيؿً عمى تى  مبةً الطَّ  درةى قي  ، لأفَّ اتً ياضيى الر  

(Santia,     ) . 

 راسةي دً  ، تيعدُّ (     ,NCTM) اتً يٌ ياضً الرِّ  عمي ًـفي تى  لاتً شكً المي  حؿِّ  ةً يَّ نظران لأىمِّ 

 لاتً شكً المي  حؿِّ  ندى عً  مبةي الطَّ  يائي نشً يي ي ينيا التٌ بى  راكحاتً كالمي  دةً تعدِّ المي  ةً ياضيَّ الرِّ  مثيلاتً التَّ 

ي مريكً الأى  يُّ كمً القى  جمسي المى  دى كَّ د أى قى . كلى اتً ياضيٌ الرِّ  جاؿً في مى  ثً حٍ كالبى  عمي ًـان في التَّ كضكعان مييمٌ مى 

ىـ استً  فَّ أى  (     ,NCTM) اتً اضيٌ يمي الرِّ عمِّ مي لً  في  ساىيـ يي  ناسبةً المي  دةً تعدِّ المي  مثيلاتً التَّ  خدا

 فكيرً كالتَّ  يِّ ياضً الرِّ  مبةً الطَّ  ي ًـفى  ع ًـ، كدى لاتً شكً المي  لحؿِّ  رنةً المى  مف الأدكاتً  مجمكعةو  ناءً بً 

ّـُ التَّ  ىداؼً أى  حدى أى  . إفَّ دةً تعدِّ المي  مثيلاتً التَّ  يفى بى  ختمفةً المي  العلاقاتً  كفي ًـ قيٌ المنطً   في تعمي ًـ عم

 ذاتً  فاىي ًـدان لممى يِّ يمان جى فً  مبةي ب الطَّ كتسً أف يى ك ط كالعالي ىي تكسٌ ستكل المي ممي لً  اتً ياضيٌ الرِّ 

 ؿٌ حى  نجاحً لً   ٌـيً ، كىذا مي شكلاتً المي  حؿٌ  أثناءى  دقيقةو  مثيلاتو تى  خدا ًـباستً  دةً تعدِّ المي  مثيلاتً التَّ 

 . (     ,Schloeglmann) شكلاتً المي 

 دةً تعدِّ المي  مثيلاتً التٌ  ناءً عمى بً  مبةً الطَّ  درةً مى قه عى  دي عتمً لات يى شكً المي  في حؿِّ  جاحى النَّ  إفَّ  

 درةي القي  يى رياضي: ىً الِّ  مثيؿً عمى التَّ  درةً القي  .(     ,Bal) لاتً شكً المي  حؿِّ  كاقؼً في مى  شكمةً ممي لً 

، يارً ر، اختً فسيً : التَّ ثؿى مً  شياءو أى  لاؿً ف خً مً  ياضيِّ رً  دؼو ىى  أك شكمةو مي  ةً ياغى عادة صً عمى إً 

، ماتً جسَّ المي ك ، عادلاتً المي ك ، ةً البيانيَّ  سك ًـالرٌ ك ، كرً الصُّ ك ، الجداكؿً ك ، سكماتً الرُّ  استخدا ًـ

 يارً اختً  ةي عمميَّ . فى (     ,Sari)ضكحان ر كي كثى أى  حي صبً لتي  ؿً شاكً عف المى  عبيرً متَّ كالترجمة لً 
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 ةً ختمفً المي  شكاؿً كمزايا الأى  يكبً عي  يفى بى  كازنةً المي  مارسةً مي  مبةً لمطَّ  حي سمى تى  دةً تعدِّ المي  ثيلاتً مالتٌ 

 ,Santia) شكلاتً المي  في حؿِّ  يا كأدكاتو خدامً كاستً ، ((     ,Chapman مثيلاتً لمتَّ 

 مثيلاتً التَّ  رى دك  (     ,Lesh, Post & Beher)  بكست كبيرك ليش  ؼي صً . يى (    

 ؿِّ في حى  ةن كخاصَّ  ،اتً ياضيٌ الرِّ   ًـعمُّ في تى  ينيا،بى ( رجمةً )التَّ  راكحاتً كالمي  دةً تعدِّ المي  ةً ياضيَّ رِّ ال

فاىيًـ المى  فً عى  جيِّ خارً  تعبيرو كى  ،حدكدو معنى مى " بً "تمثيؿو  حي صطمى مي  ييستخديـ  يثي . حى لاتً شكً المي 

 . مبةً لمطَّ  ةً يَّ ياضً الرِّ 

ياضًيَّاتً الفًمسطينٌيةً  كيتيبً اليىندسة في  حداتً كً محتكل  ميؿي حتى  تى ٌـ، راسةً الدِّ  هً في ىذً   الرِّ

بكست ك زاكجيسكي  ك  ردكيى ك  مركريى ك ليش  مكذجً نى  عمى ضكءً  ةً ساسيَّ ( الأى ٖ-ٔ) فكؼً صُّ لمً 

(Lesh, Cramer, Doerr, Bost & Zawojewski,     ) ًٌـتى  جً ائً النتَّ  لاؿً ، كمف خ  

 سً السادً  ؼِّ ف الصَّ مً  يةً مسطينٌ الفً  اتً يَّ ياضً الرِّ  كيتيبً سة في ندى اليى  حداتطكير كً تى تىصميـ ميقترح ل

 مثيلاتً راعي التَّ تي  ةو نشطى أى  اقتراحي  تى ٌـ حيثي بً  ،حميؿً التَّ  جً تائً عمى نى  ناءن بً  ،ةً يٌ ساسً الأ فً امً لى الثٌ إً 

 .ياينى بى  راكحاتً كالمي  فةً ختمً المي  ةً يَّ ياضً الرِّ 

 

 الإطار النظري ٔ:ٕ

، أك كمماتو  ف ألفاظو مً  يٌ ياضً ص الرِّ النَّ  مةً رجى تى  ةي مميَّ يا "عى بأنَّ  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  رؼي عٌ تي 

" شكالوً ف أى مً  رى آخى  كؿو أك شى  ةو حسكسى مى  ماذجى إلى نى  ،ةو رياضيَّ  كعلاقاتو  أشكاؿو ك  جداكؿو ك ، رمكزو ك 

 يى ىً  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  أفَّ ( بً َُِِ) لاؿي بك ىً رل أى كيى (. ى ََِٓ ،)بيكت كعبد القادر

يـ   الحاسكبً،مى عى  مثيلاتً تَّ ال عضً بى بً  ةً عانى كالاستً  طكطً كالخي  رً كى كالصُّ  سكماتً كالرُّ  ماتً مً الكى  استخدا
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 ,Debrenti) تي رنً ح ديبى رَّ صى . كى خاصةو  مفاىيوـ  مثيؿً تى لً  ةو كرى أك فً  ي  ياضً رً  عف مفيكوـ  عبيرً لمتَّ 

 لاقاتً العى كى  ةً يَّ خطيطً التَّ  سكماتً لمرُّ  خداهـ استً  كى ىي  ةً دى دِّ عى تى المي  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  أفَّ بً  (    

ف مً  ةً فى مً ختى المي  ةً يَّ ياضً الرِّ  لاتً شكً المي  ؿِّ في حى  اتً ميٌ لمكى  ةً جى مذى ة كالنَّ ريَّ صى البً  مثيلاتً كالتَّ  ةً يَّ ياضً الرِّ 

 فيه عرً مى  طه طَّ خى يا مي أنَّ ( بً َُِٓ) ةه معى نيا جي ت عى رى بَّ عى . كٌ تً مثيلاالتَّ  يذهلً  ةً مى الفاعً  ةً سى مارى المي  لاؿً خً 

يماف مى رل بكترا كسي يى . كى ةً يَّ ياضً الرِّ  لأفكارً لً  ةو يَّ مً داخً  جريداتو أك تى  ةً برى الخً  لاؿً ف خً مً  يـ مِّ عى تى المي  هي رى كَّ طى 

(Putra & Sulaiman,    )  َّرً كى كالصُّ  ؼً حري الأى  فى مً  فو ككيتى  أمُّ  كى ىي  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  أف 

رل تى ر. كى آخى  يئان شى  ؿي ثِّ مى أك يي  زي رمً أف يى في مكً ما إلى ذلؾ، يي ة كى حسكسى المى  ةً الماديٌ  جً ماذً كالنَّ  شكاؿً الأى كى 

 فسيرً كالتَّ  بطً كالرَّ  ةً يَّ ياضً الرِّ  لاقاتً العى كى  فاىي ًـرض المى ي عى ىً : ةً يَّ ياضً رِّ ال مثيلاتً التَّ  أفَّ بً  ةي ثى الباحً 

المىكتكبةً  مكزً الرُّ ك ، ةً يَّ فظً مَّ ال مكزً : الرُّ يً ىً كى  ةً يَّ ياضً الرِّ  تمثيلاتً الَّ  فى مً  أشكاؿو  ةً مسى خى  يفى بً  قاؿً الانتً كى 

 .ةو يَّ رياضو  ةو كرى أك فً  فيكوـ ف مى عى  عبيرً التَّ  ؼً دى يى بً  ةً يَّ قيقً الحى  ياةً الحى  سياقاتً ، كى اتً كيٌ دى ، كاليى رً كى كالصُّ 

 National Council of) (NCTM) اتً يٌ ياضً مي الرِّ مِّ عى مي لً  يُّ كمً القى  سي جمً د المى كَّ قد أى لى كى 

Teachers of Mathematics)  عمي ـًفي تى  وً تً يَّ مِّ لأىى ة، كى يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  ةً ميَّ أىى  مىعى 

 شيري يي  ،((     ,NCTM ةو ثيقى مف كى . ضً ؿٌ قً ستى مي  عيارو مً ـ كى َََِعاـ  هي رى ات أظيى يٌ ياضً الرِّ 

 مثيؿً تى  كسً إلى عى ... ج اتً ة كالنٌ يَّ ممً ف العى مً  ؿ  إلى كي  ةً دى دِّ عى تى المي  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  حي مى صطى مي 

لى النَّ  كؿو في شى  ةو لاقى أك عى  ي  ياضً رً  فيك ًـمى  ، (  .NCTM,     , p) وً فسً نى  جً مكذى ما كا 

يـ التَّ  يـ دعى تى  أداةه  مثيؿي فالتَّ   مماتً يف الكى بى  بطً مى الرَّ عى  ردي الفى  دي ساعً تي  يثي حى ، بً ةو فى مً ختى مي  ؽو ري طي بً  عمي

 يفى بى  قاؿي الانتً فى ىا، يرً غى كى  رً كى الصُّ كى  مكزً الرُّ  يفى أك بى  رً كى الصُّ كى  ماتً مً الكى  يفى أك بى  ةً يَّ ياتً الحى  ؼً كاقً كالمى 
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ة فى مً ختى مي  جى ماذً نى لً  الأبكابي  حي فتى تي  ؾى ذلً بً . كى اتً يٌ ياضً الرِّ   ًـمُّ عى ان في تى مٌ يً ان مي بى جانً  دُّ ييعى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ 

 .(     ,Lesh, Post & Behr) ةو ديدى جى  عمكماتو مى كى  ةو ديدى جى  لاقاتو عى كى  ةً فى عرً المى كى  ّـِ مي عى متَّ لً 

يث ، بح ًـعمُّ التَّ  اتً يٌ ظرً ع نى مى   ًـعمُّ في التَّ  دةو تعدِّ مي  ةو ياضيَّ رً  مثيلاتو تى  خدا ًـاستً  ةي كرى فً  يـ نسجً تى كى 

مى عى  الطالبً  ةي درى ك قي : ىي مُّ فكيرً التَّ  مثيؿي ، فالتَّ ةو يٌ ماعً اجتً  طةو نشً أى  صؿً في الأى  مثيلاتي التَّ  ري تيعتبى 

 ؼً كاقً المى  عى مى  يةً مٌ اخً الدٌ  مثيلاتً كالتَّ  ةً جيَّ الخارً  مثيلاتً التَّ  يفى بى  عٌاؿو فى  شكؿو بً  ناءً كالبً  ؿً كاصي التَّ 

 ةه مميَّ عى  ىـ مُّ عى التَّ  فَّ سكي" أى رل "فيجكتً (، لذلؾ يى (     ,Pape & Tchoshanov ةً يَّ ماعً الاجتً 

    :ثؿى مً  ةً حيطى المي  ةي البيئى  كً أى  ريفى خى الآ الأشخاصً  عى مى  ؿً فاعي بالتَّ  ةو ماعيَّ اجتً  طةو أنشً كى  بدأي تى  ةه يَّ ماعً اجتً 

دل لى  ةً عرفيَّ المى نى البي  ؿي تتشكَّ ريف(، فى الماىً  فى ـ مً ىً غيرً ، كى رافً الأقى ك ، ديفى اشً الرٌ ك ، رسيفى دَّ المي ك ، )الآباءً 

(، الذم يقكـ ََُِككلفكؾ،   ََِٓ ،مر( ) ميمٌ ةو يَّ عرفً مى  كمفاىيىـ  صطمحاتو )مي   ًـتعمِّ المي 

 ياؽً إلى السِّ  ماعيِّ الاجتً  ياؽً ف السِّ مً  يـ عمي التَّ  ؿي كَّ تحى الي يى كبالتٌ  ةو ميَّ داخً  صبحى تي لً   ًـعمُّ التَّ  ةي يَّ ممً تيذكيت عى 

 لاٌ أى  جبي ، يى بيانيٌ  سوـ في رى  ياناتً البى  تمثيؿً  مبةً الطَّ  فى مً  ما ييطمبي ندى (. عً ََِٓيممر،)م ردمِّ الفى 

مى عى  ةً مبى الطَّ  ةً دمساعى لً  شةً ناقى لممي  ةن سيمى ؿ كى ، بى ةن ك صكرى ، أى تةن ثابً  ةن يائيَّ نً  ةن تيجى نى  جي اتً النى  سيـ الرَّ  ككفي يى 

. (     ,Pape & Tchoshanov) ي  ماعً اجتً  ياؽو سً  مفى ضً  بريرو ف تى ككيً أك تى  لاقةو عى  ةً قامى إً 

ّـُ التَّ  ثي حدي ف يى ذى إً   أك ريفى الآخى  شخاصً الأى  عى مى  يٌ ماعً الاجتً  ؿً فاعي التَّ  لاؿً ف خً مً سكي فيجكتً  بى سى حى  عم

ّـُ يى  َـّ ثي  ةً البيئى   بريراتو تى ك  ،كارً )الحً  لاؿً ف خً مً  ريفى الآخى  عى نا مى مً فاعي تى  لاؿً ف خً مً كى . ان رديى فى  ةً فى المعرً  ناءي بً  ت

( بً معً الَّ  لاؿً ف خً مً ، كى ةو فى ختمً مي  كاضيعى مى  كؿى حى  شاتو مناقى ك  فسيراتو تى ك ، دةً حدَّ مي  ةو عميميَّ تى  ؼى مكاقً لً 

 (.ََُِ  ككلفكؾ، ََِٓينا )ميممر، دى ة لى يَّ العقمً  اتً مميٌ كالعى  ةً فيى عرً نى المى البي  شاؼً اكتً  فى مً  فى كَّ تمى 



1 
 

 

 دى دَّ د حى قى لى ، كى فؿً الطِّ  ندى عً  ؿً اخً الدٌ  فى مً  فيِّ عرً المى ر كُّ طى التَّ  ؿً راحً ف مى عى  ثى حدَّ د تى مقى ياجية فى ما بً أى 

 سُّ دان )الحً يِّ رتيبان جى تى  ةً بى رتَّ ؿ المي راحً المى  فى مً  مةو مسً سً  لاؿً ف خً مً  فؿً مطِّ لً  فيِّ عرً المى  كِّ مي كل النُّ ستى مي  ؿى راحً مى 

 ؿً راحً المى  فى زءان مً جي  حي صبً تي  مةو رحى مى  ؿِّ كي  حيثي ( بً دً رَّ جى المي ك ، مٌ المادً ك ، ميِّ مى العى  بؿى ما قى ك ، يُّ كً رى الحى 

 كى م ىي كل الذٌ ستى مى المي ناءن عى يا بً عى مى  ؿي عامى تى يى  كى يي فى  ةو مَّ يً مي  عى مى  فؿي الطِّ  ؿي تعامى ما يى ندى يا، كعً عي بً تَّ ي تى التٌ 

 جي نتي يى  ردً مفى لً  فيِّ عرً المى  رى كُّ طى التَّ  أفَّ  (     ,Piaget)ياجية" "بً  دي ؤكِّ (. كيي ََِٗ)العبيدم،  فيوً 

 طفاؿي فالأى ، ةً يَّ المادِّ  تً ممياٌ العى  رحمةً في مى  ردً كالفى  ةً حيطى المي  ةً البيئى  يفى بى  رً باشً المي  فاعؿً التَّ  لاؿً ف خً مً 

 فى حتاجك يى كى ، ماتً مً بالرمكز أك بالكى  مةً مثَّ المُّ  ةً يَّ ياضً الرِّ  فاىي ًـالمى  كسبً لً  قميَّ العى  ضجى النُّ  كفى ممكي لا يى 

 .فاىي ًـالمى  سابً ف اكتً كا مً نكَّ مٌ تى يى   لً براتً كالخً   ًـسٌ كالر  ةً حسكسى المى  كادً المى  فى مً  ديدً العى  لىإً 

، فاىي ًـؿ المى مثيً تى  ةً طريقى كبً   ًـعمُّ في التَّ  طةً شً النَّ  يةً احً النَّ بركنر بً  َـّ اىتى  ياؽً السِّ  فسً في نى كى 

فييا  ؾي درً ي يي التٌ  ريقةً الطَّ بً  دي تحدَّ تى  ةً يَّ فً معرً الى  ردً لفى ا مثيلاتً تى  فَّ ( أى      ,Brunerر )رل بركنى يى كى 

ي التٌ  ةً يكيَّ الحى  ياتً ممً لمعى  وً ساتً مارى مي  لاؿً ف خً مً   ًـمُّ عى ف التَّ مً  يـ تعمِّ المي  في يتمكَّ ، فى كلوً ف حى مً  يـ العالى 

د د  جى يي  كى ىي  ذلؾى ة بو فيى عرً ى مى نبي يا بً مي نظِّ بيا كيه سى تى ي اكٍ التٌ  عمكماتً المى  ةً جى معالى بً  يقكيـ يا فى سبي كتى يى 

ؽ ري لاؿ طي مف خً ، فى شاؼً مارسة كالاكتً المي ـ بً عمُّ لاؿ التَّ ىا مف خً ري ك  طى مقان أك يي دىا عي زيي ك يى أى  فاىيموي مى 

 رؽً عميـ طي ـ إلى تى عمُّ د التَّ ستنً يى ، كى هً فكيرً تى  رؽً و كطي جراءاتً ر إً فسيً ف تى مً  يـ تعمِّ ف المي تمكَّ يى و مو كتعميمً عمُّ تى 

يجاد طي فكيً التَّ  مثيلات التَّ  مةً رجى مى تى ـ عى عمِّ تى المي  ةي درى قي  سي كً نعى ؾ تى بذلً ، فى لاتً شكً المي  حؿِّ لً  رؽو ر كا 

. (     ,Bruner)كس ة أك العى ياتيَّ الحى  ؼً كاقً إلى المى  مكزً ثلان مف الرُّ ة مى ندسى ة في اليى يَّ ياضً الرِّ 

ف مً  طفاؿً الأى  براتً خً  ؿ فيدخُّ ة التَّ ضركرى قد بً عتى ر يي بركنى  ياجيو في أفٌ ف بً ر عى بركنى  ؼي ختمً لكف يى كى 

 طفاؿى الأى  رؾى م تى ياجيو الذٌ بً  ضي عارً يي  ذلؾى ك بً يكر كىي يا في الظُّ دتً ساعى سريعيا أك مي أجؿ تى 
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 صؼه مي كى فيما يى (. كى َُٗٗ قطامي،ة )يـ الخاصَّ براتً خً  لاؿً ف خً ث مً كادً شياء كالحى الأى  فكفى شً كتى يى 

 ر.بركنى  جيركـب حسى ة بً ىنيَّ الذِّ  لاتً مثيلمتَّ  ري أكبى 

 

 التمثيلات الذهنية بحسب برونر ٔ:ٕ:ٔ

و بطً اخؿ، كرى مف الدٌ  فيِّ عرً المى  رً كُّ طٌ بالتَّ  َـّ ، فاىتى يِّ فً المعرً  رً طكُّ فسير التَّ ر في تى بركنى  َـّ اىتى 

ةً قميَّ العى  اتً ميٌ مى ر عمى العى بركنى  زى كَّ (، كرى      ,Bruner) جً مف الخارً  فيِّ المعرً  رً طكُّ بالتَّ 

 ؼعارً المى  خزيفً تى يا لً سي مارً ي يي التٌ  براتً الخً ه بً ركرً مي  ـ في أثناءً عمِّ تى ىا المي ري كِّ طى ة التي يي فيَّ عرً المى 

Cikla,     )) جةً عالى مي  اسمكبى  ؼي صً ز كتى ميِّ ي تي ة التٌ صمى ؿ البى مثِّ تي  مثيلاتً التَّ  ر أفَّ رل بركنى . يى 

 ياؽً كالسِّ  ؼً المكقً مع ب تتناسى يا لً ياجً انتً   ًـتعمِّ ممي ف لً مكً يي  تفكيرً لمَّ  أنكاعه  ىناؾى  كأفَّ  فةً عرً مى لمً  ردً الفى 

 ثو ثمَّ مي  سىـ رى  رادى ذا أى إً  دو جرَّ مي  كؿو شى بً  فكيرً ف التَّ ـ مً تعمِّ ف المي مكَّ يتى (، فى ؽً ابً ع السٌ رجً و )المى بً  الخاصِّ 

ثلان مى  رؽً الكى  خدا ًـباستً  ثً ثمَّ كايا المي زى  ةً جمكعى مى  ةى فى عرً ملً  يِّ سِّ الحً  مثيموي تى  خدىـ ، كاستى اقيفً تساكم السَّ مي 

كايا زى  جمكعً مى  مفيك ًـلى  ي  سِّ حً  تمثيؿو كى  ثً ثمَّ كايا المي زى  جمكعً مى  لإيجادً  ثه ثمَّ ييا مي مى عى  سوـ رى  رقةً كى  يً طى كى 

 .(     ,Bruner) ثً ثمَّ المي 

دَّد  يتال الذِّىٍنًيَّةً  مثيلاتً لمتَّ  اعو أىنٍكى  ثى ثىلا(      ;     ;     ,Bruner) ربركنى  حى

عٍرًفىةي  تيشىكِّؿ تيبٍنىى ،الٍميتىعىمِّ ًـ لىدىل الٍمى مىى تىعٍتىمًدي  كىلا ىىرىمًي   بًشىكٍؿو  كى يـ  فىيىنٍتىقًؿي  رً،الٍعيم عى  مًفٍ  الٍميتىعىمِّ

مىةو  مىةً  إلىى مىرٍحى نٍطًقًي   عي  تابي تى  بًشىكٍؿو  تىمًييىا الَّتًي الٍمىرٍحى مى ي كى  ،ةو يَّ صكرً فى  ،حًسِّيَّةو  تمثيلاتو بً  دىأي تىب ثي بًحى

 مثيلات كالآتي:التَّ  هً ىذً  صً صائً خى  فصيؿي تى  في مكً ، كيي دةو مجرَّ فى 
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رىكؿً خًلاكىالتَّعىمًُّـ مًفٍ  النُّميكٌ المعرفيُّ  ثي يىحدي (: كىىينىا Enactiveمرحمة التَّمٍثًيؿ الٍحًسِّيٌ ) -  ةً الٍحى

كىاسِّ  مىةً المى رًفىةً فًي ىىذًهً كىالمىع، كىالٍفًعٍؿً  عىمىؿً بًال كىالحى كىرً ك اتً الكىمًم مًفى تىعٍمًيمنا خاليان  يىككفي رٍحى  الصُّ

ةً  كبً كىريككيرىةً القىدىًـ  ةً عبى مي كى  ره الدَّرَّاجى ا لً  فاحاتو تي  ٓ ؿً الطِّف إعٍطىاءي  :. مًثىاؿه آخى  ميوي نىعمِّ عدٌىا عًنٍدىمى

نا  . ٓ الٍعىددً  تً ميككِّ

مىةي التَّمٍثيؿً الأيقكنٌيِّ ) مى  - رَّدً: يىنٍمك لىدىل الطِّفٍؿً إًدٍراؾي الخًبٍرىاتً اىلَّتًي Iconicرٍحى (: شًبٍوي الميجى

يٍثي يىتىسىنَّ  يالاتً حى ريَّةً المىكانيَّةً كىاىلٍخى ؿي مىعىيىا، كىالَّتًي ييكىاجًيييىا عىفٍ طىريؽً التَّطىكُّراتً البىصى ى يىتىفاعى

كرىةً  رىكىةً،  لًمصُّ ؿَّ تىمٍثيلاتً العىمىؿً أىكٍ الحى ؿَّ مىحى كا يىفٍيىمأىفَّ الأىطٍفاؿى يىسٍتىطًيعيكفى أىفٍ  أىمأىفٍ تىحي

َـّ فًي صكرىةً  عٍميكمىاتً ديكفى أىفٍ تىتً ٍـ  أىمىامىييـكىأىنٍشًطىةو  أىفٍعاؿو المى دِّديكا مىفٍيكىـ يىسكىىي تىطًيعيكفى أىفٍ ييحى

 تًخٍداًـ تىمٍثيلاتو حًسٌيَّةو لًمٍعىدىدً.ديكفى اسٍ  ٓالعىدىدً 

رَّدً  التَّمٍثيؿً  - ( )الميجى كٍتكبىةى كالٍمىقٍركءىةى كىالمىسٍميكعىةى Symbolic)الرَّمٍزمِّ (: يىشٍمىؿي المُّغىةى المى

يىاضًيَّاتً مًثٍؿى  كىالرُّميكزً  فًي الرِّ يٍرًىا.  -، + ،= ،اًشارىةً فًي العيميكًـ مًثٍؿى ريمكزً العىناصًرً كى  أىمٌ كىغى

ميَّةً أىفَّ ىىذًهً  ،  العىمى تيعٍتىبىري المُّغىةي كى تىحٍديثي تىقٍرًيبنا بًاكٍتًسابً نًظاوـ رىمٍزم  يـ تىمٍثيؿً الأىشٍياءً، كى  نًظا

يىنٍطىبًؽي اىلٍح تىمٍثيؿً مًفٍ خًلالًوً  اىلٍتىرٍميزً الرَّئيسيِّ كىالَّذًم يىسٍتىطيعي اىلٍفىرٍدي  مىى الخًبٍرىاتً كى اؿي كىذىلًؾى عى

مٍزيَّةو أيخٍرىل، كىاىلٍريمكزً الرَّقٍميَّةً  .الأىنٍظًمىةو رى يىاضًيُّكفى  تًي يىسٍتىخٍدًمييىا الرِّ

اجًجي بٍركنًرٍ أىفَّ  ا ييحى ىـ ييمٍكًنيوي  الميتىعىمِّـكىمى ا يىتىعىرَّضي لًخًبٍراتو حًسٌيَّةو  الٍقًيىا  بًالتَّمٍثًيؿً الرَّمٍزمِّ عًنٍدىمى

، فىلا كافيىةو  كريَّةو كىص ا لى ٍـلًذىلًؾى رَّدً مى يـ بًإًجٍرىاءً التَّحٍكيؿً اليىنٍدىسيِّ الرَّمٍزمِّ كىاىلٍميجى   ييمٍكًفي لًمٍميتىعىمًِّـ الٍقًيىا

كٍؿى الأىشٍكىاؿً اليىنٍدىسيَّةً كالٍعىلاقاتً بىيٍنىيا  يىتىعىرَّضي   ,     ,Bruner)لًخًبٍراتو مىحٍسكسىةو حى
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بٍطي تىمٍثيلاتً (     ,     مَّفي  بٍركنًر، فىييمٍكًفي رى الثَّلاثىةً بًاىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً اىلَّتًي تىتىضى

يٍثي أىفَّ اىلٍتىمٍثيلاتً كالٍكىمًماتي  كىالرُّميكزي ، كالصٌكىري ، المىحٍسكسىةي  المىكادُّ  ميَّةً ، حى ( ىًيى enactive) العىمى

رً، iconic) الصٌكريَّة كىاىلٍتىمٍثيلاتً سكسىةً، بًالٍمىكىادِّ المىحٍ  تً اىلٍتىمٍثيلا كى ( ىًيى التَّمٍثيؿي بًالصُّ

 .(     ,Salkindبًالرُّميكزً كالٍكىمًماتً ) التَّمٍثيؿً ( ىًيى symbolic) الرَّمٍزيَّةً  كىاىلٍتىمٍثيلاتً 

ّـُ الي يى التَّ  زءً في الجي       ك"زاكجيسكي" ر" ك"دكير" ك"بكست" "ليش" ك"كريمى  مكذجً نى  رضي عى  ت

 .ةً يَّ جً الخارً  مثيلاتً لمتَّ 

           

 ةِ يَّ ياضِ الرِّ  مثيلاتِ لمتَّ  هِ ملائِ زُ موذج "ليش" وَ نَ  ٔ:ٕ:ٕ

ٍـ  لاثى ثى  (     ,Bruner) رنى برك  دى دَّ حى      مىراحًؿي مًفٍ اىلٍتىمٍثيلاتً يىبٍني فًييىا الأىطٍفاؿي فًيٍمىيي

مىةي  : مىرٍحى ميَّةً، بًشىكٍؿو تىتابيعًي  كىىًيى مىةي اىلٍتىمٍثيلاتً التُّصكًريَّةً، ك اىلٍتَّمٍثيلاتً العىمى مىةي ك مىرٍحى مىرٍحى

ا )حمد،  تىخٍصيصن اءى نىمكذىجه "لًيش" أىكٍثىرى شيمكلًيَّة كى قىدٍ جى يٍثي َُِٕاىلٍتَّمٍثيلاتً الرَّمٍزيَّةً. كى (، بًحى

ا التَّمٍث الىتىيٍفً لًمنَّظىرًيَّةً ىيمى ياتتىَـّ إًضافىةي حى نىمكذىجه  ،يَّةً يؿي المَّفٍظيُّ كالتَّمٍثيؿي بًالٍمىكىاقًؼً الحى  لًيشٍ   كى

يٍثي أىفَّ اىلٍتىمٍثيلاتً بًالٍميرائًوً يىخٍتىمًؼي عىفٍ نيمكذىجو بٍركنًرٍ كىزيمىلا اتً بىيٍفى اىلٍتَّمٍثيلاتً الميخٍتىمًفىةً، حى كىحى

رَّدِّ، الذِّىٍنيَّةى عًنٍدى بٍركنًرٍ تىبٍدىأي فًي الانٍتً  لى ميجى ، كا  ، إلى صيكرم  مىى التَّرٍتيبً مًفٍ تىمٍثيؿو حًسٌي  قاؿً عى

ا التىمثيلاتي الميت رً ئًوً ييمٍكًفي الاعدٌدة في نىمكذىجه لًيشٍ كىزيمىلابىيٍنىمى نٍتًقاؿي مًفٍ أىمِّ تىمٍثيؿو إًلىى آخى

ةً  يىاتًي  إًلىى لىفٍظي  ديكفى الميركرً بًتىمٍثيؿو  لان نٍتًقاؿً مىثى بىيٍفى اىلٍتَّمٍثيلاتً( كىاىلا )اىلٍميراكىحى مًفٍ تىمٍثيؿو حى

ىـ "لً ()المرجع السابؽ صكرًم   مَّ لىقىدٍ صى بكسٍتٍ"ي. كى ا لًمتَّمٍثًيلا شٍ" "كى بير" نىمكذىجن تً الخارًجيَّةً "كى

مىفاىيًـ الطٌالًبً الدٌاخًميَّةً، لًتىكٍضًيحً الفًكٍرىةً ا فٍيكًـ الرٌيالًتىجٍسًيدً أىفٍكارً كى  ضيِّ لرٌياضيَّةً كالٍمى
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كٍؿى مىفاىيًـ التَّعىمًُّـ لىدىل لًمتَّمٍثًيلا يـ فًي تىشٍكيؿً بىنىى داخًميَّةو حى تً الرٌياضيَّةً الخارًجيَّةً كىالَّتًي تيساىً

 . مٍسىةً تىمٍثيلاتو  كىانٍقىسىمىتً الميتىعىمِّمًيفى سىبً النَّمكذىجً إًلىى خى  كىىًيى :اىلٍتىمٍثيلاتي بًحى

 :(Pictures or Diagrams representations) اكنةً شكاؿ السٌ كالأى  كرً الص  بً  مثيؿي التَّ  -

تىكيكفي  وي. كى حي يهكىضِّ فٍيكىـ الرٌياضيَّ كى ؿو يىعٍكًسي المى دٍكى فٍيكًـ بًصيكرىةو أىكٍ شىكٍؿو أىكٍ جى فىييعىبِّري عىفٍ المى

، أىكٍ برىسمىةً المىدٍرىس كًتابً ىىذًهً الرُّسكيـ إًمَّا بًالٍ  وي الطٌالًبً  يِّ تيسىاعًدي فًي الميعىمِّـ، أىكٍ يىعٍرًضي . كى

يىا،  كانًبً اىلَّتًي يىجًبي تىكٍضًيحي تىكٍضيحً الأىفٍكارً كالٍكىشٍؼً عىفٍ إًخٍفاقاتً الميتىعىمًِّـ فًي بىعٍضً الجى

يٍثي يىقكيـ الطٌالًبي  زٍءو مًثٍؿى تَّظٍميؿً ثىلاثىةً أىرٍبىاعً دائًرىةو حى تَّظٍميؿً جي بًتىقٍسيمًيا لًخيطكطو عىرٍضيَّةو كى

كبً أىفٍ تىككفى الأىجٍزاءي ميتىساكًيىةن.  كىلاى يىككفي ميدٍرًكان لًكيجي

 مفى ضً  يِّ ياضً الرِّ  فيك ًـعف المى  ري عبِّ يي  حيثي : بً (Real world) ةً ياتيَّ الحى  المكاقؼً بً  مثيؿي التَّ  -

ياةً،  يىاتًي  فًي الحى ثىلان كىاى سًيىاؽو حى ياةً اليىكٍميَّةً مى يىجًبي أىفٍ تىككفى ىىذًهً اىلٍتَّمٍثيلاتً ضًمٍفى لٍحى . كى

يىجًبي أىفٍ تىككفى ذىاتى صًمىةو  ياليَّةو كى ٍـ أىكٍ قًصىصو خى ياتًيً ضًمٍفى سًيىاؽً حى اىٍتًماماتً الطَّمىبىةً كى

الًبنا مىا تىككفي اىلٍتىمٍثيلاتي فً  . كىغى فٍييكًـ الرٌياضيِّ ياتيَّةً عًبارىةه عىفٍ أىمٍثًمىةو بًالٍمى ي المىكاقًؼً الحى

ئًوً قًطٍعىةى  : أىكيؿً ىىانًي ثىلاثى أىرٍبىاعً البًيتٍزىا، أىكٍ تىقاسـ مىعى ثىلاثىة مًفٍ زيمىلاى تىكٍضيحيَّةو. مًثٍؿى

مٍكىل؟ ٍـ نىصيبي كيؿِّ فىرٍدو فًييـ مًفٍ الحى مٍكىل بًالتَّسىاكًم كى  حى

فٍيكًـ مًفٍ خًلاؿً : (Varbal language) يُّ مفظً الَّ  مثيؿي التَّ  - يٍثي ييعىبِّري عىفٍ تىمٍثيؿ المى حى

مٍمىةو  فٍيكىـ مًثٍؿي اسٍتًخٍداًـ المىفاىيًـ الرٌياضيَّةً لًصًيىاغىةً جي حي المى الكىمًماتً أىمٍ بًأىلٍفىاظو ميعىيَّنىةو تكىضِّ

الًبنا مىا تىك . كىغى فٍيكوـ ميعىيَّفو كٍؿى مى يٍثي يىتىعىمَّيـ الميتىعىمِّمًيفى ليغىةى كىلاميَّةو حى كفي ليغىةه مىحٍكيَّةه بًحى

يىاضًيَّاتً كالٍعىمىؿى بًيىا.  الرِّ
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فٍيكًـ بًشىيٍءو مىحٍسكسو  (Manipulatives): ماتً جسَّ كالمه  ماذجً النٌ بً  مثيؿه التَّ  - كىىيكى تىمٍثيؿي المى

. كىاسٍتًخٍداًـ قىطٍعً  أىكٍ مىمٍمكسو مًفٍ أىجٍؿً تىحٍقيؽً اليىدىؼً فًي تىكٍضيحً  فٍيكًـ الرٌياضيِّ المى

نىقٍمييا  .الدَّكائًرً أىكٍ ميكىعَّبىاتو أىكٍ أىدىكاتو ييمٍكًفي لىمىسييا كى

فٍيكًـ الرٌياضيِّ   (Written symbols):ةً كتكبى المى  مكزً الر  بً  مثيؿه التَّ  - يٍثي ييعىبِّري عىفٍ المى حى

: لأرياضيَّةو كىالٍكًتىابىةً بًاى بًريمكزو  ( مًثٍؿى مٍسىةه  ِٓ.َ%، ِٓ، ¼عٍدادً أىكٍ ريمكزً )أىحٍريؼو خى

كفى بًاىلٍمًئىةً، ثي  ا يىككفي عًنٍدى مكىعًشٍري تىكيكفي أىكٍثىري تىجٍريدنا مًفٍ بىاقًي اىلٍتَّمٍثيلاتً عًنٍدىمى ناف. كى

بٍطً بىيٍفى الأىفٍكارً الرٌياضيَّةً كىال مىى الرَّ  .رُّميكزً الميتىعىمِّمًيفى القيدٍرىةى عى

(Johnson,     ; Cikla,     ; Clement,     ; Lesh, Post & 

Beher,    ). 

عىوي لًيشٍ كىزيمىلائًوً لًمتَّمٍثًيلاالنَّمكذىجً ( ُ-ُ) كؿي الشَّ  حي كضِّ يي  تً الرٌياضيَّةً اىلَّذًم كىضى

ىـ يىتىمىكَّفي مًفٍ  ةً بىيٍفى التَّ  الخارًجيَّةً، نيلاحًظي مًفٍ الشَّكٍؿً أىفَّ الميتىعىمِّ رً كالأى اىلٍميراكىحى كى شٍكاؿً مٍثيؿً بًالصُّ

سَّماتً فىقىطٍ، بىيٍنىمىا التَّمٍثيؿي بًالنَّماذً  كٍتكبىةً كىاىلٍنىماذًجً كىاىلٍميجى جً السٌاكًنىةً لًمتَّمٍثًيؿً بًالرُّميكزً المى

سَّماتً يى  يـ مًفٍ الاكىاىلٍميجى نٍتًقاؿي مًفٍ فىةو لىكًفٍ لا ييمٍكًفي الالاثً تىمٍثيلاتو ميخٍتىمً نٍتًقاؿً إًلىى ثى تىمىكَّفي الميتىعىمِّ

سَّماتً إًلىى التَّمٍثيؿً المَّفٍظيِّ   .(     ,Lesh, Post & Behr) التَّمٍثيؿً بًالنَّماذًجً كىاىلٍميجى
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لمتمثيلات  (     ,Lesh, Post & Behr)بير بكست كى ليش كى  جي نمكذى  (:ٔ-ٔالشكل )

 جيةالخارً  يةً ياضً الرِّ 

َـّ قى كى   "ليش" ك"كريمر" ك"دكير" ك"بكست" ك"زاكجيسكي"  بؿً ف قً مً  جً نمكذى ىذا الَّ  تطكيري  د ت

(Lesh, Cramer, Doerr, Post & Zawojewski,     ) ، كؿي الشَّ  وي حي كضِّ كما يه    

 الي :( التٌ ِ-ُ)

 ,Lesh, Cramer) ليش ككريمر كدكير كبكست كزاكجيسكي مكذجه نى  (:ٕ-ٔ(الشكل 

Doerr, Post & Zawojewski,     )  َّةً جيَّ الخارً  ياضيةً الرِّ  مثيلاتً لمت 
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 Lesh, Post)أف النمكذج المطكر، أكثر مركنة مف نمكذج "ليش" ك"بكست" ك"بير" ظي لاحً ني 

& Behr,     )  َّيٍثي أىن مًيعً اىلٍتَّ وي ييمٍكًفي لًمٍميتىعىمًِّـ الابًحى مٍثيلاتً الأيخٍرىل. نٍتًقاؿي مًفٍ أىمِّ تىمٍثيؿو لًجى

ةً( التَّمٍثًيمًيَّةً مييًمَّةه، كىاىلٍتىرٍجى  مٍسىةى فًي النُّمكذىجً الميطىكَّرً )أىكٍ الأىنٍظًمى  ماتً نيلاحًظي أىفَّ الأىنٍماطى الخى

كُّلا ا بىيٍنىيا كىالتَّحى مىاتي بىيٍفى العيركضً فًيمى ا. فىتىيٍدًؼي التَّرٍجى  إًلىى ميطالىبىةً الطَّمبةً تً داخًمىيا مييًمَّةه أىيٍضن

 ,Cikla) يكميةً اليى  صً صائً عمى الخى  فاظً ع الحً ، مى رى إلى آخى  مثيمي  تى  ظاوـ ف نً مً  رجمةو تى  إنشاءً بً 

لان أكَّ  البً عمى الطٌ  جبي ، يى نةو عيَّ مي  فكرةو لً لطَّمبةً ا فيك ًـمى  رً طكُّ تى  عى و مى أنَّ  ملائوً رل ليش كزي ، يى (    

)المرجع  عيفو مي  مثيؿو تى  ظا ًـنً  مفى ، ضً يِّ ياضً الرِّ  ؼً أك المكقً  ةً يَّ ياضً الرِّ  ةً مفكر صكرنا لً تى  ضعى أف يى 

  السابؽ(.

سٍيييـ. الأىسٍيييـ كىىينىاؾى ميزىةه أيخٍرىل فًي النَّمكذىجً أىكٍثىري أىىىمٌيَّةن مًفٍ اىلٍتَّمٍثيلاتً نىفٍسىيا كىىًيى الأى 

كابًطى بى مييًمَّةه لأى  ةً(، كالٍعىلاقاتي الدٌاخًميَّةي نَّيىا تيمىثِّؿي الرَّ مى كٍقًؼً الرٌياضيِّ )التَّرٍجى ناصًرً المى يٍفى عى

ا يىقكيـ الشَّخٍصي بًإًجٍرىاءً ىىذًهً  كٍقًؼً الرٌياضيِّ مًفٍ خًلاؿً التَّمٍثيؿً الكاحًدً )التَّحٍكيؿً(. عًنٍدىمى لًمٍمى

مىى الكي  كٍؿى فًكٍرىةو رياضيَّ اىلٍتَّمٍثيلاتً، فىقىدٍ يىككفي أىكٍثىرى قيدٍرىةن عى ةو أىكٍ مىفٍيكوـ صكؿً إًلىى مىعٍمكماتو حى

، كالا في لىدىل الشَّخٍصي الفىيىـ العىميؽى رياضي  كنىةو بىيٍنىيا فىيىتىكىكَّ   .(     ,Clement) نٍتًقاؿً بًميري

مىتً الباحًثىةي إًلىى أىنَّوي مًفٍ خًلاؿً نىمكذىجو لً  تً الرٌياضيَّةً الخارًجيَّةً يىكٍتىسًبي ثًيلايشٍ كىزيمىلائًوً لًمتَّمٍ تىكىصَّ

يـ خًبٍراتو تىعٍميميَّةو ميخٍتىمًفىةو  فىيٍمالميتىعىمِّ فٍييكًـ بىعٍدى تىدٍريسً المىفاىيًـ كىالخًبٍرىاتً الرٌياضيَّةً  ان كى ميعىمَّقنا لًمٍمى

ياتيَّةو، فىيىتىمىكَّفي  رَّدىةو كىحى ميجى كنىةو بىيٍفى اىلٍتَّ  بًطىريقىةو حًسٌيَّةو كىصكريَّةو كى الرٌياضيَّةً  مٍثيلاتً مًفٍ التَّعاميؿً بًميري

ؿِّ الميشٍكًلا ياتيَّةو، كىحى تىكٍظيفًيا بًسياقاتو حى يي تً كى الميتىعىمِّمًيفى  احٍتياجاتي  الرٌياضيَّةً راعًي اىلٍتىمٍثيلاتً كى
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ٍـ مًفٍ خًلاؿً الانٍتًقاؿً مً بًاخٍتًلا ٍـ كىاىٍتًماماتًيً ، فًيىكٍتىسًبي ؼً قيديراتًيً رى أىثٍناءى التَّعىمًُّـ فٍ تىمٍثيؿو إًلىى آخى

يِّدىةن. تىعٍميميَّةو كٍسًبيييٍـ خًبٍراتو تي  ميخٍتىمًفىةه وـ تىعٍمُّ  اسٍتًراتيجيٌاتي الميتىعىمًِّـ  مىعارًؼى جى  كى

دكير: ك"بكست" "ليش" ك"كريمر" ك" جً مكذى لى نى إً  مِّ ظرً ىا النى طارً راسة في إً الدِّ  هً ىذً  ستندي يذا تى كلً 

 ,Lesh, Cramer, Doerr, Post & Zawojewski) ةً جيَّ الخارً  مثيلاتً متَّ ك"زاكجيسكي" لً 

ا مًفٍ نىمكذىجو بٍركنًرٍ، لأى كىنىمكذىجو أىكٍثىرى تىخٍصً  ،(     ثىلانَّوي يىعٍرًضي اىلٍ يصن رَّدىةً مى  تَّمٍثيلاتً الميجى

ثيًميفً كىىًيى  ثَّؿي فًي تىحٍميؿً ز، كىلأى المَّفٍظًيةً أىكً الرُّمك بًتمى نَّيىا تىتىكافىؽ مىعى أىىٍداؼً البىحٍثً اىلَّتًي تىتىمى

تىطٍكيرًىا بًالًاسٍتًنىادً إًلىى تىمٍثيلاتو رياضيَّةو ميخٍتىمًفىة داتً اىلٍيىنٍدىسىةً كى  .كىحى

 

 ةِ راسَ الدِّ  شكمةُ مُ  ٔ:ٖ

مًيا  ظىتٍ الباحًثىةي مًفٍ خًلاؿً عىمى تىدىنِّي تىحٍصيؿً الطَّمىبىةً فًي تىعىمًُّـ  ياضيٌاتً ر  كىميعىمِّمىةً لاحى

يىاضًيَّاتً،  تىتَّضًح الرِّ ،  مًف الميشٍكًمىةً ىىذًهً كى عىةً الأىدىبً التَّرٍبىكمِّ غًٍـ مًفٍ التَّقىدًُّـ بًالرُّ خًلاؿً ميراجى

قٍؿً  المىشٍييكدىيٍفكالتَّطىكُّرً  ديثىةو لًميلائًمىةً احٍتياجاتً  تىرٍبىكيَّةو  أىساليبو مًفٍ  التَّعىمُّيـ فًي حى ميطىكَّرىةو كىحى

تىحٍقيؽً  زىتٍ تىعٍمُّ الطَّمىبىةً كى لىكًفٍ بىرى ، كى ٍـ ؿى لىيي ثىلان كى  تىعٍمُّ ًـكاجًوي تي  مىشاكًؿى وـ أىفٍضى يىاضًيَّاتً مى ىـ الرِّ  تىعٍمي

طيريؽً تىدٍ  كيتيبً لًمىحٍدكديَّةً ميحٍتىكىل  تىقٍييوـ المىدٍرىسيَّةً مًفٍ أىنٍشًطىةو كى (. َُِٖ)جكدة كحرب، ريسو كى

فَّيٍ  زي ىىذًهً الميشٍكًمىةً فًي تىدىنِّي تىحٍصيؿً طىمىبىةً الصَّ تىبٍري طىنيَّةً فً الرٌابًعً كالٍعاشًرً فًي الاكى خٍتًبىارىاتً الكى

، التاٌ ىـ بًيىا مىرٍكىزي الٍقًيىاسً كىالتَّقٍكًيًـ دىةً الميخٍتىمًفىةً، اىلَّتًي قىا بًعً لًكًزارىةً التَّرٍبيىةً كىالتَّعٍمًيًـ الفًمىسٍطينيَّةً المكىحَّ

بٍرى ثىلاثً سىنىكىاتو ميتىتاليىةو  ذىلًؾى عى ا دىلَّت نىتائًجي  ،(َُِْ( )عمي، َُِِ، ََُِ، ََِٖ)كى كىمى

يىاضًيَّاتً كىالعي الا ياتً فًي الرِّ ميكًـ المىعٍركؼً بًاخٍتًبارً خٍتًبىارىاتً الدَّكٍليَّةً مًثٍؿى نىتائًجً دًراسىةً التَّكىجُّ
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 Trends in International Mathematics and Science(TIMSS) مس""التٌ 

Study  ،( ىـ ( إًلىى تىدىنِّي تىحٍصيؿً طىمىبىةً الصَّؼِّ َُُِمًفٍ خًلاؿً آخًرً ميشارىكىةو لًفًمىسٍطًيفى عىا

يىاضًيَّاتً بًشىكٍؿو عا ـ  قىدٍ تىرٍتىبًطي ميشٍكًمىةي تىدىنِّي تىحٍصيؿً . (     ,TIMSS)الثاٌمًفً فًي الرِّ كى

تىعٍميًـ  الطَّمىبىةً بًنىقٍصً فىيًٍـ المىفاىيًـ الرٌياضيَّةً، كىالَّتًي تىرٍتىبًطي بًاسٍتًخٍدىاًـ اىلٍتَّمٍثيلاتً الميتىعىدِّدىةً فًي

يىاضًيَّاتً، اىلأى  لَّدى لىدىمَّ فًكٍرىةى تىحٍميؿً الرِّ ةً  مٍرى اىلَّذًم كي داتً اىلٍيىنٍدىسىةً كىرىصٍدً اىلٍتَّمٍثيلاتً الميسٍتىخٍدىمى كىحى

يىاضًيَّاتً مًفٍ ) رً الرِّ قٍرى داتً اىلٍيىنٍدىسىةً بًاىلٍتَّمٍثيلاتً الميتىعىدِّدىةً ٖ-ٔفًي مى ضٍعً ميقٍتىرىحو لًتىطٍكًيرً كىحى ( كىكى

سٍبى نىمكذىجً "لًيشٍ"  .كزيملائو حى

لًذىلًؾى تيرىكِّزي ميشٍ  فِّرىةً فًي كى اتً الميتىكى عٍرًفىةً أىنٍكاعً اىلٍتَّمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً كىالٍميرىاكًحى كًمىةي الدِّراسىةي فًي مى

داتً اليىنٍدىسىةً  فيكؼً اىلسٌادًسً كالسٌابًعً كالثاٌمًفً  كيتيبً مًفٍ كًحى ديدىةً لًمصُّ يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّةً الجى الرِّ

 .الأىساسيَّةً 

 

 :هاسئمتُ وأَ  ةِ راسَ الدِّ  هدافُ أَ  ٔ:ٗ

فِّرىةً فًي كاعى اىلٍتَّ أىنتىيٍدًؼي ىىذًهً الدِّراسىةً إًلىى مىعرًفىةً  اتً الميتىكى داتً كًحمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً كىالٍميرىاكًحى

فيكؼً اىلسٌادًسً كالسٌابًعً كالثاٌ كيتيبً اليىنٍدىسىةً مًفٍ  يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّةً لًمصُّ مًفً الأىساسيَّةً، الرِّ

لًتىحٍقًيؽً ىىذىا اليىدىؼً تيحاكًؿي الدِّراسىةي  مىى السُّؤاؿً التَّالًي الًإجابىةكى  :عى

اتً بىيٍنىيا،  ا أىنٍكاعي اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً كىالٍميرىاكًحى فِّرىةً مى داتً اليىنٍدىسىةً فًي  الميتىكى  كيتيبً فًي مًحتكل كًحى

يىاضًيَّاتً الفً  فيكؼً: اىلسٌادًسً، كالسٌابًعً، كالثاٌمًفً الأىساسيَّةً الرِّ  ؟مىسٍطينيَّةً لًمصُّ
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 :يةي تً الآ مةي الأسئً  ؤاؿً ف ىذا السُّ مً  عي تفرَّ كيى 

ندسة في الي تٌيٌ كحدى محتكل في  تكفرةً ينيا، المي حات بى راكى ة كالمي يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  نكاعي ما أى  (ُ

 ؟بًجزأيو يِّ ساسً الأى  سً ادً السٌ  ؼِّ مصَّ لً  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً 

ياضًيَّة كالميراكىحات بىينيا، الميتكفرةً في  (ِ محتكل كحدىتٌيٌ اليندسة في ما أىنكاعي التَّمثيلاتً الرِّ

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ  كًتابً   ؟بًجزأيو الرِّ

ياضًيَّة كالميراكىحات بىينيا، المي  (ّ محتكل كحدىتٌيٌ اليندسة في تكفرةً في ما أىنكاعي التَّمثيلاتً الرِّ

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ  كًتابً   ؟بًجزأيو الرِّ

ا تىيٍدًؼي الدِّراسىةي إًلىى تىطٍكيرً  يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّةً مًفٍ الصَّؼِّ  كيتيبً داتً اليىنٍدىسىةً فًي كًحكىمى الرِّ

ّـُ اقٍتًراحي أىنٍشًطىةو السٌادًسً إًلىى الصَّؼِّ الثاٌمًفً  يٍثً يىتً مىى نىتائًجى التَّحٍميؿً بًحى الأىساسيَّةً، بًناءن عى

اتً بىيٍنىيا  .تيراعي اىلٍتَّمٍثيلاتً الرٌياضيَّةى الميخٍتىمًفىةً كىالٍميرىاكًحى

 

 هاراتُ برِّ مُ وَ  ةِ راسَ الدِّ  هميةُ أَ  ٔ:٘

مًيا كىميعىمِّمى  ظىتً الباحًثىةي مًف خًلاؿً عىمى صًيفى كىأىكٍلياءً الأيمكرً لاحى ا الميتىخىصِّ ىـ رًضن ةي رياضيٌاتً، عىدى

عىتًيىا لًمدِّرىاسىاتً  مًف خًلاؿً ميرىاجى ظىتٍ كى ، كىمىا لاحى يىاضًيَّاتً اىلَّتًي تيقىدِّمييا المىدارًسي فٍ نىكٍعيَّةً الرِّ عى

فِّ  رً اىلٍتَّمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً فًي مىناىًجى ذىاتً العىلاقىةً بًأىفَّ النَّتائًجى تيشًير إًلىى قيصكرو فًي تكى

يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّةً القىديمىةً  لىقىدٍ أىكَّدىت الميؤىسَّساتي (. َُِٕ  حمد، َُِِ)رستـ، الرِّ كى

جٍمً  تىطٍكيرًىا، مًثٍؿى المى طيريؽً اكٍتًسىابًيىا كى مىى أىىىمٌيَّةً المىفاىيًـ الرٌياضيَّةً كى سً القىكٍميِّ التَّرٍبىكيَّةي عى
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يىاضًيَّاتً   National Council of Teacher of (NCTM) الأىمٍريكيِّ لًميعىمِّمًي الرِّ

Mathematics   ًكًزارىةي اىلتَّرٍبيىةً كىالتَّعٍمًيًـ العىالًي الفًمىسٍطينيَّةً. فىمًف خًلاؿً تىمٍثيؿً الأىفٍكار كى

، فىاىًيًـ الرٌياضيَّةً بًعًدَّةً أىساليبى يـ كاسٍتيعابي المىفاىيًـ الرٌياضيَّةً عًنٍدى ال كىالمى دٍراكًوً ييعىمِّؽي فىيٍ طَّمىبىةً، كىاً 

مىى تىحٍصيمًوً لًمٍعىلا ابًيٌان عى  . قىةً بىيٍفى المىفاىيًـ مًمَّا قىد يىنٍعىكًسي اًيجى

تىأٍتًي ىىذًهً  ابىةو لًلا كى طىنيَّ الدِّراسىةً كىاسٍتًجى اىىاتً العالىميَّةً كالٍكى ناىًجً الدِّراسيَّةً بًيىدىؼً تِّجى ةً لًتىقٍكًيًـ المى

ىـ  لىقىد لاحىظيت الباحًثىةي أىفَّ ميعٍظى تىطٍكيرًىا، كاسٍتًكٍمالا لًدًراساتو فًمىسٍطينيَّةو فًي ىىذىا المىجاؿً. كى

مىى ا مىى تىحٍصيؿً الطَّمىبىةً عى بٍرً كىاىلٍكيسكرً كىاليىنٍدىسىةً، الدِّراساتً تىقىصَّت أىثىرى اىلٍتَّمٍثيلاتً الميتىعىدِّدىةً عى لجى

ٍـ تىتَّجًو إًلىى تىحميؿً ميحٍتىكىل  لى اتً  كيتيبً كى عٍرًفىةً أىنٍكاعً اىلٍتَّمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً كىالٍميرىاكًحى يىاضًيَّاتً  لًمى الرِّ

ا ييمٍكًفي لًمٍميعىمِّمًيفى الًاسٍتًف فِّرىةً فًي كًحداتً اىلٍيىنٍدىسىةً. كىمى ادىةي مًفٍ الكًحداتً الميطىكَّرىةً اىلَّتًي تىحٍتىكًم الميتىكى

يىاضًيَّاتً  مَّنىتٍيىا مىناىًجي الرِّ فىاىًيًـ الأىساسيَّةً اىلَّتًي تىضى  تىمٍثيلاتو ميخٍتىمًفىة لًتىطٍكًيرً المىيىارىاتً كىالمى

فيكؼً اىلسٌادًسً كالسٌابًعً كالثاٌمًفً. كىمىا ىًيى الأيكلىى فًي فًمىسٍ  سىب لًمصُّ الباحًثىةً( اىلَّتًي  عًمـطيفى )حى

ديدً فًي الفىتٍرىةً التَّجٍريبيَّةً  داتً اليىنٍدىسىةً فًي المًنٍيىاجً الفًمىسٍطينيِّ الجى تىطٍكيرً كىحى تىيٍتىّـُ بًتىحٍميؿً كى

ديدىةً لًمصِّؼِّ اىلسٌادًسً كالسٌابًعً كالثاٌمًفً الأى  كيتيبً لًتىطٍبًيؽً  يىاضًيَّاتً الجى  .ساسيَّةً الرِّ

ناىًجً تي  مِّمي المى لًميصى فِّري الدِّراسىةي لًكًزارىةً التَّرٍبيىةً كىالتَّعٍمًيًـ كى  كيتيبً الداته ميطىكَّرىةه لًتىطٍكًيرً كًحكى

مىى اىلاالمىدٍرىسيَّةً الفًمىسٍطينيَّةً  تىطٍكيرً ، مًمَّا ييساعًديىيـ عى ةو دًراسيَّ  كيتبو سٍتًفادىةً مًنٍيىا فًي تىصٍميًـ كى

مىى اىلٍتَّمٍثيلاتً الميتىعىدِّدىةً. بٍنيَّةو عى  مى
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 ةِ راسَ الدِّ  محاتُ طَ صَ مُ  ٔ:ٙ

مٍسً مىراحًؿى تىمٍثيميَّةو ميخٍتىمًفىةو كىىًيى : المُّغىة، : دةي عدَّ تى المي  مثيلاتي التَّ  نىمكذىجه تىدٍريسي  يىرٍبًطي بىيٍفى خى

، الرُّمك  ، كاكالصٌكىري مىى تىمٍثيؿً لأى زي كالٍعىمىؿي اليىدىكًمُّ يـ العىميؽى بًالٍقيدٍرىةً عى يىتىمىثَّؿي الفىيً قيقيَّةي كى كٍضاعي الحى

مىى إًجٍراء تًرىابًطىاتو بىيٍفى ميخٍتىمًؼً المىراحًؿً             الأىفٍكارً الرٌياضيَّةً بًطيريؽو ميتىعىدِّدىة، كالٍقيدٍرىةً عى

(Lesh,     .) 

بٍطً لاتً الميتىعىدِّدىةً اجٍرىائًي ا: ىًيى عىرٍضي المىفاىيًـ كالٍعىلاقاتً الرٌياضيَّ تيعٍرِّؼي الباحًثىةي اىلٍتَّمٍثي ةً كالرَّ

: الرُّمكزي كالتَّفٍسيرً كالا مٍسىةً أىشٍكاؿو مًفٍ اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً كىىًيى كىالرُّميكزي  يَّةه،مىفٍظً النٍتًقاؿً بىيٍفى خى

، كىالٍيى  كٍتكبىةي كالصٌكىري فٍيكوـ أىكٍ فًكٍرىةو المى قيقيَّةً بًيىدىؼً التَّعٍبيرً عىفٍ مى ياةً الحى سًيىاقىاتي الحى ، كى ديكيىاتي

 .رياضيَّةو 

سيمىةه لًمتَّعٍبًيرً : مي مزً الرَّ  مثيؿي التَّ  عىفٍ مىفٍيكوـ رياضي  أىكٍ فًكٍرىةو بًاسٍتًخٍدىاًـ الرُّمكزً، أىكٍ التَّعٍبيرً عىفٍ  كى

بَّعالصٌكرىةً اليىنٍدىسيَّ  مٍزو مًثٍؿي أ ب ج د ميرى  .ةً بًرى

فٍيكًـ أىكٍ الفًكٍرىةً بًالٍكى : فظيُّ المَّ  مثيؿي التَّ  فٍ المى سيمىةه لًمتَّعٍبًيرً عى صٍؼً خىصائًصً لاكى ًـ لىفٍظًي ان مًثٍؿي كى

 .الأىشٍكىاؿً اليىنٍدىسيَّةً 

فٍيكًـ أى : مُّ كرً الصُّ  مثيؿي التَّ  فٍ المى سيمىةه لًمتَّعٍبًيرً عى رً الأىشٍكىاؿً اليىنٍدىسيَّةً كى رً مًثٍؿى صكى كى كٍ الفًكٍرىةً بًالصُّ

 . المىدٍرىسيِّ  كًتابً اىلَّتًي نىجًديىىا فًي ال كالصٌكىرً اىلَّتًي يىرٍسيمييا الطَّمىبىةي، 

سَّماتي كىاىلٍنىماذًجي اىلَّتًي تىنٍتًجي مًفٍ الطَّيِّ كىاىلٍقى : جً ماذً النَّ بً  مثيؿي التَّ  صِّ كىالَّتًي يىتىمىكَّفي الطٌالًبي ىًيى الميجى

ائًصًيىا  .مًفٍ مًسٍكًيا بًيىدًهً كاكٍتًشاؼً خىصى
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فٍيكًـ الميعٍطىى: الحياتيُّ  مثيؿي التَّ  تىرٍتىبًطي مىعى المى ياة الطَّبيعيَّة كالٍكاقًع اىلَّتًي تىتَّفًؽي كى  .كىىًيى تىعٍكًسي الحى

رى مًفٍ بىيٍفً اىلٍتى نٍتًقاكىىًيى الا: مثيلاتً راكحة بيف التَّ المي  مٍثيلاتً ؿي مًفٍ تىمٍثيؿو إًلىى تىمٍثيؿو آخى

ةً، كىاىلا رً إًلىى التَّمٍثيؿً بًالٍ الميتىنىكِّعى كى ياتيَّةً أىكٍ الانٍتًقاؿً مًفٍ التَّمٍثيؿً بًالصُّ نٍتًقاؿً مًفٍ مىكىاقًؼً الحى

فٍيكًـ كالنَّشاطً الرٌ  رً إًلىى النَّمكذىجً لًنىفٍسً المى  .ياضيِّ الصٌكى

عىت الباحًثىةي كالٍميشٍرًفىةي المً : مثيلاتً لمتَّ  عياري المً  تً الرٌياضيَّةً الميتىعىدِّدىةً، عٍيارى التَّالًيى لًمتَّمٍثًيلاكىضى

سٍبى نىمكذىجو لًيشٍ كىزيمى  دً اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً الميتىعىدِّدىة حى عٍرًفىةً النِّسٍبىةً المًئىكيَّةً لًتىكىاجي  :ئًوً لاى لًمى

 فر%.صً  دةً تعدِّ المي  مثيلاتً لمتَّ  ةي ئكيَّ المً  سبةي النِّ  تً ذا كانى دان: إً جً  عيؼه ضى  (ُ

 %(.َِ-%َف مً  أكبري )تً الميتىعىدِّدىةً بىةي المًئىكيَّةي لًمتَّمٍثًيلاإًذىا كىانىتً النِّسٍ عيؼ: ضى  (ِ

 %(.َْ-%َِف مً  أكبري ) تىعىدِّدىةً تً المي بىةي المًئىكيَّةي لًمتَّمٍثًيلاإًذىا كىانىتً النِّسٍ ط: تكسِّ مي  (ّ

 %(.َٔ-%َْ فمً  أكبري ) تً الميتىعىدِّدىةً بىةي المًئىكيَّةي لًمتَّمٍثًيلاإًذىا كىانىتً النِّسٍ د: يَّ جى  (ْ

 %(.َٖ-%َٔف مً  أكبري )تً الميتىعىدِّدىةً بىةي المًئىكيَّةي لًمتَّمٍثًيلاإًذىا كىانىتً النِّسٍ د جدان: يٌ جى  (ٓ

 %(.ََُ-%َٖف مً  أكبري )تً الميتىعىدِّدىةً يلاتً النِّسٍبىةي المًئىكيَّةي لًمتَّمٍثً إًذىا كىانى : متازي مي  (ٔ

عىت الباحًثىةي كالٍميشٍرًفىةي المًعٍيارى التَّالً : راكحاتً لممي  عياري المً  تً يى لًممراكحاتً بىيف التَّمٍثًيلاكىضى

عٍرًفىةً النِّسٍبىةً المًئىك  دً الميراكحاتً بىيفى اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً الميتىعىدِّدىة الرٌياضيَّةً الميتىعىدِّدىةً، لًمى يَّةً لًتىكىاجي

ئًوً  سٍبى نىمكذىجو لًيشٍ كىزيمىلاى  :حى

عيؼه جًدان: إًذا كانىتً النِّسبةي المًئكيَّةي لمتَّمثيلاتً الميتعدِّدةً صًفر%. (ُ  ضى
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عيؼ: إًذىا كىانىتً النِّسٍ  (ِ  %(.َِ-%َ)أكبري مًف تً الميتىعىدِّدىةً بىةي المًئىكيَّةي لًمتَّمٍثًيلاضى

 %(.َْ-%َِتً الميتىعىدِّدىةً )أكبري مًف بىةي المًئىكيَّةي لًمتَّمٍثًيلاميتكسِّط: إًذىا كىانىتً النِّسٍ  (ّ

يَّد: إًذىا كىانىتً النِّسٍ  (ْ  %(.َٔ-%َْتً الميتىعىدِّدىةً )أكبري مًف بىةي المًئىكيَّةي لًمتَّمٍثًيلاجى

يٌد جدان: إًذى  (ٓ  %(.َٖ-%َٔتً الميتىعىدِّدىةً )أكبري مًف ةي لًمتَّمٍثًيلاا كىانىتً النِّسٍبىةي المًئىكيَّ جى

: إًذىا كىانىتً النِّسٍ  (ٔ  %(.ََُ-%َٖ)أكبري مًف تً الميتىعىدِّدىةً لابىةي المًئىكيَّةي لًمتَّمٍثًيميمتازي

 وى: حتَ المُ  حميلُ تَ 

نىاصًرًه اىلَّتًي يىتىرىكَّبي مًنٍيىا،  ىكى تيجٍزًئيوي الشَّيٍءلاحان: اصطً  حميؿي التَّ  ناتو أىساسيَّةو كىعى إًلىى ميكىكِّ

بىيٍفى الكيؿِّ اىلَّذًم تىنٍتىمًي إًلىيٍو  بىيٍنىيىا كى تىكٍضيح العىلاقاتً بىيٍفى ىىذًهً الأىجٍزاءً، كى  (.ََِْ)طعيمو، كى

،كل: حتى المي  حميؿي تى  صٍؼً  ىكى أيسمكبه مًفٍ أىساليبً البىحٍثً العًمٍميِّ يىسٍتىخٍدًميوي الباحًثي مًفٍ أىجٍؿً كى

نىقٍدي ا  مىكٍضكعي ا كى صٍفنا كىمٌي ا كى ادَّةً الميرادً تىحٍميمييا كى ريحً لًمٍمى الميحٍتىكىل الظٌاىًرً كالٍمىضٍمكفً الصَّ

تىطٍكيرًىا، كىىي  فٍؽى اىسىسو مىنٍيىجيَّةو  لًتىقٍكًيًـ المىناىًجً كى كرىةو مينىظَّمىةو كى مىى أىىٍداؼً التَّحٍميؿً بًصي كى يىعٍتىمًدي عى

دً المىفاىي ًـ ؿً إًلىى مىدىل شييكعً ظاىًرىةو أىكٍ فًكٍرىةو أىكٍ أىكٍثىرى أىكٍ أىحى كىحٍدىةً اىلتَّحٍميؿً، لًمتَّكىصُّ             كى

 (.َُِٖعمر ككنعاف،   َُِْ)عطية كالياشمي، 

ائًي ان: بًأىنَّوي اًسمكبه يىيٍدًؼي إًلىى إعٍطىاءً كىصٍؼو مىكٍضكعي  جٍرى إعٍرًؼي الباحًثىةي تىحٍميؿى الميحٍتىكىل ت

داتً اليىنٍدىسىةً فًي  فيكؼً  كيتيبً لًميحٍتىكىل كىحى يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّةً لًمصُّ ، الأساسية (ٖ-ٔ)مف  الرِّ
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اءى فًييىا مًفٍ أىشٍكاؿو تىكٍضيحيَّةو كىأىنٍشًطىةو كى  تىحٍديدً كيؿِّ مىا جى  كأىتذكر كالمىشاريع تىماريفى كىأيفىكِّري كى

سٍبى نىمكذىجً لً  تً الميتىعىدِّدىةً كزيملائو ش  يحى  .لًمتَّمٍثًيلاى

)عمر  اتً ياضيٌ الرِّ  كيتيبً في  تضمنةً المي  ةً مميَّ العً  ةً كل المادَّ حتى ف مي مً  زءه جي  كى : ىي ندسةً كل اليى حتى مي 

 (. َُِٖ ،ككنعاف

مَّنىةً فًي إاىلٍيىنٍدىسىةً تيعٍرًؼي الباحًثىةي ميحٍتىكىل  قائًؽً اليىنٍدىسيَّةً الميتىضى فىاىًيًـ كالٍحى جٍرىائًي ا: بًالمىيىارىاتً كىالمى

داتً اليىنٍدىسىةً فًي  فيكؼً ) كيتيبً كىحى يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّةً لًمصُّ ‌.(ٖ-ٔالرِّ

فيوي الباحًثىةي إجٍ : لدِّراسًيَّةً ا اتً ياضيٌ الرِّ  كيتيبً  مىى أىنَّيىا مىجٍمكعىةي تيعٍرِّ ةً  كيتيبً الرىائًي ا عى الدِّراسيَّةً الميقىدَّمى

اسىتًيىا فًي مًفٍ كًزارىةً التَّرٍبيىةً كىالتَّعٍمًيًـ العىالًي فًي دىكٍلىةً فًمىسٍطيفى اىلَّتًي كيضًعىتٍ بىيٍفى أىيٍدًم الطَّمىبىةً لًدًرى 

 المىدارًسً الفًمىسٍطينيَّةً. 

دي  ييقٍصى يىاضًيَّاتً  تيبً كي بً  كى  :الدِّراسىةً  ىىذًهً  فًي الفًمىسٍطينيَّةً  الرِّ

 .زأيوً جي بً  سً ادً السٌ  ؼِّ مصٌ لً  راسيِّ الدِّ  اتً ياضيٌ الرِّ  كًتابي  -

زأيوً. كًتابي  - ياضيٌاتً الدِّراسيِّ لًمصٌؼِّ السٌابًعً بًجي  الرِّ

زأيوً.كًتابي  - ياضيٌاتً الدِّراسيِّ لًمصٌؼِّ الثامًفً بًجي  الرِّ

يىاضًيَّاتً  كًتابي  ىكى  :زأيهِ جُ بِ  ادسِ السّ  فِّ مصَّ لِ  يِّ راسِ الدِّ  اتِ ياضيّ الرِّ  بكِتا  اىلَّذًم الدِّراسيُّ  الرِّ

رىتٍ   الٍعىا ًـ مًفٍ  بىدٍءنا مىدىارًسًيىا فًي تىدٍريسىوي  فًمىسٍطيفى  دىكٍلىةً  فًي العىالًي كىالتَّعٍمًي ًـ التَّرٍبيىةً  زارىةي كى  قىرَّ

مًحٍكىري . ـَُِٖ/َُِٕ الدِّراسيِّ   الثاٌنيىة الطَّبٍعىة لًكتاب اليىنٍدىسىة، يِّ دىتى حكً  ىكى  الحاليِّ  البىحٍثً  كى
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ؿً اىلاى  اىلٍدًراسيٌيف لًمٍفىصٍمىيٍفى  ـَِِ /َُِٗ الدِّراسيِّ  الٍعىا ًـ فًي تىطٍبيقيييمىا تىَـّ  كىالمَّذىافً  . كىالثَّانًي كَّ

مَّفى  تىضى زَّ  السٌادسً  الصَّؼِّ  كًتابي  كى مىى اليىنٍدىسىةً  فًي حٍدىتىيٍفكً  أٍيوبًجى  :التَّالًي النَّحٍكً  عى

   ًزٍءً  فًي اليىنٍدىسىةً  حٍدىةي ك ؿً،اىلأ الجي في  كَّ تىتىكىكَّ ، سًتَّةً  مًفٍ  كى ػرًؼً، شًػبٍوي : كىىًػيى  ديركسو ميتىػكازم اىلٍمينٍحى  كى

ػرًؼً، شىػبَّةً  كىخىصػائًصي  الأىضٍػلاعً، ةي  اليىنٍدىسػيَّةً، شٍػكىاؿً الأى  فًػي رٍتًفىػػاعً كىالا اىلٍمينٍحى مًسػاحى تىػػكازم كى  مي

ةي  الأىضٍلاعً، مًساحى رًؼً  شًبٍوً  كى  .اىلٍمينٍحى

   ًػزٍءً  فًي اليىنٍدىسىةً  حٍدىةي ك في  الثَّػانًي، الجي تىتىكىػكَّ ، ثىمػافً  مًػفٍ  كى يـ : كىىًػيى  ديركسو سٍػ ػكاصُّ  الميثىمَّػثً، رى  كىخى

ةي  فً،السَّاقىيٍ  ميتىساكم كىاىلٍميثىمَّثي  الميثىمَّثً، مًساحى ةي  الميثىمَّثً، كى مًساحى  الميسٍػتىكيىةً، اليىنٍدىسيَّةً  الأىشٍكىاؿً  كى

ميحيطي  كالدٌائًرىةي، ةي  الدٌائًرىةً، كى مًساحى  .رىةً الدٌائً  كى

ياضيّاتِ الدِّراسِيِّ لِمصَّفِّ السّابِعِ بِجُزأيهِ  كِتابُ  يىاضًيَّاتً  كًتابي  ىكى  :الرِّ رىتٍ  اىلَّذًم الدِّراسيُّ  الرِّ  قىرَّ

 الدِّراسيِّ  الٍعىا ًـ مًفٍ  بىدٍءنا مىدىارًسًيىا فًي تىدٍريسىوي  فًمىسٍطيفى  دىكٍلىةً  فًي العىالًي كىالتَّعٍمًي ًـ التَّرٍبيىةً  زارىةي كى 

مًحٍكىر .ـَُِٖ/َُِٕ يىاضًيَّاتً  كًتابيٌ  فًي اليىنٍدىسىةً  دىتًيحكً  ىكى  الحاليِّ  البىحٍثً  كى  الطَّبٍعىةً  الرِّ

ا تىَـّ  كىالمَّذىافً  ةً الثاٌنيى  ؿً  اىلٍدًراسيٌيفى  لًمٍفىصٍمىيٍفى  ـََِِ/  َُِٗ الدِّراسيِّ  الٍعىا ًـ فًي تىطٍبيقيييمى  الأىكَّ

مَّفى . كىالثَّانًي تىضى زَّأٍيو السٌابًعى  الصَّؼِّ  كًتابي  كى مىى لًمٍيىنٍدىسىةً  دىتىيٍفً حكً  بًجى  :التَّالًي النَّحٍكً  عى

  ًػػػةً  حٍػػػدىةي ك ػػػزٍءً  يفًػػػ اليىنٍدىسى ؿً،اىلأ الجي في  كَّ ػػػكَّ تىتىكى ، سًػػػتَّةً  مًػػػفٍ  كى سٍػػػتىكىل: كىىًػػػيى  ديركسو  ،الػػػدِّيكىارٍتًي المي

،كالا نٍعًكػػػاسي كىاىلا يـ  نٍسًػػػحابي جٍػػػ تىػػػكازم كىحى سٍػػػتىطًيلا مي يـ  تً الٍمي جٍػػػ يـ  الميكىعَّػػػبً، كىحى ، كىاىلٍيىػػػرى بػػػاعيُّ  الرُّ

ةي   ًـ كالٍكيمٌيَّةي  الجانًبيَّةي  كالٍمًساحى ، الرُّباعيِّ  لًمٍيىرى نٍتىظًًـ يـ  المي جٍ  ًـ كىحى  .القائً ًـ الرُّباعيِّ  اليىرى

  ًػػػةً  حٍػػدىةي ك ػػػزٍءً  فًػػي اليىنٍدىسى في  الثَّػػانًي، الجي ػػػكَّ تىتىكى مٍسىػػةً  مًػػػفٍ  كى ، خى كىايىػػا: كىىًػػػيى  ديركسو ػػػةي  الزَّ  مًػػػفٍ  النٌاتًجى

كىايىا سً،بًالرَّأٍ  كىاىلٍميتىقابًمىتاف ،الٍميتىكىامًمٍتىاف :ميسٍتىقيميفى  تيقاطًعً  تٍتاًمىةً  كىالزَّ كىايىا بىيٍفى  كالٍعىلاقاتي  ،المي  الزَّ
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ػػػػةً  ػػػػفٍ  النٌاتًجى سٍػػػػتىقيميفً  عى تىػػػػكىازًيىيٍفً  مي ػػػػا مي ، يىقٍطىعيييمى كىايىػػػػا ثالًػػػػثه كىايىػػػػا لًمٍميضٍػػػػمَّعً، الدٌاخًميَّػػػػةي  كىالزَّ  كىالزَّ

نٍتىظً ًـ لًمٍميضٍمَّعً  الخارًجيَّةً   .المي

ياضيّاتِ الدِّ  كِتابُ  يىاضًيَّاتً  كًتابي  كى ىي  :مِنِ بِجُزأيهِ الثاراسِيِّ لِمصَّفِّ الرِّ رىتٍ  اىلَّذًم الدِّراسيُّ  الرِّ  قىرَّ

 الدِّراسيِّ  الٍعىا ًـ مًفٍ  دٍءنابً  ،مىدىارًسًيىا فًي تىدٍريسىوي  فًمىسٍطيفى  دىكٍلىةً  فًي العىالًي كىالتَّعٍمًي ًـ التَّرٍبيىةً  كًزارىةي 

مًحٍكىري . ـَُِٖ/ َُِٕ يىاضًيَّاتً  كًتابً  فًي اليىنٍدىسىةً  حٍدىتيٌ كً  ىكى  الحاليِّ  البىحٍثً  كى  ،الدِّراسيِّ  الرِّ

ا تىَـّ  كىالمَّذىافً  الثاٌنيىةي  الطَّبٍعىةي   الدًراسيٌيفى  لًمٍفىصٍمىيٍفى  ـََِِ/ َُِٗ الدِّراسيِّ  الٍعىا ًـ فًي تىطٍبيقيييمى

ؿي  مَّفى . كىالثَّانًي الأىكَّ تىضى مىى لًمٍيىنٍدىسىةً  حٍدىتىيٍفً كً  زَّأٍيوبًجي  الثاٌمًفً  الصَّؼِّ  كًتابي  كى  :التَّالًي النَّحٍكً  عى

  ًػػػةً  حٍػػػدىةي ك ػػػزٍءً  فًػػػي اليىنٍدىسى ؿً،اىلأ الجي في  كَّ ػػػكَّ تىتىكى ػػػةً  مًػػػفٍ  كى مٍسى ، خى  س،فيثػػػاغكري  نىظىريَّػػػة: كىىًػػػيى  ديركسو

كٍػػػػػػسي  تىطػػػػػػابيؽً  ،سفيثػػػػػػاغكري  نىظىريَّػػػػػػةً  كىعى تى  ،(ُ) الميثىمَّثػػػػػػاتً  كى تىشػػػػػػابيوً  ،(ِ) الميثىمَّثػػػػػػاتً  طػػػػػػابيؽً كى  كى

 .الميثىمَّثاتً 

  ًػػػةً  حٍػػػدىةي ك ػػػزٍءً  فًػػػي اليىنٍدىسى في  الثَّػػػانًي، الجي ػػػكَّ تىتىكى ػػػةً  مًػػػف كى مٍسى ، خى تىػػػكازم: كىىًػػػيى  ديركسو ، الأىضٍػػػلاعً  مي

، كالٍقًطاعي   .كىاىلٍمىخركط كانىة،سطً كىاىلا الدٌائًريَّةي، كالٍقًطٍعىةي  اىلٍدائًرمُّ
‌
‌

 هاومحدداتُ  راسةِ الدِّ  دودُ حُ  ٔ:ٚ

 : يةً الآتً  دكدً الحي يا بً راستً دً  ثناءى أى  ثةي ت الباحً زمى التى 

ػػػالدِّ  هً ت ىػػذً صػػرى اقتى  (ُ ػػلً  مسػػطينيةً الفً  اتً ياضػػػيٌ الرِّ  كيتيػػبً مػػى عى  ةي راسى ، ةً يٌ ( الأساسًػػػٖ-ٔ) فكؼً مصُّ

 ـ.ََِِ/َُِٗ يِّ راسً الدِّ  في العا ًـ قةً بَّ طى المي 
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ػػرىت ىػػذًهً الدِّراسىػػةي  (ِ ػػكٍءً أىنٍػػكاعً اىلٍتىمٍثػػيلاتً اقٍتىصى ػػةً فًػػي ضى ػػداتً اليىنٍدىسى مىػػى تىحٍميػػؿً ميحٍتىػػكىل كًحى عى

 ، مٍػػػسي مىراحًػػػؿى تىمٍثيميَّػػػةو ميخٍتىمًفىػػػةو: المُّغىػػػةي، كالصٌػػػكىري ػػػبً نىمػػػكذىجً "لًػػػيشٍ" كىىًػػػيى خى سى الميتىعىػػػدِّدىةً بًحى

، كالأى كالرُّم ، كالٍعىمىؿ اليىدىكًمُّ قيقيَّةكزي  .كٍضاعي الحى

مىػى الدِّراسىةي  ىىذًهً  اقتىصىرىت (ّ ػداتً كً  تىطٍػكيرً  عى يىاضًػيَّاتً  كيتيػبً  فًػي اليىنٍدىسىػةً  حى  مًػف الفًمىسٍػطينيَّةً  الرِّ

ػػػؼِّ  مىػػػى بًنػػػاءن  الأىساسػػػيَّةً ( ٖ-ٔ) الصَّ ػػػداتً  تىحٍميػػػؿً  نىتػػػائًجً  عى ػػػةً، كىحى يٍػػػثً  اليىنٍدىسى َـّ  بًحى  اقٍتػًػػراحي  تىػػػ

اتً  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  مٍثيلاتً اىلٍتَّ  تيراعي أىنٍشًطىةو   .بىيٍنىيا كىالٍميرىاكًحى
‌
‌

 صلِ الفَ  صُ مخَّ مُ  ٔ:ٛ

م لًمدِّرىاسىةً  تىيٍيًئىةه  ؿي الفىص ىىذىا ؿى تىناكى  لىقىد فيَّتىياكىخى طارىىا الدِّراسىةً  ميشٍكًمىةً  عىرٍضي  تىَـّ  كى  كىاً 

راتي  الدِّراسىةً  أىىىمٌيَّةً ك  ،النَّظىرمٌ  ميبىرِّ دِّداتًيا، الدِّراسىةً  حيدكدي ك  يا،كىأىسٍئًمىت الدِّراسىةً  داؼي أىىٍ ك  يا،كى ميحى  كى

 .الدِّراسىةً  ميصٍطىمىحاتي ك 

ؿي  عىةه  التَّالًي اىلٍفىصٍؿي  يىتىناكى يىاضًيَّاتً  اسٍتًخٍدا ًـ بًمىكٍضكعً  الميتىعىمِّقىةي  دىبًيَّاتي لًلأى  ميراجى  الرِّ

 مىنٍيىجيَّةً  تىصٍمي ًـ فًي اىلتَّرٍبىكمِّ  دىبً بًالأى  كالاسٍتًعانىةً  يىاضًيَّاتً،الرِّ  تىدٍريسً  فًي الرٌياضيَّةً  تً لًمتَّمٍثًيلا

 .الدِّراسىةً 
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 الفصل الثاَني
 الدِّراساتُ السّابِقَةُ 

 
 المُقَدِّمَةِ  ٕ:ٔ

الميركىحاتً بىينىيا، الميستىخدىمىةي تىحديدً أىنكاعً التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً كى لى إً  ةي راسى الدٌ  هً ت ىذً فى دى ىى 

فكؼً ا ياضًيٌاتً الدٌراسًيٌ لًصي رً الرِّ لسٌادًسً كىالسٌابًع كىالثاٌمًفً في كًحداتً اليىندىسىةً مًف ميقىرَّ

 تً عى سى  ىداؼً الأى  هً ىذً  حقيؽً تى لً (. كى     )كزيملائو  ش"ي"ل جً مكذى لى نى إً  نادً الاستً بً الأىساسًيَّةً 

 :اليرئيسي التٌ الَّ  ؤاؿً السُّ  عىفً  ةً جابى لً لً  ةً راسى الدِّ 

اتً  الرٌياضيَّةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  أىنٍكاعي  مىا فِّرىةً  بىيٍنىيا، كىالٍميرىاكًحى داتً كً  مًحتكل فًي الميتىكى  اليىنٍدىسىةً  حى

يىاضًيَّاتً  كيتيبً  مًف فيكؼً  الفًمىسٍطينيَّةً  الرِّ  ؟ساسيَّةً الأى  كالثاٌمًفً  ،كالسٌابًعً  ،اىلسٌادًسً  :لًمصُّ

 ثيرً الكى  ما ًـمى اىتً ت عى ذى حكى تي استى الَّ  كاضيعً ف المى مً  ةً دى دِّ عى تى المي  تمثيلاتً الَّ  كضكعي مى  ري بى عتى يي كى 

 مثيلاتً التَّ أىىىمِّيَّةً  كضكعً مى  كؿى حى  ةً يَّ كً ربى التَّ  راساتً الدِّ  فى مً  ثيري ت الكى يى جرً د أي قى لى كى  ،ثيفالباحً  فى مً 

، كىأىظيىرىت أىىىميَّةً استًخداًـ ةً بى مى الطٌ  حصيؿً تى كى  جاىاتً اتِّ فى مً  ؿ  مى كي ىا عى رى ثى أى  كاستىقصىت ةً دى دِّ عى تى المي 

. ياضًيِّ مى الفىيًـ الرِّ ةً بىيفى تًمؾى التَّمثيلاتً كىأىثىرىا عى  التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحى

ت في دى رى تي كى الَّ كى  فصيؿً التَّ  فى مً  يءو شبً  ةً قى ابً السٌ  راساتً الدِّ  ةً عى راجى مي  َـّ تى  صؿً في ىذا الفى 

 مفى يا ضً رضي ـ عى تً يى يا لصنيفي تى  َـّ د تى قى كى  ،تيامى سئً أى كى  ةً راسى الدِّ  ىداؼً أى  عى ب مى ناسى تى ما يى كم بً ربى التَّ  بً دى الأى 

ئيسًيَّةو   : ثىلاثىةً مىحاكًرى رى

ؿً: الدِّراساتي الَّتي تي  رً الأىكَّ  ثيلاتً الرٌياضًيَّة الميتىعىدِّدًةً.ظيًري أىىىمِّيَّةً التَّمالًمحكى
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مى التَّحصيؿً الدِّراسًيِّ  ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً عى لىت أىثىرى الَّتمثيلاتً الرِّ رً الثاٌني: دًراساته تىناكى المًحكى

فكؼو ميختىمًفىة.  لًطىمىبىةً صي

لىت أىثىرى التَّمثيلاتً الِّرياضًيَّ  : دًراساته تىناكى ةً الميتىعىدَّدةي في اكتًسابً المىفاىيًـ المًحكىري الثاٌلًثي

 الرٌياضًيَّةً.

كءً مىعاييرً  ياضًيٌاتً الدِّراسًيِّ في ضى رً الرِّ مٌي ميحتىكل ميقىرَّ ثىت في تىحى المًحكىري الرٌابًعي: دًراساته بىحى

ياضيَّةً الميتىعىدِّدىةً.  التَّمثيلاتً الرِّ

 

 .ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ  ةِ يَّ رياضِ الِّ  مثيلاتِ التَّ  ةِ يَّ مِّ هَ أَ  رُ ظهِ تي تُ الّ  راساتُ الدّ  ٕ:ٕ

ىـ الباحًثكفى كىالمييتىمٌكفى في مىجاؿً التَّربًيىةً بًإًجراءً العىديدً مًفى الدِّراساتً الٌتي تيظيًري  قا

فًمىسطيفى  ، كى بًيِّ طىفً العىرى ، كىالكى ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً، في العالىًـ يَّةى التَّمثيلاتً الرِّ . فىفي السِّياؽً أىىىمِّ

( بًأىفَّ طىمىبىةى      ,Ministry of Educationالعالىمًيِّ تىرل كىزارىةي التَّربًيىةً كىالتَّعميًـ الكىنىدًيَّةً )

تٌى الثاٌمًفً تىمىكَّنيكا مًف خًلاؿً تىعىمُّمًيًـ لًمتَّمثيلاتً الميختىمًفىةً  ؿً حى  فاىي ًـالمى  ي ًـفى مًف الصَّؼِّ الأىكَّ

تىكصيؿً أىفكارًىًـ،  ةً فى مً ختى المي  ةً يَّ ياضً الرِّ  مفاىي ًـالى  يفى بى  بطً الرَّ كى  ،ةً يَّ اضً يالرِّ   ،ةً يَّ ياضً الرِّ  لاقاتً العى كى كى

مًف خًلاؿً تىمثيمًيًـ لًمعىلاقاتً  ةً فى مً ختى المي  ةً يَّ ياتً حى ال ؼً كاقً المى كى  ؿً سائً في المى  اتى يٌ ياضً الرِّ  خدا ًـاستً كى 

ياضًيَّ  مىزجًيً كىالأىفكارً الرِّ داكًؿً، كىالأىشكاؿً،  ـةً، كى رً، كىاليىدىكًيٌاتً، كىالجى كى لًممىكاقًؼً بًاستًخداًـ الصُّ

  كىالرُّسكماتً، كىالكىمًماتً، كىالرُّمكزً، كىالأىعدادً. 

ياضًيَّةً الميتىعىدِّ  مى استًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ عىةً العىديدً مًفى الدِّراساتً عى مًف خًلاؿً ميراجى دىةً، كى

ظى سالكند  نكبًيَّةً،  (     ,Salkind)لاحى  فَّ مى أى قكا عى فى اتَّ  ثيفى الباحً  ىـ عظى مي  فَّ أى مًف ككريا الجى
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مى التَّأثيرً اتً يٌ ياضً الرِّ  عمي ًـفي تى  ةن يَّ ركرً ف ضى كي ـ تى ف لى إً  ،ةه فيدى مي الميتىعىدِّدىةً  التمثيلاتً  ، كىأىكَّدى عى

مى الإيجابًيِّ بًاستًخداًـ التَّمثي ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً عى  فاىي ًـالمى كى  لاقاتً معى لً  ةً بى مى الطَّ  ي ًـفى لاتً الرِّ

مى ،ةً يَّ ياضً الرِّ  ، كىعى بينيىةً في  ان يٌ مً داخً  ةى فى عرً المى  ؿي ثِّ مى تي كى  فىيًـ التَّمثيلاتً الخارًجًيَّةً لًلأىفكارً كىالمىفاىيًـ

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً  مثيلاتً التَّ  خدا ًـفي استً  بداعً لإً لى اإً  ةً ضافى الإً بً  ،ةً يَّ فً عرً المى  الطٌالًبً   كاتو دى أى كى الرِّ

 .ةً يَّ ياضً الرِّ  لاتً مشكً الي  ؿِّ حى كى  ؿً كاصي متَّ لً 

بًاستًخدا المىنيىجً النَّكعًيِّ سىعىت دًراسىةه في مىدينىةً تايكاف بًالصٌيفً، إًلى استًكشاؼً   ًـكى

ياضًيَّةً عًندى دىعمًيا بًكاسًطىةً نًظاًـ مىياراتً الطَّمىبىةً الميتىعىدِّدى  ؿِّ الميشكًلاتً الرِّ ةً في الًإبداعً في حى

بىمىغى عىدىدي العىيِّنىةً ) سائًطً الميتىعىدِّدىةً )الذَّكًيَّةً(. كى لًتىحقيؽً ِٓسىبٌكرىةً الكى ( طالًبان مًفى الصَّؼِّ السٌادًسً، كى

يـ كاحدو  يثي  اليىدىؼً مًفى البىحثً تىَـّ تىقدي قىمًيَّةن كىىىندىسًيَّةن لًمطَّمىبىةً في التَّجربىةً بًحى كىعًشركفى ميشكًمىةن رى

تىحميؿً  كتًيِّ كى يـ أىدىكاتً التَّسجيؿً الصَّ تىَـّ استًخدا مى المَّكحً، كى ؿُّ عىف طىريؽً أىدىكاتً الَّرسًـ عى ّـُ الحى يىتً

مىتً الدِّراسىةي إً  تىكىصَّ ؿِّ استًجاباتً الطَّمىبىةً. كى لى أىفَّ مىياراتً التَّمثيؿً الميتىعىدِّدىةً ىًيى مًفتاحي نىجاحً حى

مى التَّكضيحً في الًإبدا ياضًيَّةً، كىأىفَّ القيدرىةى عى مى  عً الميشكًلاتً الرِّ ثِّري عى ييؤى ىًيى عامًؿه حاسًهـ كى

تً الدِّراسىةي  ؿِّ  مىياراتً التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً لىدل الطٌالًبً، كىأىكصى الميعىمِّميفى بًتىصميًـ أىنشًطىةو لًحى

سائًطً لًتىحسيفً مىياراتً التَّمثيؿً  يـ السَّبٌكرىةً ميتىعىدِّدً الكى ياضًيَّةً الَّتي يىدعىمييا نًظا الميشكًلاتً الرِّ

 .(     ,Hwang, Chen, Dung & Yang)الميتىعىدِّدً عًندى الطَّمىبىةً 

رًمِّ في قًياسً ميستىكل لإً  فًي سًياؽو ميتَّصًؿو يىيدًؼي كى  مى دىكرً التَّمثيؿً البىصى لقاءً الضٌكءً عى

ىـ ديبرتي ؿِّ الميشكًلاتً قا مىياراتً حى بًدًراسىةو في ركمانيا   (     ,Debrenti)تىفكيرً الطَّمىبىةً كى

لىقىدً افتىرىضى  فىيمًيا. كى ؿِّ الميشكًلاتً كى رًمِّ في حى  أىفَّ التَّمثيؿى بًاستًخدا ًـ بًإًثباتً دىكرً الىفيًـ البىصى
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مى ) ياضًيَّةً. طيبِّقىتً الدِّراسىةي عى ؿِّ اليمشكًلاتً الرِّ ( طالًبان ٕٓالنَّماذًجً قىد يىككفي ميفيدان في حى

كافى  ةً( في جامًعىةً بارتيكـ كريستياف، كى )ميتىخىصِّصكفى في البينكؾً كىالتَّمكيؿً أىكً الًإدارىةً أىكً السِّياحى

ؿِّ ىيناؾى  ثىلاثي مىجمكعاتو في الدِّراسىةً )الأكلى مىجمكعىةه تىقميدًيَّةه، كىالثاٌنًيىةي مىجمكعىةه تىيتىّـُ بًالحى

: المىجمكعىةى الثاٌنًيىةى  نىتىجى أىفَّ يـ جًيازى الحاسكبً(، كى بًاستًخداًـ البًطاقاتً، كىأىخيران مىجمكعىةه تىستىخدً

ؿِّ المىشاكًؿً بًاس ( بًنًسبىةً )تىمىكَّنىت مًف حى مىرئًي  %( ََُتًخداًـ البًطاقاتً )تىمثيؿه مىممكسه كى

ؿِّ المىشاكًؿً بًاستًخداًـ جًيازً الحاسكبً بًنًسبىةً ) %(، أىمٌا ْٔكىالمىجمكعىةي الثاٌلًثىةي تىمىكَّنىت مًف حى

ؿِّ المىشاكًؿً بًالطَّريقىةً التَّقميدًيَّةً  تً ٓ.ِٔبًنًسبىةً ) المىجمكعىةي الأكلى فىتىمىكَّنىت مًف حى %(. أىكصى

، لًأىنَّوي ييؤىدم إًلى فىيوـ اتً يٌ ياضً الرِّ  دريسً تى  في ةً يَّ رً صى البى كى  ةً يَّ رئً المى  مثيلاتً التَّ الدِّراسىةي بًاستًخداًـ 

. ياضًيِّ الخاصِّ تىحسيفً التَّفكيرً الرِّ ؿى كى  أىفضى

نىةً تى  في دًراسىةو أيخرل بًأندكنيسيا سىعىت إًلى ميقارى ياضًيٌاتً كى أثيرً استًخداًـ تىعميًـ الرِّ

، كًفقان لًنىكعً  (RME)الكاقًعًيِّ  ياضًيِّ مى التَّمثيؿً الرِّ مى قيدرىةً الطُّلٌابً عى مىعى النَّيجً التَّقميدًمِّ عى

لًتىحقيؽً اليىدىؼً مًفى الدِّراسىةً اتَّبىعى فكزاف كميدساف  . كى  ,Fauzan& Musdi)الجًنسً كىالتَّعىمًُّـ

، في ثىلاثً مىدارًسى ثانىكًيَّةو، شارىؾى فييا )(     ( طالًبان مًفى ُْٕ، النَّيجى شًبوى التَّجريبًيِّ

عطائًيًـ اختًباران لًقًياسً القيدرىةً  يـ استًبيافو لًتىحديدً أىساليبً الطَّمىبىةً، كىاً  تىَـّ استًخدا الصَّؼِّ الثاٌمًفً. كى

ياضًيَّةً لىدل نىتىجى عىفً الدِّراسىةً أىفَّ نىيجى  التَّمثيمًيَّةً الرِّ يـ بًشىكؿو إيجابًي  في   (RME)الطَّمىبىةً. كى ييساىً

ةه لًمجًنسىيفً. ، كىىًيى طىريقىةه ناجًحى ياضًيِّ مى التَّمثيؿً الرِّ  تىحسيفً قيدرىةً الطَّمىبىةً عى

بًيِّ اتَّبىعىتً العىديدي مًفى الدِّراساتً الىمنيىجى  في السِّياؽً العىرى ثىت في  كى بىحى ، كى شًبوى التَّجريبًيِّ

مًف تًمؾى  ياضًيٌاتً، كى ياتً في تىدريسً الرِّ ياضًيَّةً ميتىعىدِّدىةً الميستىكى  أىثىرً استًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ
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بدي القادًرً ) ؿً ََِٓالدِّراساتً الدِّراسىةي الَّتي أىجراىا بيكت كىعى ، بًيىدىؼً تىجريبً مىدخى ( بًمًصرى

مى مىياراتً التَّم مىعرًفىةً أىثىرًهً عى ثيلاتً الِّرياضًيَّةً في تىدريسً رًياضًيٌاتً الصَّؼِّ السٌادًسً الابتًدائًيِّ كى

مى ) يثي أيجرًيىتً الدِّراسىةي عى ياضًيِّ لىدىييًـ، حى ؿً الرِّ ىـ الباحًثافً دىليؿى َُْالتَّكاصي مَّ لىقىد صى ( طالًبان، كى

ياضًيَّةً في تىعميًـ كًحدىةً االميعىمًِّـ الخاصِّ بًاستً  مى التَّمثيلاتً الرِّ ؿو قائًوـ عى ، خداًـ مىدخى لحيجكًـ

عى الطَّمىبىةي لا ، كىخىضى ياضًيِّ ؿً الرِّ ياضًيِّ الَّذم يىيدًؼي إًلى قًياسً مىياراتً التَّكاصي ؿً الرِّ ختًبارً التَّكاصي

ؿً التَّ  ياضًيِّ كىأىشارىت نىتائًجي الدِّراسىةً إًلى تىأثيرً مىدخى ؿً الرِّ مى مىياراتً التَّكاصي ياضًيَّةً عى مثيلاتً الرِّ

ياضًيٌاتً  كُّراتً كىالتَّضميناتً التَّربىكًيَّةً في مىجاؿً تىعميًـ الرِّ يـ التَّصى مًمٌا ييعىدُّ دىليلان تىجريبًيٌان يىدعى

داتييا  ليغىةه لىيا ميفرى ؿً بىيفى الأىفرادً كى ىـ ىذًهً بًكىصفًيا أىداةي التَّكاصي يـ استًخدا قىكاعًديىا الَّتي تىحكي كى

 الميفرىداتً. أىكصى الباحًثافً بًعىدىدو مًفى الَّتكصًياتً أىىىمُّيا: 

ياضًيَّةً في ( ُ مى تىكظيؼً التَّمثيلاتً الرِّ ركرىةي الاىتًماًـ بًتىدريبً الميعىمِّميفى أىثناءى الخًدمىةً عى ضى

مىةً ا مىةً الابتًدائًيَّةً  مقرراتً ( تىدعييـ ِلابتًدائًيَّةً. تىعميًـ رًياضًيَّاتً المىرحى ياضًيٌاتً بًالمىرحى الرِّ

ياضًيَّةً.  مَّفي تىكظيؼى التَّمثيلاتً الميختىمًفىةً لًتىقديًـ المىفاىيًـ كىالتَّعميماتً الرِّ ( ّبًالأىنشًطىةً الَّتي تىتىضى

ياضًيِّ في بىر  ؿً الرِّ يـ بًمىياراتً التَّكاصي ةً.الاىتًما ياضًيٌاتً قىبؿى كىأىثناءى الخًدمى  امًجً إًعدادً ميعىمِّمي الرِّ

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً  يَّةً تىكظيؼً استًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ مى أىىىمِّ مًفى الدِّراساتً الَّتي أىكَّدىت عى كى

ربًيِّ ) ؿِّ المىسائًؿً المَّفظًيَّةً في السُّعكدًيَّةً دًراسىةي الحى ( كىاَّلتي قامىت بًبىحثً العىلاقىةً ػىُّْٓفي حى

ؿِّ المىسائًؿً المَّفظًيَّةً لىدل طىمىبىةً الصَّؼِّ السٌادًسً الابتًدائً  ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىحى ، بىيفى التَّمثيلاتً الرِّ يِّ

تىَـّ إًعدادي اختًبارىيفً: اخ ، كى نيىجً الكىصفًيِّ التَّحميمًيِّ يـ المى تىَـّ استًخدا تًباري التَّمثيلاتً الِّرياضًيَّةً كى

نىت عىيِّنىةي الدِّراسىةً مًف ) تىكىكَّ ؿِّ المىسائًؿً المَّفظًيَّةً. كى  ( طالًبان مًف طىمىبىةً َُٓالميتىعىدِّدىةً، كىاختًباري حى
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، كىأىسفىرىت نىتائًجي الدِّراسىةً إًلى تىك  دً عىلاقىةو ارتًباطًيَّةو الصَّؼِّ السٌادًسً الابتًدائًيِّ بًمىنطًقىةً القىصيًـ اجي

داكًؿً، كىالرُّمكزً، كىالأىلفاظً(،  ، كىالجى ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً )بًاستًخداًـ الرُّسكًـ قىكًيَّةو بىيفى التَّمثيلاتً الرِّ

ؿِّ المىسائًؿً المَّفظًيَّةً )الَّتي تى  مى حى بىيفى قيدرىةً طىمىبىةً الصٌؼِّ السٌادًسً الابتًدائًيِّ عى مِّيا: كى مىفي في حى تضى

تً الدِّراسىةي بًعًدَّةً تىكصًياتو  مى التَّرتيبً. أىكصى داكًؿً، كىالرُّمكزً، كالأىلفاظً( عى ، كىالجى ىـ الرُّسكًـ استًخدا

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً  مى استًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ مًنيا: تىدريبى طىمىبىةً الصَّؼِّ السٌادًسً الابتًدائي عى

ؿِّ المىسائًؿً المَّفظًيَّةً بًطيريؽو ميتىنىكِّعىةو بًكىف دىكراتو تىدريبًيَّةو لًمميعىمِّميفى في حى اءىةو كىعىقدً كًرىشً عىمىؿو كى

مى استًخداًـ  مى التَّدريبً عى مى التَّمثيلاتً الرٌياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً، كىعىدىًـ الاقتًصارً عى تىعتىمًدي عى

صًكىرو كىجداكًؿى الَّتمثيلاتً الَّرمزًيَّ  ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً مًف ريسكوـ كى ةً دكفى التَّعىرُّضً لًبىقًيَّةً التَّمثيلاتً الرِّ

 (.ػىُّْٓ)الحربي، 

بًاستًخداًـ المىنيىجً الشِّبوً تىجريبًي  سىعىت دًراسىةي عيبيد ) ( إًلى تىكضيحً خيطكاتً َُِٔكى

ياضًيَّةً  مى  استًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ تىقىصٌي أىثىرىىا عى ياتً في تىدريسً الِّرياضًيٌاتً، كى ميتىعىدِّدىةً الميستىكى

برًيَّةً لىدل تىلاميذى  ؿِّ المىسائًؿً الجى زمًيَّةً كىحى كارى برًمِّ كىالمىياراتً الخى تىنمًيىةً مىياراتً التَّفكيرً الجى

نىت العىيٌنىةي مًف ) تىكىكَّ مىةً الًإعدادًيَّةً. كى لًتىحقيؽً ىىدىؼً البىحثً تىَـّ بًناءي ِٖٓالمىرحى ( تًمميذان كتًمميذىةن، كى

ة غىيير السٌالًبىةً كىالسٌالًبىةً في الأىعدادً  : التَّحميؿً، كىالقيكل الصَّحيحى دىليؿى ميعىمِّوـ لًتىدريسً كًحدىتىيِّ

قيقًيَّةً بً  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌني الًإعدادًمِّ لًمفىصؿ كًتابً الحى الدٌراسًيِّ الثاٌني لًمعاًـ الدٌراسًيِّ  الرِّ

مَّفى مىياراتى َُِْ/َُِّ تىضى برًمِّ كى ـ، كىما تىَـّ إًعدادً اختًبارو في مىياراتً التَّفكيرً الجى

برًيَّةي،  يـ الرُّمكزي الجى ياضًيَّةً، كىاستخدا ياضًيَّةً، كىاستًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ )استيعابً الأىنماطً الرِّ

مَّفي مىياراتً كىكىصؼي  تىتىضى كارًزمًيَّةً كى ياضًيَّةً(، كىما تىَـّ بًناءي اختًبارً المىياراتً الخى  العىلاقاتً الرِّ
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تىعديؿً  ؿِّ المىسأىلىةً، كى كارًزمًيٌاتً في حى تىطبيؽً الخى ؿِّ المىسأىلىةً، كى كارًزمًيٌاتً المىطمكبىةً لًحى استيعابً الخى

طىأ عًندى حى  كارًزمًيٌاتً الخى تىطبيقًيا، كىما تىَـّ إًعدادي الخى ديدىةو كى كارًزمًيٌاتو جى تىعميًـ خى ؿِّ المىسأىلىةً، كى

ؿِّ المىسأىلىةً،  تىمثيؿً حى تىضمىفي مىياراتً استيعابً المىسأىلىةً، كى برًيَّةً كى ؿِّ المىسائًؿً الجى اختًبارً مىياراتً حى

قُّؽً مًف حى  برًيَّةً، كىالتَّحى ؿِّ المىسأىلىةً الجى ؿِّ المىسأىلىةً. كىأىظيىرىت نىتائًجي الدِّراسىةً إًلى الأىثىرً الإيجابًيِّ كىحى

يـ بًأىثىرو داؿ  في تىنمًيىةً مىياراتً  يثي تيسيً برً، حى لًتىكظيؼً التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً في تىدريسً الجى

برًيَّ  ؿِّ المىسأىلىةً الجى تىنمًيىةً مىياراتً حى ، كى برًمِّ لىقىد أىكصى الباحًثي بًمىجمكعىةو مًفى التَّفكيرً الجى ةً. كى

ياضًيَّةً في  مى استًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ ياضًيٌاتً عى التَّكصًياتً أىىىمُّيا: ضىركرىةي تىدريبً ميعىمِّمي الرِّ

مى كىجوً  مىةً الًإعدادًيَّةً عى برً بًالمرحى تىدريسً الجى ياضًيٌاتً بًصًفىةو عامَّةو، كى الخيصكصً. تىدريسً الرِّ

ياضًيَّةً  ركرىةً تىخطيطً التَّدريسً بًاستًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ لًتىنمًيىةً مىياراتً التَّفكيرً   بًالًإضافىةً إًلى ضى

ؿِّ الميشكًمىةً. تىنمًيىةً مىياراتً حى كارًزمًيَّةً، كى تىنمًيىةً المىياراتً الخى ، كى برًمِّ  الجى

يىرل جابًره ) رًمِّ أىك ( مًف مىدينىةً َُِٓكى قالىتًوً، أىفَّ التَّجسيدى البىصى يفا بًفًمىسطيفى في مى حى

ياضًيَّةً، الَّتي ييصادًفييا الطَّمىبىةي في المىراحًؿً  ؿِّ القىضايا الرِّ (، مييً ـ في حى رًمِّ )المىرئًيِّ التَّمثيؿً البىصى

مى  برً كىاليىندىسىةً عى ىـ بًعىرضً باقىةو مًفى التِّعميمًيَّةً الميختىمًفىةً في دنركسً الجى يثي قا كىجوً التَّحديدً، بًحى

سيمىةى التَّمثيلاتً  . كىأىكَّدى أىفَّ كى مى ىىيئىةً تىمثيؿو مىرئًيِّ مَّيا عى ياضًيَّة الَّتي سىيىعرًضي حى القىضايا الرِّ

ياضًيٌاتً  يـ في إًضفاءً   المىرئويَّةً تنساعًدي المنعىمِّنـ في دنركسً الرِّ يىكًيَّةى في ديركسً  لًأىنَّيا تيساىً مىيِّزىةً كىحى

فً الحًساباتً  ياضًيَّةً، بىعيدان عى رىدى كىالبىعيدى في الكىثيرً مًفى السِّياقاتً الرِّ تيقىرَّبً الميجى ياضًيٌاتً كى الرِّ

برًيَّةً الميعىقَّدىةً.  كىالكًتاباتً اليىندىسًيَّةً كىالجى
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في سًياؽو ميتَّصًؿو ىدىفىت سىمحافي ) إًلى استًكشاؼً أثىرً تىدريسً كًحدىةً اليىندىسىةً ( َُِٖكى

رِّكىةً مىسطينًيِّ لًمصَّؼِّ السٌابًعً كىالقًياسً في مًنياجً الٌرياضًيٌاتً الفً  ، اليمثراةي بًأىفلاًـ الرُّسكًـ الميتىحى

مى تىحصيؿً الطٌالًباتً في مىكضكعً اليىندىسىةً كىالقًياسً، كىأىثىرىا  ركىةً عى في اكتًسابً بىطيئىةي الحى

مى فاىيًـ الأىساسيَّةً )بًاعتًبارً الطٌالًباتً لًممى  كرًيَّةً(، كاعتمىدىت الباحًثىةي عى الأىفلاًـ مًفى التَّمثيلاتً الصُّ

، كىالكىيفًيِّ بًتىصميوـ  نيىجً الكىمٌيِّ بًتىصميًـ شًبوً تىجريبًي  مًف خًلاؿً اختًبارو تىحصيمًي  بيعًدًم  المى

مى مىدل كىصفًي  تىحم يمًي  مًف خًلاؿً تىطكيرً ميقابىلاتو شًبوي مينظىمىةو بًيىدىؼً التَّعىرُّؼً بًعموؽ عى

ركىةً في اكتًسابً الطٌالًباتً لًمىفاىيًـ الكًحدىةً الميختارىةً  رِّكىةً بىطيئىةً الحى فاعًمًيَّةً الُّرسكًـ الميتىحى

مى ) لىقىد طيبِّؽى البىحثي عى كىشىفىت النَّتائًجي ( طإٓكىاستيعابًيا، كى . كى ؼٌ السٌابًعً الأىساسًيِّ لًبىةن مًفى الصَّ

، يىفكؽي المىجمكعىةي الضٌابًطىةي، كىما كافى  تىقىدًُّـ المىجمكىعةً التَّجريبًيَّةً في ميستىكاىيـ الأىكاديمًيِّ

ىـ ال فىيمًيا بىعيدان لًاستًخداًـ الأىفلاًـ ميساىىمىةن ايجابًيِّةن في اكتًسابً الطٌالًباتً لًمىفاىي كًحدىةً الميختارىةً كى

فً التَّجريدً كىالحًفظً لً  جراءاتً. كىما أىشارىت نىتائًج التَّحميؿً الكىيفًيِّ لًمميقابىلاتً مىعى بىعضً لعى

نىت ةً طالًباتً المىجمكعىة التٌجريبًيَّ   كىكجكدً تىفاكيتو في دىرىجةً اكتًسابً الطٌالبًاتً لًممىفاىيـً إًذا ما قكرى

لىقىد أىكصىت الٌدراسىةي بًعىقدً دىكراتً تىأىيؿو لًميعىمٌم ةً الضٌابًطىةً بًالتَّجريبًيَّة. كى ميعىمِّماتي بًالمىجمكعى ي كى

سائًؿو تىعميمًيَّةو مي الِّرياضيٌاتً لا  ناسًبىةو لًتىعميًـ اليىندىسىةً.ستًخداًـ كى
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ياضِي مثييلاتِ التَّ  رَ ثَ أَ  تَناوَلَت راساتٌ دِ  ٕ:ٖ  يِّ راسِيالدِّ  حصييلِ ميى التَّ عَ  ةِ دَ دِّ عَيتَ المُ يَّةِ الرِّ

 .ةٍ فَ مِ ختَ مُ  فوفٍ صُ  ةِ بَ مَ طَ لِ 

لىت العىديدي   حصيؿً مى التَّ عى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  خدا ًـاستً  رى ثى أى  راساتً الدِّ  فى مً  تىناكى

 عضي ت بى د قامى قى . كى  ًـمُّ عى التَّ  حكى نى  ةً بى مى الطَّ  جاىاتً مى اتِّ عى كى  ،اتً يٌ رياضً الِّ   ًـمُّ عى مى تى عى كى  ،يِّ ياضً الرِّ 

 مثيلاتً التَّ  ةً ريقى طى  خدا ًـاستً بً  يِّ سطينً مى الفً  نياجً المى  مقرراتً ف مً  ةو حدى كً  ةً ياغى صً  ةً عادى إً بً  راساتً الدِّ 

مى عى كى  ةً دى دِّ عى تى مي ال مثيلاتً التَّ  ةً يَّ مِّ ىى مى أى عى  أكيدً متَّ لً . كى ةً بى مى الطَّ  حصيؿً مى تى ىا عى رً ثى أى  حصً فى لً  ةً دى دِّ عى تى المي 

 جً مكذى نى  سبى حى  ةو يَّ راسً دً  اتو حدكً  صمي ًـتى بً  راساتً الدِّ  فى مً  ةه جمكعى ت مى امى قى  ،ياينى بى  ةً حى راكى المي  ةً يَّ مِّ ىى أى 

 ي  حصيمً تى  بارو اختً  صمي ًـلى تى إً  ةً ضافى الإً بً  ،ةو طى نشً أى كى  ةو مى مثً أى كى  فاىيوـ مى مى ت عى مى مى اشتى  يثي ش" حى ي"لً 

 (. َُِٕ ،  حمدَُِٔ ،أبك الرب  َُُِ ،)شاىيف

حدل بنا في إً طالً  ِْمى ت عى يى جرً أي  ،ي  كعً نى  جو نيى مى  عى مى  يِّ صفً الكى  يجى ت النَّ عى بى اتَّ  ةو راسى في دً 

 ةً يَّ معً السَّ كى  ةً يَّ رً صى البى   ًـمُّ عى التَّ  ساليبً في أى  لابً الطُّ  ةً درى قي  صؼً لى كى إً  تفى دى ىى  ،سكرابايا سً دارً مى 

ثىلاثى  ياري اختً  َـّ د تى قى لى . كى ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  يفى ( بى ةً فى مً المختى  مثيلاتً )التَّ  ةً مى رجى في التَّ  ةً يَّ كً رى الحى كى 

 ساليبى أى  ةً ختارى المي  ةً لاثى الثَّ  كضكعاتً ممى لً  سكرابايا. كافى  سى دارً مى  ةً يَّ سً درى المى  كادِّ المى  فى مً  كضكعاتو مى 

 في ةً راسى الدِّ  هً في ىذً  ةً مى خدى ستى المي  ياناتً البى  معي جى  َـّ . تى ةو يَّ كً رى حى كى  ةو يَّ معً سى كى  ةو يَّ رً صى : بى ةو فى مً ختى مي  وـ مُّ عى تى 

 ، ًـمُّ عى التَّ  سمكبً أي  بارً ف اختً مً  ؼي لَّ أى تى تى  ةً راسى في الدِّ  ةي مى خدى ستى المي  كاتي دى الأى  تً . كانى َُِٖمارس 

 خذي أى  َـّ د تى قى لى كى ، ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  يفى بى  ةً مى رجى التَّ  ةً درى قي  باري اختً كى  ،اتً يٌ ياضً الرِّ  ةً درى قي  باري اختً كى 

يـ استً  َـّ . تى تً ابً الثٌ  طِّ الخى  لىةً عادى ف مي مً  تيفً لى عادى مي   ةً درى قي  باري اختً كى   ًـمُّ عى التَّ  سمكبً أي  بيافً استً  خدا

يـ استً  َـّ ما تى ينى بى  ،حثً في البى  كضكعاتً المى  حديدً تى لً  اتً يٌ ياضً الرِّ   ةً مى رجى مى التَّ عى  ةً درى لقي ا بارً اختً  خدا
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 ،رو كى لى صي إً  مكزى الرَّ  ةي بى مى الطَّ  ىـ رجى د تى قى لى . كى ركضً العي  يفى بى  ةً مى رجى التَّ بً  يا ًـمى القً عى  ةً بى مى الطَّ  ةً درى قي  حديدً تى لً 

 ةي يى انً الثٌ  ةي جمكعى المى كى  ،  = x  +   ةً لى عادى ممي لً  يِّ رئً المى  مثيؿى الأكلى التَّ  ةي جمكعى المى  ةي بى مى طى  ىـ خدى استى 

 مثيؿً التَّ  سمكبً أي  خدا ًـاستً بً  ةي ثى الً الثٌ  ةي جمكعى المى كى ،   -= y- x ةً لى عادى ممي لً  يِّ سٌ الحً  مثيؿً التَّ  سمكبى أي 

ت شارى أى . كى يِّ يانً البى  سىـ الرَّ  فسى نى  ةي لاثى الثَّ  الطمبة ؿى كَّ شى كى  ،   -= y +  x -ةً لى ممعادى لً  يِّ معً السَّ 

 جراءً مى إً عى  ركفى قادً  ةً يَّ معً السَّ كى  ةً يَّ كً رى الحى كى  ةً يَّ رئً المى  ساليبً الأى  لاؿً ف خً مً  ةى بى مى الطَّ  فَّ لى أى إً  جي تائً النَّ 

  .( ,Putra & Sulaiman    )( مِّ مزً الرَّ كى  مِّ رً صى )البى  يِّ ياضً الرِّ  مثيؿً التَّ  يفى بى  ةو مى رجى تى 

أىجرل  ،ايٌ ركً تي بً  ةً بى مى الطَّ  داءً مى أى عى  برً في الجى  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  خدا ًـاستً  رى ثى أى  ةً فى عرً مى لً كى 

 عً ربى مى أى عى  ةو يَّ جريبً تى وى بشً  ةن راسى دً  ،     ,Akkus & Cakiroglu))عككس ككاكيركغمك 

 محالاتً لً  ةو دى دِّ عى تى مي  مثيلاتو تى  ناءى بً  ةً بى مى الطَّ  عمي ًـتى  ؼً دى يى بً  ،يِّ ساسً الأى  عً ابً السٌ  ؼِّ الصَّ  ةً بى مى ف طى مً  بو عى شي 

 فى مً  ؼً دى اليى  حقيؽً تى لً كى  ،مكزً الرُّ كى  ةً يَّ البيانً  سك ًـالرُّ كى  ؿً داكً نيا في الجى عى  رى عبيالتَّ  ؾى ما في ذلً بً  ةً يَّ برً الجى 

 بً لٌا الطُّ  سابً حً  ياراتً مى  حميؿً تى   لً ((AATبرً الجى  نجازً إً  ارى باختً  -ُ ثافً الباحً  ىـ خدى استى  ةً راسى الدِّ 

مىةً  ياراتً مى  ياسً قً   لً (TRST) مثيؿً لتَّ ا ياراتً مى  باري اختً  -ِ ،برً الجى بً   مثيلاتً التَّ  يفى بى  التَّرجى

يـ استً كى   برً الجى  شخيصً تى تشيسمي لً  باري اختً  -ّ، (سوـ لى رى إً  دكؿو ف جى )مً  فو يَّ عى مي  مثيؿو تى  خدا

(CDAT) مرً ف عي مً  اتً يى ياضً الرِّ بً  ةً بى مى مطَّ لً  ةً يَّ فاىيمً المى  ةً فى عرً المى  ياسً قً لً  يـ خدى ستى يي   كى (ُّ-ُٓ )

ىـ استً  فَّ أى  جي تائً النَّ  تً رى ظيى د أى قى لى كى  ،ةو نى سى   كافى كى  ،ةً بى مى الطَّ  داءى أى  فى سَّ حى  برً الجى بً  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  خدا

مى عى  ةً يَّ مً قبى ستى المي  راساتً الدِّ  زً كُّ رى تى بً  ةي راسى الدِّ  تً كصى د أى قى لى كى  ،ةً بى مى الطَّ  حصيؿً مى تى عى  ي  يجابً إ ره ثى أى  وي لى 

 شكيؿً مى تى عى  الميدىرِّسكفى ييؤىثِّركفى  فَّ لأى   رً بالجى  صكؿً في في  دريسً التَّ  اتً يٌ استراتيجً كى  ميفى مِّ عى المي 

 .ةً بى مى دل الطَّ لى  مثيؿً التَّ 
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 ةً لايى في كً  دً حَّ كى المي  بارً ختً لافي ا ةً بى مى الطَّ  حصيؿً ستكل تى مي  يفى بى  ةه نى قارى مي  ةو راسى في دً كى 

 يفى بى كى  بىيفى استًخداًـ التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً  ةً لاقى العى دًراسىةً ع مى  ةً دى حً تَّ المُّ  اتً لايفي الكً  ماستشكستس

 ةً لاقى العى  فسً مى نى عى  ؼً رُّ عى التَّ  مىـ عى يي تي درى : )أ( قي يى ىً  مكرو أي  ةى لاثى ثى كى  ةً بى مى الطَّ  حصيؿً تى  ياتً كى ستى مي 

يا مثيمي تى  َـّ ثي  دو كاحً  رو يِّ غى تى مي بً  ةو يَّ طِّ خى  لاتو عادى مي  ؿِّ مى حى ـ عى يي تي درى )ب( قي  ،ةو فى مً ختى مي  ؽو ري طي بً  ةً مى ثَّ مى المي  ةً يَّ طِّ الخى 

 طىمىبىةً ف مً  بان طالً  (ّْْ) مىعى  ةي راسى الدِّ  تً يى جرً أي . كى فو يَّ عى مي  مثيؿو تى ـ لً يي فضيمي )ج( تى  ،ةو دى دِّ عى تى مي  ؽو ري طي بو 

 مثيلاتً التَّ  خدا ًـاستً  حكى نى  ةً نى يِّ العى  جاىاتً اتِّ  ةً فى معرً لً  ةو أىسئًمى  كجيوي تى  َـّ تى كى  ،فً امً الثٌ كى  عً ابً السى  ؼِّ الصَّ 

 المَّفظًيَّةي  :يى ىً  ةو فى مً ختى مي  مثيلاتو تى  لاثً ثى  خدا ًـاستً بً  ةً طركحى المى  ؿً سائً المى  ؿُّ ـ حى نيي مً  بى مً طي كى  ،ةً دى دِّ عى تى المي 

 فَّ أى  جي تائً النَّ  تً رى ظيى أى كى  .ياناتً البى  معً جى لً  لاتو ابى قمي كى  بيافو استً  يـ اخداستً  َـّ د تى قى لى كى  ،ةي يَّ مزً الرَّ كى  الصكريةي كى 

مى تىحصيؿً الطَّمىبىةً  ىـ التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً كافى لىوي أىثىره إيجابًي  عى  ,Beyranevand) استًخدا

    ). 

 حصيؿً مى تى ( عى ميزافً )ال يِّ سِّ الحً  جً مكذى النَّ  خدا ًـاستً  ةً يَّ مً فاعً  كؿى حى  يفً تى فى مً ختى مي  يفً تى راسى في دً كى 

الَّتي ىىدىفىت  (     ,Borenson & Barbe) ر""باربى ك بيرنسكف"" ةي راسى لاىا دً ك أى  ةً بى مى الطَّ 

 ،رؽك العً أى  نسً ب الجً سى أك حى  ةو فى مً ختى مي  فكؼو مى صي عى الحًسِّيِّ  جً مكذى النَّ  ةً يَّ مً دل فاعً مى  حصً فى لً 

الحًسِّيِّ  جً مكذى النَّ  ةً يَّ مً فاعً  رً ثى أى  حصً فى لً ىىدىفىت  الَّتي (     ,Borenson)" "بيرينسكف  ةراسى دً كى 

 ىـ خدى يا. استى مٌ حكى  لاتو عادى مي  ككيفً مى تى ـ عى يً تً درى قي كى  ،دان جً  ةو رى كٌ بى مي  ف  في سً  فى المىكىكبي حصيؿً مى تى عى 

ت يى جرً أي  ،ةً يَّ مريكً الأى  ةً دى حً تَّ مي ال لاياتً في الكً  تافً راسى ت الدِّ يى جرً د أي قى لى كى ، ي  جريبً تى  وي بالشِّ  جى نيى المى  ثافً الباحً 

مكا سى قى . كى فً امً الثٌ كى  عً ابً السٌ كى  سً ادً السٌ  ؼِّ الصَّ  ةً بى مى ف طى ة مً بو عى شي  ةى رى شى عى  اثنىتىيٌ مى الأكلى عى  ةي راسى الدِّ 

 ركسو دي  ةي بعى سى  ةي راسى ت الدِّ مى مى شى ـ( كى يً فٌ صى كى  ،ـيً رقً عً كى  ،ـيً نسً كل )جً ستى سب مي حى  ةو دى دَّ حى مي  صنيفاتو تى بً 
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 ةي بى مى الطٌ  عى ضى . خى جً مكذى النَّ  خدا ًـمى استً عى  ككفى شارً المي  مكفى مِّ عى المي ديرٌبى كى  ،برً في الجى  ةو فى مً ختى مي 

ف مً  ؿي فضى أى  فً امً الثٌ  ؼِّ الصَّ  ةً بى مى طى  حصيؿي تى  كافى كى  يٌ بمً قى ر باً ة لاختً راسى الدِّ  هً في ىذً  ككفى شارً المي 

 فكؼً الصٌ  ميعي ت جى رسى دي  ىـ . ثي سً ادً السٌ  ةً بى مى طى  حصيؿً ف تى مً  ؿي فضى أى كى  عً ابً السٌ  ةً بى مى طى  حصيؿً تى 

 البىعدًمٌ  باريفً الاختً  جي تائً ت نى نى قكرً كى  ،م  عدً بى  بارو ـ لاختً يي ميعى عكا جى ضى خى كى  الميزافً  جً مكذى نى  خدا ًـباستً 

. البىعدًمٌ  بارً الاختً  حً صالً لً  يبمً كالقى  البىعدم يفً ارى الاختبً  يفى بى  ةن بيرى كى  ركقان في  جي تائً ت النَّ رى ظيى أى كى  ،يِّ بمً القى كى 

كل ستى ك مي أى  رؽً ك العً أى  نسً الجً  فً عى  رً ظى النَّ  ضِّ غى ( بً )الميزافً  يِّ سِّ ج الحً مكذى النٌ  ةً يَّ مً د فاعً كِّ ؤى ا يي ممٌ 

ىـ  (    ,Borenson)"بيرسكف"  ةً راسى ا في دً مٌ . أى ؼِّ الصَّ  مى عى  وً تً راسى دً  جراءً إً بً  ثي الباحً  قا

. ثً الً الثٌ  ؼِّ الصَّ  فى مً  ةً نى امً الثٌ كى  ةً عى ابً السٌ  يفى ـ ما بى ىي عماري أى  حي راكى تى تى  المكىكبيفى  ةً بى مى طَّ ال فى ( مً ُٓٗ)

ت عى ضى خى  َـّ ثي  ،ةً يَّ طِّ الخى  ةً لى عادى ممي لً  ةً يَّ برً الجى  فاىي ًـالمى  ّـِ ىى في أى  ةن ميمى ركسان قى دي  ةي بى مى ى الطَّ قٌ مى د تى قى لى كى 

يا مِّ حى ثـ  ،جً مكذى النَّ  عً طى قً  خدا ًـاستً بً ا يمِّ حى  َـّ ثي  ةو يَّ طِّ خى  عادلاتو مي  ككيفً مى تى عى  دريبً متَّ لً  ةي جمكعى المي 

 دريبي تى  َـّ ىا تى عدى بى كى ، جً مكذى النَّ   عو طى قً  خدا ًـاستً  ط دكفى قى فى  كرً صُّ لاكى  سكماتً الرُّ  خدا ًـاستً بً 

. رً كى الصُّ  كً أى  جً مكذى النَّ  عً طى قً  خدا ًـاستً  ط دكفى قى فى  ةو يَّ برً جى  ةو ريقى طى بً  عادلاتً المي  ؿِّ مى حى عى  جمكعاتً المى 

 ـنيي مً  بى مً طي كى  ةً يَّ لامً الكى  ؿً سائً المى  فى مً  ةو جمكعى مى مى كم عى حتى يى  مِّ عدً بي  تبارو لاخً  ةً بى مى الطَّ  عى ضى خى  َـّ ثي 

 كً أى  رً كى الصُّ  كً أى  جً مكذى النَّ  عً طى قً بً  ةً عانى الاستً  دكفى  ةو يَّ برً جى  ةو صكرى يا بً مُّ حى كى  ةو يَّ طِّ خى  لاتو عادى مي  ككيفي تى 

 ةً يَّ طِّ الخى  عادلاتً المي  ؿِّ مى حى عى  ريفى قادً  ةً بى مى الطَّ  لاءى ىؤي  فَّ لى أى إً  ةي راسى الدِّ  تً مى صَّ كى تى . كى سكماتً الرُّ 

ـ ييً دى لى  جي مكذى ىذا النَّ  طىكَّرى  دقى . لى ؿِّ الحى  ةً ريقى طى لً  يِّ قً نطً المى  رً فسيتَّ لاكى  ،حيحو صى  كؿو شى يا بً ككينً تى كى 

رً ثى مى الأى عى  فً اتراسى الدِّ  تً قى فى د اتَّ قى لى كى . ةً يَّ طِّ الخى  لاتً عادى المي  ؿِّ حى  ؽً ري طي لً  يُّ ياضً الرِّ  مُّ برً الجى  حساسي الإً 

 مىعى كى  ،ةً بى مى الطَّ  حصيؿً كل تى ستى مي  فعً في رى  وً تً يَّ عالً مى فى عى كى  ،()الميزافً  سِّيِّ الحً  جً مكذى منَّ لً  يِّ يجابً الإ
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 & Borenson) ةو كيمى طى  ةو ترى فى لً  ؿِّ الحى  ؽً ري طي بً  ةً بى مى الطَّ  فاظي يضان احتً أى كى   ًـمُّ عى التَّ  رً ثى أى  ءً اقفي بى  هً كرً دى 

Barbe,     ; Borenson,     ).  

 يِّ دائً الابتً  سً الخامً  ؼِّ الصَّ  لاميذً تى  حصيؿً في تى  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  رً ثى مى أى عى  ؼً رُّ عى متَّ لً كى 

 يُّ مً ائً النٌ كى  ىيرمُّ جرل الزُّ أى  ،راؽً العً بً  ةً يَّ سً القادً  ةً ظى محافى بً  مِّ رً صى البى   ًـىً فكيرً تى كى  اتً يٌ ياضً الرِّ  ةً في مادَّ 

 يِّ دائً الابتً  سً الخامً  ؼِّ الصَّ  فى مميذان مً ( تً ٓٔف )ت مً نى كَّ كى تى  ةو نى يِّ عى لً  ةن يَّ جريبً تى  ةن راسى ( دً َُِٔ)

الأكلى  ةً لاثى الثَّ  صكؿً الفي بً  ةي يَّ ممً العً  ةي المادَّ  تً دى دَّ حى د تى قى لى كى  ،َُِٔ-َُِٓ يِّ راسً الدِّ  معا ًـلً  يِّ ساسً الأى 

 ياسً قً لً كى  .ةي بيرى الكى  عدادي الأى كى  ،كاياالزَّ كى  قيماتي المستى كى  ،جمكعاتي المى  يى ىً كى  اتً يٌ ياضً الرِّ  تابً ف كً مً 

كؿى ي انالثٌ كى  تىحصيمًي   ؿي كَّ الأى  يفً بارى اختً  ثافً الباحً  دَّ عى أى  ةً راسى الدِّ  فى مً  ؼً دى اليى   ،مِّ رً صى البى  فكيرً التَّ حى

 طاتً سِّ كى تى مي  يفى ( بى     ) ةً لالى كل دى ستى مي  دى نان عً يٌ حصائً إً  داؿ   رؽو فى  جكدى كي  جي تائً النَّ  تً رى ظيى د أى قى لى كى 

 مِّ بارى في اختً  ةً طى ابً الضٌ  ةً جمكعى المى  لاميذً تى  جاتً رى دى  طً سِّ كى تى مي كى  ةً يَّ جريبً التَّ  ةً جمكعى المى  لاميذً تى  جاتً رى دى 

ي نٌ بى تى بً  ثافي كصى الباحً د أى قى لى كى  ،ةً يَّ جريبً التَّ  ةً جمكعى المى  حً صالً لً  مِّ رً صى البى  فكيرً التَّ كى  حصيؿً التَّ 

 .مِّ رً صى البى  فكيرً التَّ كى  حصيؿً ىا في التَّ رً ثى لًأى  اتً يٌ ياضً الرِّ  ةً مادَّ  دريسً في تى  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ 

 قصاءً لى استً ت إً فى دى ىى  ،ةن راسى ( دً َُُِ) شاىيفجرل أى  يِّ سطينً مى الفً  ياؽً لى السِّ قالان إً انتً كى 

في  عً ابً السٌ  ؼِّ الصَّ  ةً بى مى طى  حصيؿً مى تى عى  اتً يٌ ياضً الرِّ  دريسً في تى  ةو دى دِّ عى تى مي  مثيلاتو تى  خدا ًـاستً  رً ثى أى 

 عً ربى ف أى مً  ةً راسى الدِّ  ةي نى يِّ ت عى نى كَّ كى تى كى  ،يِّ جريبً تَّ ال شًبوى  جى نيى المى  ثي الباحً  عى بى اتَّ  حيثي  ،راـ الله ةً ظى حافى مي 

ىـ  دقى لى كى  ،ناثً لً خرل لً الأي كى  ككرً مذُّ حداىا لً إً  تيفً سى درى في مى  ،عً ابً السٌ  ؼِّ مصَّ لً  بو عى شي   ناءً بً بً  ثي الباحً  قا

، "ليش" جً مكذى نى  ؽى فكً  ةً رى كَّ طى المي  برً الجى  ةي حدى كً كى  م  عدً بى  باره اختً كى  ي  بمً قى  باره اختً  يى ىً كى  ةً راسى الدِّ  كاتً دى أى 

 ت نىتائًجي دى كَّ أى  .ةً يَّ قيقً الحى  ياةً الحى  ياقاتً سً كى  ،اتً يٌ كً دى اليى كى  ،رً كى الصُّ كى  ،رمكزً الُّ  مىت عى مى مى تى شاتي الَّ 
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 ندى عً  حصيؿً التَّ  ةً يادى في زً  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً مى التَّ عى  ةً يَّ بنً المى  دريسً التَّ  ةً ريقى طى  كرً مى دى عى  الدِّراسىةً 

 فَّ أى كى  ،ةً بى مى الطَّ  حصيؿً مى تى عى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  خدا ًـفي استً  ي  يجابً إ ره ثى أى  ناؾى ىي  فَّ أى كى  ،ةً بى مى طَّ ال

في  ككرً الذُّ  ةً بى مى الطَّ  حصيؿً ف تى عمى مً أى  ةً يَّ جريبً التَّ  ةً جمكعى في المى  ناثً الإً  حصيؿً تى  طي سِّ كى تى مي 

 ،الطمبة ةً يَّ عً فً اف دمً  ري كثى أى   ًـمُّ عى متَّ لً  باتً الً الطٌ  ةى يَّ عً دافً  فَّ لى أى إً  بي بى ل السَّ عز يي كى  ةً يَّ جريبً التَّ  ةً جمكعى المى 

 ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  خدا ًـاستً  رً ثى أى  كؿى حى  راساتً الدِّ  فى مً  زيدً المى  جراءً إً  ةً ركرى ضى بً  ةي راسى الدِّ  تً كصى أى كى 

 .ةو فى مً ختى ة مي يَّ عميمً تى  ؿو راحً ي مى فً  ةً بى مى الطَّ  حصيؿً مى تى عى  ةً سى ندى اليى كى  سكرً الكي  يِّ كضكعى مى  دريسً في تى 

لىقىد   ,Borenson & Barba) لًدًراسىةً بيرسكف كباربر ةه يى شابً مي  ةه راسى ت دً يى جرً أي كى

دراسىةً بيرسكف (      خدا ـًاستً  رً ثى أى  ياسً لى قً ت إً عى تي سى الَّ كى  ،(     ,Borenson)، كى

 سً ادً السٌ  ؼِّ الصَّ  ةً بى مى طى  حصيؿً تى  ىم( عى الميزافً  ةي )صكرى  يِّ سِّ حً ال وى بشً ( كى لميزافً )ا يِّ سِّ الحً  جً مكذى النَّ 

ميٌ  ةي ثى الباحً  تً قامى  .برً الجى  اتً يٌ ساسً أى  ةن خاصَّ كى  ةً يَّ برً الجى  عادلاتً المي  ةً حدى كً  دريسً تى  في ( َُِْ) عى

 ةً راسى الدِّ  هً في ىذً  ةي ثى الباحً  تً عى بى اتَّ  ،راـ الله ةً ظى حافى في مي  سً ادً السٌ  ؼِّ الصَّ  ةً بى مى مى طى عى  ةو راسى دً  جراءً إً بً 

ىـ التَّ  بىمىغىتً العىيِّنىةي  ،يِّ جريبً تَّ ال وى بشً  صمي مىت خدى استى كى  ،سً ادً السٌ  ؼِّ الصَّ  باتً ف طالً ( مً َُٕ)كى

 ،(رقاءً الزَّ كى  مراءً زرار الحى الأى كى  ،نجً رى طى حجار الشَّ أى كى  ،ة )ميزافسيطى بى ة كى ديدى جى الباحثة أىدكات حًسية 

طِّيَّة.   جؿً ف أى مً  ؿِّ الميعادىلات الخى في  ةي ثى ت الباحً مى خدى استى تمثيؿً المىفاىيًـ الجبرًيَّة الأساسًيَّة كىحى

 ةً حدى في كً  حصيؿً التَّ  ياسً لى قً إً  ؼى دى ىى  ،مٌ عدً لبي ا باري : الاختً يى ىً  دكاتو أى  لاثى ثى  حثً البى  جراءً إً 

 اتً يٌ ياضً الرٌ   ًـمُّ عى تى  حكى نى  باتً الً الطٌ  ةً يَّ عً دافً  ياسً لى قً ت إً فى دى ىى  ةً يَّ عً افً الدٌ  ياسً قً لً  ةو بانى كاستً  ،برً الجى 

ف عى  شؼً مكى لً  باتً الً الطٌ  عى مى  لاتو قابى مي كى ، ةً يَّ عميمً تَّ ال عدى بى كى  بؿى ط قى قى فى  ةً يَّ جريبً التٌ  ةً جمكعى مى المى عى  ؽى بٌ طي كى 

 جي تائً ت نى رى ظيى د أى قى كى  .لاتً عادى المي  ؿِّ في حى  تً عكباالصٌ مكاجية  في ةً مى خدى ستى المي  اتً ستراتيجيٌ الا
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ىـ استً  فَّ أى  ةً راسى الدِّ   حصيؿً كل تى ستى مي  فعً في رى  يٌ ر ايجابً ثى أى  وي لى  برً الجى  دريسً في تى  جً مكذى ىذا النَّ  خدا

  فمً  زيدً المى  راءً جإً بً  ةي ثى الباحً  أكصىتً كى . اتً ياضيٌ الرٌ   ًـعمُّ تى  حكى نى  دافًعًيَّتًيًفَّ  ةً يادى في زً كى  ،باتً الً الطٌ 

ذم الَّ  يِّ لاجً العً  ؿً مى العى في  “”Hands-On Equationsنىمكذىجً  خدا ًـمى استً عى  راساتً الدِّ 

 .سً ادً السٌ  ؼِّ ف الصَّ عمى مً أى  فكؼو في صي  لاتً عادى المي  ؿٌ حى  بي مَّ طى تى يى 

 ةً فى عرً لى مى إً  (َُِٔسىعى أبك الرب )يضان أى  يِّ جريبً تَّ ال بوى شً  جً نيى المى  خدا ًـاستً بً كى 

 ؼِّ الصَّ  ةً بى مى طى  جاىاتً اتِّ كى  حصيؿً مى تى ىا عى رً ثى أى كى  ةً يَّ العادً  سكرً الكي  دريسً في تى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ 

ىـ  ةً راسى الدِّ  فى مً  ؼً دى اليى  تحقيؽً لً كى  ،نابمس ةً دينى مى بً  يِّ ساسً الأى  سً الخامً   ةً المادَّ  عدادً إً بً  ثي الباحً  قا

 ،مكزي الرُّ كى  ،ري كى )الصُّ  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  ةً ريقى طى  خدا ًـاستً ( بً ةً يَّ العادً  سكرً الكي  ةي حدى )كً  ةً يَّ عميمً التَّ 

 دءً بى  بؿى قى  ،ي  بمً ما قى ىي دي حى أى  يفً بارى اختً  فً ت مً نى كَّ كى د تى قى فى  كاتي دى ا الأى مٌ أى  ،(جي مكذى النَّ كى  ،ةي يَّ ياضً الرِّ  ةي غى المُّ كى 

 أثيرً تى  ةً فى معرً لً كى  ،ةً يَّ عميمً التَّ  ةً ممادَّ لً  ةً بى مى الطَّ  حصيؿً دل تى مى  ياسً قً لً  م  عدً بى  ري الآخى كى  ةً راسى الدِّ  طبيؽً تى 

يـ استً  َـّ تى  ةً بى مى الطَّ  جاىاتً مى اتِّ عى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ   .اتً يٌ ياضً الرِّ  حكى نى  جاهً الاتِّ  ياسً قً لً  استًبانىةن  خدا

عزل يي كى  ،مِّ عدً لبى ابار في الاختً  ةً طى ابً مى الضٌ عى  ةً يَّ جريبً التَّ  ةً جمكعى المى  ؽى كُّ فى تى  الدِّراسىةً  جي تائً ت نى رى ظيى أى 

 فى مً  رى كثى أى  ةً حسكسى المى  جً ماذً النَّ كى  اتً يٌ مً مى العى بً  ّـُ يتى تى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ بً  دريسً التَّ  ةً ريقى لى طى إً  ؾى ذلً 

ت مى دِّ تي قي الَّ  ةً يَّ ياضً الرِّ  ممفاىي ًـلً  الاستيعابً كى  ي ًـالفى كى  ،ةً بى مى الطَّ  قكؿً ؿ في عي كَّ شى تى ـ يى ذم لى الَّ  ،جريدً التَّ 

 ةو يَّ يجابً إ ةو ظرى نى  ككيفً في تى ذلًؾى  ىـ سيى أى كى  لىدىييًـ، يِّ ياضً الرِّ  يىـ الفى  تً قى مَّ عى  ةو رى كَّ صى مي كى  ةو حسكسى مى  ةو ريقى طى بً 

تً الدِّراسى . اتً يٌ ياضً الرِّ   ًـمُّ عى تى كى  ةً بيعى طى  حكى نى   بً لٌا الطُّ  دريبي ىا تى زى برى أى  ياتً كصً تَّ مًفى ال دو دى عى بً  ةي أىكصى

 تً دى كَّ أى كى  .ـيً حصيمً تى  رفعً بً  ؾى ذلً  باطً رتً لًا  ةو فاءى كى بً  ةً دى دِّ عى تى المي  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  خدا ًـمى استً عى 
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 حقيؽً تى كى  فكيرً متَّ لً  جه انييا مى نَّ لأى  يفً نسى مجً لً  ةن حى ناجً  ةن ريقى طى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  ةى ريقى طى  فَّ أى  ةي راسى الدِّ 

 (.َُِٔ ،أبك الرب) دً رَّ جى ممي لً  حسكسً المى  فى مً  قاؿً الانتً  لاؿً ف خً مً  يِّ ياضً الرِّ  ي ًـالفى 

 ةً يَّ العادً  سكرً الكي  دريسً في تى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  ةً فى عرً في مى  بِّ بك الرُّ أى  ةً راسى ع دً نان مى زامي تى كى 

 ةه راسى ت دً يى جرً أي  ،نابمس ةً دينى مى بً  يِّ ساسً الأى  سً الخامً  ؼِّ الصَّ  ةً بى مى طى  جاىاتً اتِّ كى  حصيؿً مى تى ىا عى رً ثى أى كى 

 سكرً مكي لً  عً ابً الرٌ  ؼِّ الصَّ  لاميذً تى  حصيؿً في تى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  خدا ًـاستً  رى ثى ي أى صٌ قى لى تى إً  تفى دى ىى 

 يثي حى  ،ةً يَّ نً مى اليى  ةً يَّ ميكرً الجي حجة بً  ةً دينى مى بً  ،اتً يٌ ياضً الرِّ  حكى ـ نى يً يكلً مي  ةً يى نمً تى كى  ،ةً يَّ شرً العى كى  ةً يَّ يادً الاعتً 

ىـ قى   عً ابً الرٌ  ؼِّ الصَّ  مميذاتً ف تً مً  ةو مميذى ( تً ِٖف )مً  ةو نى يِّ عى  يارً اختً ( بً َُِٔ) يُّ مً العى كى  المحزرمُّ  ا

 ةً يَّ يادً الاعتً  سكرً الكي  ةً حدى كً  ةً ياغى صً  ةي عادى إً  َـّ د تى قى لى كى  ،يضان أى  يِّ جريبً تَّ ال وى بشً  جى نيى المى  عى بى اتَّ كى  ،يِّ ساسً الأى 

 ،ةو حسكسى مى  وً بشً كى  ،ةو حسكسى )مى  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  ؿً دخى مى  خدا ًـاستً بً  ةً يَّ شرً العى  سكرً الكي  ةي حدى كً كى 

اني الثٌ كى  ي  حصيمً تى  اختًباره  ؿي كَّ   الأى فً يبارى اختً  خدا ًـاستً بً  عمكماتي المى  تً عى مً جي كى  ،(ةو يَّ فظً لى كى  ةو يَّ مزً رى كى 

ىـ استً  فَّ لى أى إً  ةي راسى الدِّ  تً مى صَّ كى د تى قى لى كى  ،ثيفى الباحً  إًعدادً ف مً  اتً يٌ ياضً الرِّ  حكى نى  يكؿو مي  باري اختً   خدا

 حصيؿً مى تى عى  اؿه عٌ فى  ره ثى يا أى لى  ةً يَّ شرً العى كى  الاعتًيادًيَّةً  سكرً الكي  دريسً في تى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ 

 ،اتً يٌ ياضً الرِّ  حكى نى  يكؿً المي بً  بًالاىتًما ًـ ثافي كصى الباحً د أى قى لى كى  ،اتً يٌ ياضً الرِّ  حكى ـ نى يً يكلً مي كى  لاميذً التَّ 

 خدا ًـاستً  ةً ركرى ضى كى  ،ةً يَّ ممً العً  ؿً راحً المى  ؼً مى ختى في مي الأكلى كى  ؿً راحً المى  نذي يا مي تً يى نمً مى تى عى  ؿً مى العى كى 

 .عمي ًـالتَّ  فى الأكلى مً  فكؼً الصُّ  ةن خاصَّ كى  دريسً في التَّ  ةً رى كَّ صى المي كى  ةً يَّ سِّ الحً  مثيلاتً التَّ 

 رً ثى أى  كشاؼً لى استً إً  ؼي يدً تى  ةه راسى ت دً يى جرً أي  ،(َُُِ)شاىيف  ةً راسى دً  ياتً تكصً لً  ةن جابى استً كى 

 ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً لى التَّ إً  نادً الاستً بً  ةً رى كَّ طى المي  عً اسً التٌ  ؼِّ مصَّ لً  ةً يَّ سً ندى اليى  حكيلاتً التَّ  ةً حدى كً  عمي ًـتى 

ىا في رً ثى أى  كشاؼً لى استً إً  ةً ضافى الإً بً  ةً يَّ سً ندى اليى  حكيلاتً التَّ  كضكعً في مى  ميفى مِّ عى تى المي  حصيؿً مى تى عى 
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حمدي ت عى بى د اتَّ قى لى كى  ،ىابريرً تى يا كى عكنى بً تَّ تي يى الَّ  جراءاتً الإً  فسيرً مى تى عى  ميفى مِّ عى تى المي  ةً درى قي  طكيرً تى 

 .ي  حميمً تى  ي  صفً كى  صميوـ تى بً  يِّ يفً الكى  جى نيى المى كى  ي  جريبً تى  وى بشً  صميوـ تى بً  يَّ مِّ الكى  جى نيى المى  (َُِٕ)

يـ تى  َـّ تى  ةً راسى الدِّ  ىداؼً أى  حقيؽً تى لً كى   مثيلاتً لى التَّ إً  نادً الاستً بً  ةً يَّ سً ندى اليى  حكيلاتً التَّ  ةً حدى كً  صمي

وى بشً  لاتو قابى مي كى  ،ي  حصيمً تى  اختًبارو  صمي ًـلى تى إً ةً ضافى الإً بً  ،"ليش" جً مكذى نى  حسبً بً  ةً دى دِّ عى تى المي 

بىمىغىتً العىيِّنىةي ) ،ةً راسى مدِّ لً  كاتو دى أى كى  ةو مى ظَّ نى مي   رو ثى أى  جكدً مى كي عى  ةي ثى الباحً  تً دى كَّ د أى قى لى كى ( طالًبىةن. ُْٔكى

 ؼِّ الصَّ  ةً بى مى طى  حصيؿً مى تى عى  ةً يَّ سً ندى اليى  حكيلاتً التَّ  عمي ًـفي تى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  كظيؼً تى لً  ي  يجابً إ

 ةً يَّ ىنً الذِّ كى  ةً يَّ فً عرً نى المى البً  ؽي مِّ عى يي  دريسً في التَّ  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  كظيؼى تى  فَّ أى كى التاٌسًعً، 

 فسيرً مى تى عى  ةن درى ـ قي يي بي كسً ا يي مٌ مً  ،مياالعي  فكيرً لتَّ ا ياراتً مى كى  يِّ فً عرً المى  بً الجانً  طكيري تى كى  لًمميتىعىمِّميف،

 .(َُِٕ)حمد،  حيحو صى  كؿو شى ـ بً يً جراءاتً إً  بريرً تى كى 
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ياضِيييَّةِ المُتَعَييدِّدَةِ فييي اكتِسييابِ المَفيياهيِ   ٕ:ٗ  دِراسيياتٌ تَناوَلَييت أَثيَيرَ التَمثيييلاتِ الرِّ

 الرياضِيَّةِ.

تىنىكَّعىتً الدِّ  ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً في تىعىدَّدىت كى ثىت في أىثىرً التَّمثيلاتً الرِّ راساتي الَّتي بىحى

ياضًيٌاتً، فىيًيى تيساعًدي الطَّمىبىةى  ياضًيَّةً لًما لىيا مًف أىىىمِّيَّةو في تىدريسً الرِّ اكتًسابً المىفاىيًـ الرِّ

تيعىزِّ  ياضًيَّةً كى مى تىعميؽً استيعابًيًـ لًممىفاىيًـ الرِّ ياتًيًـ عى ياضًيٌاتً لًميختىمىؼً ميستىكى زي تىعىمُّمىييـ لًمادَّةً الرِّ

(Putra & Sulatman,     ) ، يـ الطٌالًبي تيراعي الفيركؽى الفىردًيَّةى بىيفى الطَّمىبىةً، فىيستىخدً كى

زي الفىيىـ عًندى الطَّمىبىةً فىييصبًحي لىدىييًـ فى  يمان عىميقان في المىكضكعً، كىأىيضان تىمثيلان ميعىيَّنان ييناسيبيوي  ييعىزِّ

تىزيدي مًف دافًعًيَّةً الطَّمىبىةً )البلاصي كبرىـ،  عمي،   َُُِشاىيف،    ََُِتيثيري فيضكلىييـ كى

فًي السِّياؽً العالىمًيِّ رىجًعىتً الباحًثىةي إًلى  (. ,Ozerem    ; َُِٔأبك الرب،   َُِْ كى

بكلاية لينككلف في  (     ,Deans)المىكضكعً كىدًراسىةً دينز  عًدَّةً دًراساتو ميرتىبًطىةو بًيذا

يرً التَّقميدًيَّةً )أىكراؽي ةً الكلاياتً الميتَّحًدىةً الأىمريكًيَّ  ، الَّتي كانىت تىيدًؼي إًلى تىقىصٌي دىكرً الأىنشًطىةً غى

كابً  ( في تىعزيزً الرَّ ، كىاليىدىكًيٌاتي بىقاءً أىثىرًهً العىمىؿً، كىالاتِّصاؿي الشَّفىكًمُّ تىعميؽً الفىيًـ كى ياضًيَّةً كى طً الرِّ

ىـ الميقابىلا لىقىدً اتَّبىعى الباحًثي المىنيىجى الكىيفًيَّ كىاستىخدى جاباتً  تً لًفىترىةو طىكيمىةو، كى نىمكذىجً تىقييوـ لًإً كى

ذلًؾى مًف خًلاؿً دى  سًيَّةً الأيسبكعًيَّةً، كى مَّةً المىدرى مجً الأىنشًطىةً الميختىمًفىةً مىع مىنيىجً الطَّمىبىةً في المىجى

زً نىتائًجً الدِّراسىةً أىنَّوي مًف خًلاؿً ىىذًهً الأىنشًطىةً تىمىكَّفى الطَّمىبىةي مًف  كافى مًف أىبرى الصَّؼِّ السٌابًعً، كى

حيحً لً  مى الفىيًـ الصَّ ساعىدىتً الطَّمىبىةى عى ةً المىفيكًـ بًطيريؽو ميختىمًفنةو، كى ياضًيِّ   ًـممىفيك نىمذىجى  الرِّ

Deans,     ) .) 
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ىـ أكزيريـ  كؿى مىكضكعً اليىندىسىةً، قا لًتىحديدً المىفاىيًـ الخاطًئىةً لىدىل طىمىبىةً الصَّؼِّ السٌابًعً حى كى

Ozerem,     ) عؼً لىدل مى نًقاطً الضَّ يثي لىبىةً الطَّ ( بًميقابىمىةً طىمىبىةً الصَّؼِّ السٌابًعً، لًمعيثكرً عى  ، حى

تىجاريبو ) ىـ الباحًثي بًتىحميؿً كًجياتً نىظىرو كى لىقىد كىشىفىت ِٖقا ، كى ( مًف طىمىبىةً مىدرىسىةً ككليجي بًقيبريصو

نىقصه في المىعرًفىةً  يـ العىديدي مًفى المىفاىيًـ الخاطًئىةً كى نىتائًجي الدِّراسىةً أىفَّ طىمىبىةى الصَّؼِّ السٌابًعً لىدىييً

كايا، كىالأىشكاؿً، كىالتَّحكُّلاتً، كىالبًناءً، كىالأىشكاؿً ثيلاثًيَّةً الأىبعادً. أىكصى الباحًثي الأىساسًيَّةً في ا لزَّ

ظياري التَّرابيطاتً كىالعىلاقاتً بىينىييـ، مىةً بالأىشكاؿً اليىندىسًيَّةً كىاً  داتً ذاتً الصِّ  الميعىمِّميفى بًاستًخداًـ الميفرى

تىطبيؽً المىنطًؽً لًتىقيي ًـ جً اليىندىسًيَّةً  كى ةً الحًجى  .(     ,Ozerem) صًحَّ

ياضًيِّ لًمطمبىة  في دًراسىةو أيجرًيىت في أندكنيسيا تىيدًؼي إًلى مىعرًفىةً خىصائًصً الفىيًـ الرِّ كى

ىـ  ؿِّ مىياًـ التَّمثيؿً الميتىعىدِّدً، استىخدى  ,Afriyani) كمكسار سبانجيك  ،سعديجةك  ،أفريانيفي حى

Sa'dijah, Subanji & Muksar,     )   ًيَّةً لًتىكضيحً  -النَّكعًيَّةً  الطُّريؽى الًإستًكشافًيَّة الكىمِّ

مى ) يثي أيجرًيىت الدِّراسىةي عى ( طالًبان مًف جامًعىةً إًسلاًـ نيجرم مالانج، ِٓىذًهً الخىصائًصً، بًحى

مىتً النَّتائًجي بًأىفَّ  تىكىصَّ رًيَّةً أىصبىحى عًندىىيـ فىيهـ الَّذيفى دىرىسكا بًاسالطَّمىبىةى كى تًخداًـ التَّمثيلاتً البىصى

ياضًيِّ الخاصِّ بًيًـ. سُّفه مىمحكظه في التَّفكيرً الرِّ تىحى برًيَّةً كى ؿه لًمميعادىلاتً الجى  أىفضى

ديثىةو بًالكلا في دًراسىةو حى  (     ,Johnson)ياتً الميتَّحًدىةً الأىمريكًيَّةً، أىكَّدى جكنسكف كى

مى  ياضًيَّةً. اقتىرىحى الباحًثي بًتىكسيعً ىذا عى أىىىمِّيَّةً نىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً في تىدريسً المىفاىيًـ الرِّ

مىةً الابتًدائًيَّةً،  رِّكىةً" بًاستًخداًـ التِّكنكلكجيا في تىدريسً المىرحى كىرى الميتىحى النَّمكذىجً لًيشمىؿى "الصُّ

رً ال كى بًالتاٌلي رىبطي الصُّ رً الثاٌبًتىةً كى كى نان مًف سًتَّةى  ،مىممكسىةً بًالصُّ بالتاٌلي ييصبًحي النَّمكذىجي ميكىكَّ كى

رً كىالأىشكاؿً، )عناصًرو  كى ياتًيَّةً، كىالصُّ التَّمثيؿي بًالرُّمكزً المىكتكبىةً، كىاليىدىكًيٌاتً، كىالمكاقًؼً الحى
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، كىالتِّكنكلكجيا( ييكىضِّ  ،كىالتَّمثيؿً المَّفظًيِّ ف لًمتَّمثيلاتً ( التاٌلي نىمكذىجى جكنسك ُ-ِحي الشَّكؿي )كى

ياضًيَّةً:  الرِّ

 

 

 

 
 

 

 

 .(     ,Johnson) يِّ ياضً الرِّ  مثيؿً تَّ مجكنسكف لً  مكذجي نى : (ٔ-ٕ) كلُ الشَّ 

يثي يَّ يفً الكى  يجى النَّ  ةي راسى الدِّ  تً جى يى انتى  دً قى لى كى  : يى ىً  ميفى مِّ عى مي  ةً ثلاثى لً  ياناتً مبى لً  رو صادً مى  ةى لاثى ثى  معي جى  َـّ تى  ، حى

لى إً  ةي يَّ صمً الأى  حميلاتي التَّ  تً شارى د أى قى لى . كى ركيزو تى  ةً جمكعى مى كى  لاتً قابى المي الفيديك كى بً  ةي مى سجَّ المي  ركسي الدُّ 

 ؿَّ قى الأى  تً يا كانى نَّ لا أى إً  ،ةً ثى لاالث ميفى مِّ عى ممي لً  ةه تاحى ت مي كانى  ةى ممكسى المى  مثيلاتى التَّ  فَّ ف أى مً  غ ًـالرَّ بً  وي نَّ أى 

 فى مً  مبةالطَّ  فى كَّ مى تى  ،دريسً التَّ  اتً يٌ مً مى كنكلكجيا في عى التِّ  ةً إضافى د ً نى لكف عً . كى دريسً خدامان في التَّ استً 

لاؿ خً  فمً  ةً يى شابً تى المي  ثاتً مَّ ثى المي  ناءً ف بً مً  ةبي مٌ الطَّ  فى كَّ مى تى  يثي حى بً  ،ةو فى مً ختى مي  ةو يَّ ياضً رً  مثيلاتو تى بً  يا ًـالقً 

يا حيطً مي كى  ةً قى نطً المى  كضيحً تى الجيكجيبرا لً  جً رنامً بى  خدا ًـاستً كى  ا،كايالزَّ كى  بً كانً الجى  يفى بى  معً الجى 

 تً زى زَّ د عى قى لى كى  ،يِّ راسً الدِّ  صؿً الفى  لاؿى خً  ةبً مٌ الطَّ  ؿي فاعي تى  زادى فى  ،بعادً الأى  ةً يَّ لاثً ثي  شكاؿً الأى  كشاؼً استً كى 

 شكاؿو أى كنكلكجيا بً التِّ  تً رى يى ظى فى  ،ةً تاحى كنكلكجيا المي التِّ  خدا ًـي استً ف ميفى مِّ عى المي  ماماتً كنكلكجيا اىتً التِّ 

، ةي يَّ يانً البى  سكيـ الرُّ كى  طاتي طَّ خى المي كى  ،كتكبً المى  فسيري تى كى  ،ةي نقكلى المى  ري كى : الصُّ ةً راسى الدِّ  لاؿى خً  ةو ديدى عى 
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يـ استً كى  ،ةً يَّ ميمً عالفيديك التَّ  ةي طى شرً أى كى  ،ةً يَّ قيقً الحى  ياةً الحى  ؼً مكاقً كىعيركضي   ةً يَّ فظً المَّ  فسيراتً التَّ  خدا

 رو لى آخى إً  مثيؿو ف تى مً  قاؿً الانتً  ي ًـفي فى  ةى جكى كا الفى دُّ سي يى  ؾى ذلً ـ بً يي ، فى ةً يَّ مزً الرَّ  مثيلاتً التَّ  خدا ًـلاستً 

(Johnson,     ). 

تً العىديدي مًفى الدِّراساتً دىكرى التَّ  بًيِّ تىقىصَّ في السِّياؽً العىرى ماتً كىالميراكىحاتً في كى رجى

، كىدًراسىةً شاىيف  مى الفىيًـ ، الَّتي ىىدىفىت إًلى مىعرًفىةً أىثىرً ),Chahine     (التَّمثيلاتً عى

مى الىفيًـ المىفاىيمًيِّ لًمكيسكرً لًمصَّؼِّ  ياضًيَّةً عى مى التَّمثيلاتً الرِّ نيىجً القائًًـ عى استًخداًـ المى

. اس مسً مىدارًسو تىَـّ  خدىمىتً الدِّراسىةي تىصميمان شًبوى تى الخامًسً بًميبنافى تىأىلَّفىتً العىيِّنىةي مًف خى ، كى تىجريبًي 

يرًيَّةو. تىَـّ تىخصيصي  اختًياريىهـ عىشكائًيٌان مًف بىيفً أىربىعىةً عىشرى مىدرىسىةو مىدعكمىةو مًف قًبىؿً ميؤىسَّسىةو خى

فكؼً  فٌان مًف صي ( ِِّالخامًسً الأىساسًيِّ بًشىكؿو عىشكائًيِّ لًمىجمكعاتو ضابًطىةو ) ثىمانًيىةى عىشىرىةى صى

تىجريبًيَّةو ) )ِٖٓطالًبان كى مىقاتو دًراسًيَّةو في فىمسىفىةً ُّ( طالًبان، كى ( ميعىمِّمان تىَـّ تىدريبيييـ في ثىلاثً حى

مى التَّمثيلاتً المي  بنًيَّةً عى ناىًجً الدِّراسًيَّةً المى تىنفيذً المى تىعىدِّدىةً. أىظيىرىتً النَّتائًجي تىفىكُّؽى طىمىبىةً كى

 . مى الضٌابًطىةً في الاختًباراتً كىالتَّقييًـ المىدرسًيِّ ةً التَّجريبًيَّةً عى  المىجمكعى

برىـ ) بًاستًخداًـ المىنيىجً التَّجريبًيِّ سىعى الباحًثافً البلاصي كى ( إًلى استًقصاءً ََُِكى

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً في اكتًسابً أىثىرً استًخداًـ التَّم تًيًـ الطَّمبة ثيلاتً الرِّ قدرى ياضًيَّةً، كى لًممىفاىيًـ الرِّ

ؿِّ المىسائًؿً المَّفظًيَّةً، في كًحدىةً العىلاقاتً كىالاقتًرافً، لىدل  مى حى  الصَّؼِّ الثاٌمًفً بًالأيردًفً. ةً بى مى طى عى

لًتىحقيؽً اليىدىؼً مًفى البىحثً  ؿي لًقًياسً اكتًسابً الطَّمىبىةً لًممىفاىيًـ  تىَـّ كى بًناءي اختًباريفً: الأىكَّ

عدادً  ؿِّ المىسائًؿً المَّفظًيَّةً، كىاً  مى حى ياضًيَّةً، كىالثاٌني لًقًياسً قيدرىةً الطَّمىبىةً عى  ةو يَّ عميمً تى  ةو طى نشً أى الرِّ

نىت عىيِّنىةي الدِّراسىةً مًف )اتً نراكىالاقتً  لاقاتً العى  ةً حدى كً  ركسً دي لً  ةو يَّ دريسً طان تى طى خي كى  ( طالًبان َٔ. تىكىكَّ
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يثي  مراءً الثاٌنىكًيَّةً لًمبىنيفً، حى  مثيلاتً التَّ  خدا ًـاستً بً  ةً يَّ عميمً التَّ  ةً المادَّ  عدادي إً  َـّ تى مًف مىدرىسىةً الحى

(. ةً يَّ تابً الكً  مكزً الرُّ ، كى ةً نى اكً السٌ  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ كى ، ةً يَّ حكً المى  ةً غى المُّ كى  ،ةً يَّ قيقً الحى  كضاعً الأى ) ةً دى دِّ عى تى المي 

عى المىجمكعىتيفً )التَّجريبًيَّةي كىالضٌابًطىةي(  لىقىد أىخضى مى عى  ةً بى مى الطَّ  ةً درى قي  ياسً قً لً  ؿي كَّ الأى  ،يفً بارى لاختً كى

كىأىشارىتً النَّتائًجي إًلى أىفَّ . ةً يَّ فظً المَّ  ىي ًـفاممى لً  ةً بى مى الطَّ  تىعىمُّ ًـ ياسً قً اني لً الثٌ كى  ةً يَّ فظً المَّ  ؿً سائً المى  ؿِّ حى 

مى زًيادىةً  ؿي مًف استًخداًـ الطَّريقىةً الاعتًيادًيَّةً في القيدرىةً عى ىـ التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً أىفضى استًخدا

ياضًيَّةً،  كانىتً الميجمكعىةي ةً يَّ فظً المَّ  ؿً سائً المى  ؿِّ مى حى عى  ةي درى القي كى اكتًسابً الطَّمىبىةً لًممىفاىيًـ الرِّ ، كى

 .ةً يَّ فظً المَّ  ؿً سائً المى  ؿِّ مى حى عى  ةً درى القي  ختبارً بًا حصيلان تى  رى كثى الأى التَّجريبًيَّةي 

في مىعرًفىةً فاعًمًيَّةً التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً في  ةه دى دِّ عى تى مي  ةه يَّ سطينً مى فً  راساته ت دً ثى حى ما بى كى 

( الَّتي ىىدىفىت إًلى مىعرًفىةً أىثىرً التَّمثيلاتً َُِِكىدًراسىةً أبك ىلاؿ )ياضًيَّةً. اكتًسابً المىفاىيًـ الرِّ 

ياضًيٌاتً لىدىل يؿً نىحكى الرِّ مى اكتًساب المىفاىيًـ كىالمى ياضًيَّةً عى الصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ  ةً بى مى طى  الرِّ

لًتىحقيؽً أىىداؼً الدِّراسىةً تىَـّ  ستًخداًـ أىنشًطىةً التَّمثيلاتً الِّرياضًيَّةً عدادي دىليؿً الميعىمًِّـ لاإً  بًغىزَّةى، كى

ياضًيَّةً،  لًتىدريسً كًحدىتىيِّ النِّسىبً كىالتَّناسيبً كىالنِّسبىةً المًئىكًيَّةً، كىاختًبارً اكتًسابً المىفاىيًـ الرِّ

قىدً اعتىمىدى الباحًثي المى  ياضًيٌاتً، كى مًقياسو نىحكى الرِّ بىمىغىت عىيِّنىةي كى نيىجى التَّجريبًيَّ في دًراسىتًوً، كى

تىَـّ تىنفيذي الدِّراسىةً خًلاؿى الفىصؿً الدِّراسًيِّ الثاٌني مًفى العاًـ الدِّراسًيِّ َٖالدِّراسىةً ) ( طالًبان، كى

ىـ التَّمثيلاتً قىد أىعطى نىتائً َُُِ/ََُِ مىتً النَّتائًجي إًلى أىفَّ استًخدا تىكىصَّ جى إيجابًيَّةن في كيؿ  . كى

مى تىشكيؿً المىفيكًـ بًشىكؿو  تيساعًدي التَّمثيلاتي عى ياضًيٌاتً، كى مًف اكتًسابً المىفاىيًـ كىالميؿً نىحكى الرِّ

ركرىةً استًخداًـ الميعىمِّميفى لًمتَّمثيلاتً  لىقىد أىكصى الباحًثي بًضى . كى ةو بًذًىفً الميتىعىمًِّـ حيحى بًصكرىةو صى كى

ي ياضًيِّ لًتىحقيؽً الفىيًـ العىميؽً كىاكتًسابً الرِّ اضًيَّةً بًشىكؿو فىعٌاؿو أىثناءى تىدريسً الميحتىكل الرِّ
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ةً  عطاءً الفيرصى ياضًيَّةً، كىاً  عىف أىفكارًىًـ بًتىمثيلاتو ميتىعىدِّدىةو يىستىطيعي  لًمتَّعبيرً  ةً بى مى مطَّ لً التَّمثيلاتً الرِّ

ديدىةو. مًف خًلالًيا تىطكيري أىفكارًهً  نىقمًيا إًلى مىكاقًؼو جى  كى

إًلى استًقصاءً فاعًمًيَّةً النَّماذًجً المىحسكسىةً في  (َُِْكىىىدىفىت دًراسىةي عريقات )

تىفكيرًىًًـ التَّأىمُّمًيِّ في القيدسً  مىةً الأىساسًيَّةً الدُّنيا كى ياضًيَّةً لىدىل طىمىبىةً المىرحى . اكتًسابً المىفاىيًـ الرِّ

لًتى  قامىت بًإًعدادً اختًبارً المىفاىيًـ كى ، كى حقيؽً أىىداؼً الدِّراسىةً، اتَّبىعىتً الباحًثىةي المىنيىجى التَّجريبًيَّ

ياضًيَّةً الَّذم تىكىكَّفى مًف ) فى مًف )ِٓالرِّ قالًيَّوو كىاختًباري التَّفكيرً التَّأىمُّمًيِّ الَّذم تىكىكَّ ( َِ( فىقىرىةو مى

ذلًؾى بىعدى التَّأىكُّدً مًف فىقىرىةً اختًيارو  ( كى مى شىكؿً )اختًبارو قىبمًي  كىاختًبارو بىعدًم  يثي أيعطًيا عى ، حى ميتىعىدِّدو

ثىباتً الأىداتىي نىتً العىيِّنىةي مًف )فً صًدؽً كى تىكىكَّ . ٖٔ، كى طالًبىةن مًفى الصَّؼِّ الرٌابًعً الأىساسًيِّ ( طالًبان كى

ياضًيَّةً  كىأىكَّدىتً الباحًثىةي بًأىفَّ  مى النَّماذًجً المىحسكسىةً في اكتًسابً المىفاىيًـ الرِّ التَّدريسى الميعتىمًدى عى

لىقى  نىةن بًالطَّريقىةً التَّقميدًيَّةً. كى سُّنان في تىنمًيىةً التَّفكيرً التَّأىمُّمًيِّ لىدىل الطَّمىبىةً ميقارى تً أىحدىثى تىحى د أىكصى

مى أىثىرً استًخداًـ النَّماذًجً المىحسكسىةً في اكتًسابً  الباحًثىةي بًإًجراءً دًراساتو  يدانًيَّةو لًمتَّعىرُّؼً عى مى

فًي  ياضًيٌاتً كى ياضًيَّةً في مىكاضيعى ميختىمًفىةو في الرِّ مىياراتً التَّفكيرً التَّأىمُّمًيِّ كىاكتًسابً المىفاىيًـ الرِّ

مىةً الاس مىراحًؿو تىعميمًيَّةو ميختىمًفىةو، كىأىيضان  ياضًيٌاتً كىالأىدًلَّةً لًمرحى تًمراري بًتىطكيرً مىناىًجً كيتيبو الرِّ

يـ مًفى الكيصكؿً  رىةً، لًكىي يىتىمىكَّفى الميعىمِّ صً الميقىرَّ بىالطَّمنبة التَّعميًـ الأىساسًيِّ بًما يىتىناسىبي كىعىدىدي الحًصى

ياضًيَّةً الأىساسًيَّةً، كىا يـ بًتىضميفً أىسئًمىةو تىقيسي التَّفكيرى التَّأىمُّمًيَّ في لاكتًسابً المىفاىيًـ الرِّ لاىتًما

سًيَّةً )عريقات،  ياضًيٌاتً المىدرى  (.َُِْكيتيبً الرِّ

تىزامينان مىع دًراسىةً عريقات الَّتي ىىدىفىت  إًلى استًقصاءً فاعًمًيَّةً النَّماذًجً المىحسكسىةً في كى

ياضًيَّةً  ، سىعىت تكبة اكتًسابً المىفاىيًـ الرِّ تىفكيرًىًًـ التَّأىمُّمًيِّ مىةً الأىساسًيَّةً الدُّنيا كى لىدىل طىمىبىةً المىرحى



41 
 

 

مى َُِْ) ياضًيَّةً عى ةً الرِّ ئيسًيِّ التاٌلي: ما أىثىري إًستراتيجًيَّةً النَّمذىجى ( للًجابىةً عىف السُّؤاؿً الرَّ

ياضًيَّةً لىطىمىبىةً الصَّ   ؼِّ السٌابًعً في كًحدىةً القًياسً؟استيعابً المىفاىيًـ الرِّ

لًلًجابىةً عىف السُّؤاؿً استىخدىمىتً الباحًثىةي المىنيىجى شً  مى عىيِّنىةو ) بوى كى ، عى ( ٕٔالتَّجريبًيَّ

مَّمىتً الباحًثىةي اختًبارىيفً  لًتىحقيؽً اليىدىؼً مًفى الدِّراسىةً صى ؿي اختًباري  ،طالًبىةن في راـ الله، كى الأىكَّ

مىتً الباحًثىةي إًلى كيجكدً فىرؽو ذم دىلالىةو استيعا تىكىصَّ ؿِّ المىسائًؿً، كى ، كىالثاٌني اختًباري حى بً المىفاىيًـ

الىمجمكعىةً التَّجريبًيَّةً،  ةً بى مى طى ( بىيفى ميتىكىسِّطىيٌ عىلاماتً      ≥) إًحصائًيَّةو عًندى ميستىكل دىلالىةً 

ذلًؾى لًصالًحً كىالمىجمكعىةي الضٌابًطىةي تيعزل إًل ، كى ى طىريقىةً التَّدريسً في استيعابً المىفاىيًـ

ةً التَّجريبًيَّةً الَّتي دىرىسىت كًحدىةى القًياسً مًف كًتابً الصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًاستًخداًـ  الىمجمكعى

ةً الِّرياضًيَّةً، كى   ≥) يَّةو عًندى ميستكل دىلالىةً كيجكدً فىرؽو ذم دىلالىةو إًحصائً إًستراتيجًيَّةً النَّمذىجى

سِّطىيٌ عىلاماتً  (     ةً الضٌابًطىةً تيعزل إًلى  ةً بى مى طى بىيفى ميتىكى ةً التَّجريبًيَّةً، كىالمىجمكعى المىجمكعى

ياضًيَّةً( في قيدرىةً  ةً الرِّ مى  ةً بى ؿى الطَّ طىريقىةً التَّدريسً )تىقميدًيَّةو، أىك استًخداًـ إًستراتيجًيَّةً النَّمذىجى عى

ركرىةً تىنقيحً ميحتكل  تً الباحًثىةي بًضى ذلًؾى لًصالًحً المىجمكعىةً التَّجريبًيَّةً. كىأىكصى ؿِّ المىسائًؿً، كى حى

ياضًيَّةً، إًضافىةن إًلى  ةً الرِّ ياضًيٌاتً في المىراحًؿً الميختىمًفىةً بًاستًخداًـ إًستراتيجًيَّةً النَّمذىجى ناىًجً الرِّ مى

ياضًيَّةً في تىعميًـ إًعدادً أىدًلَّ  ةً الرِّ ةً الميعىمِّميفى لًممراحًؿً الدِّراسًيَّةً الميختىمًفىةً تىعتىمًدي إًستراتيجًيَّةى النَّمذىجى

ياضًيٌاتً لًيىتىمىكَّفى  ؿِّ الميشكًلاتً  ةي بى مى الطَّ الرِّ ةً الَّتي تيمىكِّنيييـ مًف حى مًفً اكتًسابً مىياراتً النَّمذىجى

ياتًيَّةً   الميختىمًفىةً. الحى
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رِ حتييوى مُ  لِ حميييت فييي تَ ثيَيحَ بَ  راسيياتٌ دِ  ٕ:٘  وءِ فييي ضُيي الدِّراسِيييِّ  اتِ يّ ياضِييالرِّ  مُقَييرَّ

ياضِيَّةِ  مثيلاتِ التَّ  عاييرِ مَ   .ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ الرِّ

كءً  ياضًيٌاتً، في ضي ثىت في تىحميؿً ميحتكل كيتيبً الرِّ أيجرًيىت دًراساته ميتىعىدِّدىةه بىحى

دَّدىىا )التَّمثيلا ( NCTMتً الميتىعىدِّدىةً. مًف ىذًهً الدِّراساتً ما تىَـّ تىحميمييا حىسبى المىعاييرً الَّتي حى

لىقىد  دًراساتو اىتىمَّت بًالتَّحميؿً حىسبى نىمكذىجً "ليش" لًمتَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً. كى في السِّياؽً العالمًيً،ِّ كى

مًنيا دًراسىةي المكمني تىمىكَّنىتً الباحًثىةي بًالرُّجكعً  إًلى عًدَّةً دًراساتو ميرتىبًطىةو بًيذا المىكضكعً كى

ياضًيٌاتً ََِٖ) مىييا في كيتيبً الرِّ مًيٌاتً عى ( الَّتي قىامىت بًتىحميؿً ميحتكل اليىندىسىةً كىالأىعدادً كىالعىمى

مىةً الأىساسًيَّةً )الرٌابًعً، كىالخامًسً، كىال سًيَّةً لًممىرحى لىقىد اتَّبىعىتً المىدرى ثاٌمًفً، كىالتاٌسًعً( في الأيرديف. كى

مًعي ياضًيِّ كى قُّؽً كيؿ  مًف مًعيارىمِّ التَّمثيؿً الرِّ ارً الباحًثىةي المىنيىجى النَّكعًيَّ التَّحميمًيَّ لًمىعرًفىةً مىدل تىحى

لًلًجابىةً عىف أىسئًمىةً الدِّراسىةً  اعتىمىدىتً الباحًثىةي  أىداةى تىحميؿو ميشتىقَّةو مًف مىعاييرً التَّمثيؿً الرَّبطً. كى

ثيقىةً ) بطً الكارًدىيفً في كى ياضًيِّ كىالرَّ يثي أىظيىرىتً النَّتائًجي قيصكران بًاستًخداًـ NCTMالرِّ (، حى

ياضًيَّةً، كىأى  تىفسيرً الظَّكاىًرً الاجتًماعًيَّةً كىالطَّبيعًيَّةً كىالرِّ ةً كى فَّ النِّسىبى الًمىئكًيَّةى التَّمثيلاتً لًنىمذىجى

قَّؽى ) سِّطان كىحى ياضًيِّ كافى ميتىكى مًيٌاتً ْٓ.ّٗلًتىكافيرً مًعيارً التَّمثيؿً الرِّ قَّقىت كًحداتي العىمى %(، فىحى

فَّيفً )الرٌابًعً كىالخامًسً الأىساسًيَّيفً( النِّسىبى المًئىكًيَّةى  ياضًيٌاتً لًمصَّ  ،%ْ.ُٓ)كىالأىعدادً لًكًتابىيِّ الرِّ

مى التَّرتيبً َّ فَّيفً )الثاٌمًفي  ،%( عى ياضًيٌاتً لًمصَّ قَّقىت كًحداتي اليىندىسىةً لًكًتابىيِّ الرِّ كىما حى

%(، كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًتىكافيرً مًعيارً ّٖ.ّٗ ،%ْٗكىالتاٌسًعي الأىساسًيافً( النِّسىبى المًئىكًيَّةى )

سِّطان أى فىكافى ميتى  ،الرَّبطً  قَّؽى )كى مىييا  ،%(َٔيضان كىحى مًيٌاتً كىالأىعدادً عى قَّقىت كًحداتي العىمى يثي حى بًحى

فَّيفً )الرَّابًعً كىالخامًسً الأسىاسيَّيفً( النِّسىبى المًئىكًيَّةى ) ياضًيٌاتً لًمصَّ %( َٔ ،%ٖ.ٗٓلًكًتابىيِّ الرِّ
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قَّقىت كًحداتي اليىندىسىةً لًكًتابى  مى التَّرتيبً، كىما حى فَّيفً )الثاٌمفً كىالتاٌسًعً عى ياضًيٌاتً لًمصَّ يِّ الرِّ

مى ٕٖ.ُٔ ،%ٓ.ِٓالأساسًيَّيفً( النِّسىبى المًئىكًيَّةى ) تً العامًميفى عى لىقىد أىكصى مى التَّرتيبً، كى %( عى

مى أىىىمِّيَّةً  سًيَّةً مىعى التَّأكيدً عى عؼً الكيتيبً المىدرى مى نًقاطً ضى ناىًجً بًالعىمىؿً عى التَّنكيعً في المىسائًؿً المى

فعً سىكًيَّةً الكيتيبً. برو كىغىيرًىا لًرى ياضًيِّ مًف ىىندىسىةو كىجى بطًيا بًباقي أىجزاءً الميحتكل الرِّ ياضًيَّةً كىرى  الرِّ

مَّده ) بىاستًخداًـ المىنيىجً الكىصفًيِّ التَّحميمًيِّ سىعت ميحى مى مىدل َُِٖكى ( إًلى التَّعىرُّؼً عى

سِّطً بًالعًراؽً، تىكافيرً مً  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌلًثً الميتىكى ياضًيِّ في ميحتكل كًتابً الرِّ عيارً التَّمثيؿً الرِّ

كءً مىعاييرً  لًتىحقيؽً اليىدىؼً مًفى الدِّراسىةً قامىتً الباحًثيةي بًإًعدادً أىداةً تىحميؿو  ،(NCTM) في ضي كى

ياضًيِّ  ةو بًمًعيارً التَّمثيؿً الرِّ نىت مًف ) ،خاصَّ تىكىكَّ )ّكى ئيسًيَّةو كى تىَـّ ُّ( مىعاييرو رى ، كى ( مًعيارو فىرعًيِّ

ياضًيِّ  قُّؽى مًعيارً التَّمثيؿً الرِّ ثىباتً التَّحميؿً، كىأىظيىرىتً النَّتائًجي تىحى قُّؽي مًف صًدؽً الأىداةً كى التَّحى

تً الدِّراسىةي بًعىدىدو مًفى التَّ %ِٔ.َٔبًنًسبىةً ) كصًياتً أىىىمِّيا: التَّنىكُّعي في استًعماؿً (، كىأىكصى

ياضًيَّةً  ذىرً في إًدراجً  ،التَّمثيلاتً الرِّ مى تىكىخي الحى ياضًيٌاتً عى ركرىةي تدريبً كاضًعي كيتيبً الرِّ كىضى

ياضًيَّةً.  كىعىرضً التَّمثيلاتً الرِّ

ي ةً تىكافيرً مًعيارً التَّمثيؿً الرِّ مى دىرىجى لًمتَّعىرُّؼً عى ياضًيِّ الَّتي كى طيريؽً التَّمثيؿً الرِّ اضًيِّ كى

فكؼً الميدىرِّسكفى يىستىخدًمييا  ياضًيٌاتً لًمصُّ مِّفً في كيتيبً الرِّ ياضًيِّ الميتىضى في تىدريسً الميحتىكل الرِّ

بًيَّةً السُّعكدًيَّةً. أجرل الدٌارسي )ٔ-ْ) يؿً كيتيبً ( دًراسىةن ىىدىفىت إًلى تىحمََِٖ( في المىممىكىةً العىرى

كءً مىعاييرً ) مىةً الأىساسًيَّةً في ضي ياضًيٌاتً الميطىكَّرىةً لًممىرحى يثي اتَّبىعى المىنيىجي  ،(NCTMالرِّ حى

بناءً استًبيافو  ياضًيِّ كى التَّحميؿى النَّكعًيَّ مًف خًلاؿً بًناءً أىداةو لًمتَّحميؿً ميشتىقٌان مًف مًعيارً التَّمثيؿً الرِّ

نىت عىيِّنىةي  خاص  بًطيريؽو  تىكىكَّ ، كى ياضًيِّ ةً في تىدريسً الميحتكل الرِّ ياضًيِّ الميستىخدىمى التَّمثيؿً الرِّ
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ياضًيٌاتً مًف ) سِّطً عىدىدً  (ِْ)( كى ٔ-ْالدِّراسىةً مًف كيتيبً الرِّ ميدىرِّسان. كىأىظيىرىتً النَّتائًجي تىقاريبى ميتىكى

ةً الك  فحى سِّطً )التَّمثيلاتً الكيمِّيِّ بًالصَّ سِّطى عىدىدً التَّمثيلاتً ِٕ.ِاحًدىةً بًميتىكى (، كىما تىبىيَّفى أىفَّ ميتىكى

ياضًيَّةً ) سِّطي التَّمثيلاتً ََ.ِالكيمِّيِّ الميستىخدًـ في تىنظيًـ كىعىرضً الأىفكارً الرِّ كافى ميتىكى ( كى

ركرىةً استً  تً الدِّراسىةي بًضى ياضًيٌاتً مًفى التَّمثيلاتً الكًتابًيَّةً عالًيىةن جًدٌان، كىأىكصى فادىةً ميدىرِّسي الرِّ

ياضًيَّةً الَّتي  زًيادىةً عىدىدً التَّمثيلاتً الرِّ ياضًيٌاتً الميطىكَّرىةً، كى ياضًيَّةً المىكجكدىةً في كيتيبً الرِّ الرِّ

ياضًيَّةً.  تيساعًدي في حًؿِّ الميشكلاتً الرِّ

( غىيرى أىنَّيا ََِٖعي مىع عىيِّنىةً دًراسىةً الدٌارًسً )( دًراسىةن تىتىقاطى َُِٖ) أىجرىتً الماجًدي 

سىعىتً الدِّراسىةي إًلى الكىشؼً عىف  ، كى ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الابتًدائًيِّ مى مىنياجً الرِّ رىت عى اقتىصى

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  ياضًيِّ في ميحتكل كًتابً الرِّ السٌادًسً  ميستكل تىحقيؽً مًعيارً التَّمثيؿً الرِّ

ذلًؾى مًف  ، كى ياضًيِّ ياضًيٌاتً لًمًعيارً التَّمثيؿً الرِّ مىعرًفىةً ميستكل تىنفيذً ميعمِّماتً الرِّ ، كى الابتًدائًيِّ

ؿً لًمصَّؼِّ السٌادًسً  نىتً العىيِّنىةي مًف كًتابً الفىصؿً الأىكَّ . تىكىكَّ نيىجً الكىصفًيِّ خًلاؿً استًخداًـ المى

)ػىُّْٖ-ُّْٕاًـ )الابتًدائًيِّ لًع ( ميعىمِّمىةن تىَـّ اختًياريىيفَّ بًالطَّريقىةً العىشكائًيَّةً العينقكدًيَّةً ُّ( كى

معً البياناتً قامىتً الباحًثىةي بًإًعدادً  لًجى ياضً، كى ككمًيَّةً في مىدينىةً الرِّ مًفى المىدارًسً الابتًدائًيَّةً الحي

ياضًيٌاتً بًطاقىةً تىحميؿً ميحتىكل لًمكىشؼً عىف  ياضًيِّ في كًتابً الرِّ قُّؽً مًعيارً التَّمثيؿً الرِّ ميستىكل تىحى

ياضًيٌاتً لًمًعيارً  ظىةو لًمىعرًفىةً ميستىكل تىنفيذً ميعمِّماتً الرِّ بًطاقىةً ميلاحى ، كى لًمصَّؼِّ السٌادسً الابتًدائًيِّ

بىعدً إًجراءً ال ، كى ياضًيِّ ىـ كىجكدً فيركؽو يَّةً اللاميعالجاتً الًإحصائً التَّمثيؿً الرِّ ةً أىظيىرىتً النَّتائًجي عىدى زًمى

( في ميستىكل تىنفيذً الميعىمِّماتً لًمًعيارً التَّمثيؿً دالَّةو إًحصائًيان عًندى ميستىكل دىلالىةً )

سىنىكاتً الخًبرىةً  ، كى ياضًيِّ تيعزل إًلى ميتىغىيِّرً الميؤىىِّؿً الدِّراسًيِّ قَّقىت ميستىكل الرِّ في التَّدريسً، كىما حى
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ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  ياضًيِّ في ميحتىكل كًتابً الرِّ عالي في ميستىكل استًخداًـ مًعيارً التَّمثيؿً الرِّ

في ضيكءً النَّتائًجً قىدَّمىتً الباحًثىةي عىدىدان مًفى التَّكصًياتً أىىىمِّيا: تىدريبي  . كى السٌادًسً الابتًدائًيِّ

يـ ىذًهً المىيارىةً في ميعى  ، كىاستًخدا ياضًيِّ مى إًجراءاتً تىنفيذً مىيارىةً التَّمثيؿً الرِّ ياضًيٌاتً عى مِّماتي الرِّ

ياضًيٌاتً.  تىدريسً الرِّ

مًنيا دًراسىةي أبك  ثىت في ىذا السِّياؽً، كى كىذلًؾى تىعىدَّدىتً الدِّراساتي الفًمىسطينًيَّةي الَّتي بىحى كى

فكؼً )( اَُُِالعجيف ) ياضًيٌاتً الفًمىسطينًيَّةً لًمصُّ -ٔلَّتي ىىدىفىت إًلى تىقكيًـ ميحتىكل مىناىًجً الرِّ

كءً مىعاييرً )ٖ ياضًيِّ كىالتَّرابيطً  في ضي كءً مًعيارىمِّ التَّمثيؿً الرِّ نىتً NCTM( في ضي تىكىكَّ (، كى

ميعً المىكضكعاتً الكارًدىةً في ميحتكل الكيتيبً  ( كيتيبو بًكاقًعً كًتابىيفً ٔالبالًغً عىدىدًىا ) العىيِّنىةي مًف جى

ىـ  لًتىحقيؽً ىىدىؼً الدِّراسىةً  قا ، كى لىقىدً اعتىمىدى الباحًثي المىنيىجى الكىصفًيَّ التَّحميمًيَّ ، كى لًكيؿِّ صىؼِّ

تىيفً استًنادان إًلى مىعاييرً ) ةه بًمًعيارً التَّ NCTMالباحًثي بًإًعدادً قائًمى رابيطً (، الأكلى خاصَّ

تىأىلَّفىت كيؿُّ قائًمىةو مًف ) ، كى ياضًيِّ ةه بًمًعيارً التَّمثيؿً الرِّ ، كىالثاٌنًيىةي خاصَّ ياضًيِّ ( مىحاكًرى ّالرِّ

ئيسًيَّةو  قُّؽي مًف ثىباتً الأىداتىيفً.  ،رى لىقىد تىَـّ التَّحى يىندىرًجي تىحتى كيؿ  مًنيا عىدىده مًفى الميؤىشِّراتً الفىرعًيَّةً، كى

فكؼً  ياضًيِّ في ميحتىكل الكيتيبً الدِّراسًيَّةً لًمصُّ بىيَّنىتً النَّتائًجي أىفَّ نًسبىةى تىكافيرً مًعيارً التَّرابيطً الرِّ  كى

بًنًسبىةً عامَّةو بىمىغىت ٓٗ.ّٖ%، ٕٖ.ّٗ%، ّْ.ْٗ( كافى )ٖ-ٔ) مى التَّكالي، كى %( عى

فكؼً  %(، كىما أىظيىرىتً النَّتائًجي أىفَّ نًسبىةى ّْ.ِْ) ياضًيِّ في تًمؾى الصُّ تىكافيرً مًعيارً التَّمثيؿً الرِّ

بًنًسبىةو عامَّةو بىمىغىت ُْ.ّْ%، ْٓ.ْٖ%، ْْ.ْٓكافى  )  مى التَّكالي، كى %( عى

ركرىةً تىكىخٌي ٓٓ.ْٖ) كءً تًمؾى النَّتائًجً أىكصى الباحًثي بًضى في ضي %(، كىىذًهً النِّسىبي ميتىدىنِّيىةه. كى



14 
 

 

زءان أىساسًيان في تىعميًـ  الدِّقَّةً في ياضًيَّةً، كىالتَّنىكُّعً في استًخدامًيا كىاعتًبارًىا جي عىرضً التَّمثيلاتً الرِّ

ياضًيٌاتً.  تىعىمًُّـ الرِّ  كى

نىةن لًدًراسىةً أبك العجيف ) ميزامى في دًراسىةو ميشابًيىةو كى ىـ عيمىري ) (،َُُِكى ( بًدًراسىةو َُُِقا

فكؼً )تىيدًؼي إًلى تىحميؿً كي  ياضًيٌاتً لًمصُّ ، ٖ-ٔتيبً الرِّ نىتً العىيِّنىةي مًف ( الأىساسًيِّ بًفًمىسطيفى تىكىكَّ كى

لىقىد اعتىمىدى الباًحيث  ، كى زأىيفً مينفىصًمىيفً بًكاقًعً كًتابىيفً لًكيؿِّ صىؼ  يثً الشَّكؿً كىالمىضمكفً مًف جي حى

لتىحقيؽً ىىدى  ، كى ىـ الباحًثي بًإًعدادً أىداةً تىحميؿً ميشتىقَّةن المىنيىجى الكىصفًيَّ التَّحميمًيِّ ؼً الدِّراسىةً  قا

كءً المىعاييرً العالىمًيَّةً ) مًيٌاتً في ضي مىعاييرً العىمى  (،NCTMبًشىكؿو ميباشًرو مًف مىعاييرً الميحتىكل كى

نىت مًف ) تىكىكَّ كيؿُّ ميعيارو يىحتىكم عىدىدان مًفى المىعاييرً الفى َُكى رعًيَّةً، كىأىظيىرىتً النَّتائًجي أىفَّ ( مىعاييرً كى

ةى تىكافيرً المىعاييرً العالىمًيَّةً ) فكؼً )NCTMدىرىجى ياضًيٌاتً لًمصُّ ( في فًمىسطيفى ٖ-ٔ( في كيتيبً الرِّ

تً  لىقىد أىكصى سِّطىةو إًلى قىميمىةو كىغًيابً مىعاييرً أيخرل. كى مًف ميتىكى ميتىفاكًتىةن في غالًبً الأىحيافً كى

كؿى مىكضكعً مىعاييرً المىجمًسً القىكمًيِّ الأىمريكًيِّ ال فً الدِّراساتً حى ركرىةً إًجراءً المىزيدً مى دِّراسىةي بًضى

مىدل ميراعا ياضًيٌاتً كى  الكًتابً لًيذًهً المىعاييرً لًما لىيا مًف أىىىمِّيَّةو. ةً لًميعىمِّمي الرِّ

( دًراسىةن لًتىحديدً أىنكاعً التَّمثيلاتً َُِِكىما أىجرل الباحًثي الفًمىسطينًيُّ رىستـ )

 اتً يٌ ياضً الرِّ  بً تاكً  فمً  برً الجى  ةً حدى في كً  ري فَّ كى تى تي تى الَّ كى  ،ياينً بى  حاتً راكى المي كى  ةً دى دِّ عى تى المي  ةً يَّ ياضً الرِّ 

 كؿى حى  وً ملائً زي ليش" كى " جً مكذى نى بقان لً طً  يِّ ثالً المً  ضعً الكى  عى يا مى تً نى قارى مي كى  ،يِّ ساسً الأى  عً ابً السٌ  ؼِّ مصَّ لً 

عى الباحًثي يالى  ميفى مِّ عى المي  خدا ًـدل استً مى كى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  لًتىحقيؽً ىىدىؼً الدِّراسىةً كىضى  ليلان دى . كى

 قدي ًـفي تى  كأى  ،يِّ سً درى المى  تابً يا في الكً ينى بى  راكحاتً المي كى  مثيلاتً التَّ  ميعً جى  صدً رى لً  ،ةً حدى الكً  حميؿً تى لً 

ىـ  ةً يَّ يفً الكى  -ةً يَّ مِّ الكى  ةً راسى الدِّ  هً في ىذً كى  .ةً حدى مكً لً   ًـعمِّ المي   ةً دى شاىى مي بً كى  ،برً الجى  ةً حدى كً  حميؿً تى بً  ثي الباحً  قا



11 
 

 

يـ استً  يِّ مثيمى تى  فَّ أى  جي تائً النَّ  تً رى ظيى أى كى  ،ةً لاثى الثَّ  ةً نى يِّ العى  فرادً ف أى مً  وـ مِّ عى مي  ؿِّ كي لً  صو صى حً  مسً خى   مكزً الرُّ  خدا

يـ )استً  يَّ فظً المَّ  مثيؿى التَّ كى  ةً كتكبى المى  ، برً الجى  ةً حدى دان في كً جً  عو فً رتى مي  كؿو شى را بً فَّ كى ( تى ةً يَّ حكً المى  ةً غى المُّ  خدا

 ميعً جى كى  ،ةً يَّ ياتً الحى  ؼي كاقً المى كى  ماتي سَّ جى المي كى  ري كى الصُّ  يى ىً خرل كى الأي  ةً لاثى الثَّ  مثيلاتً التَّ  فَّ أى  فى يَّ بى ما تى ينى بى 

يـ استً  يضان كافى أى كى دان. جً  ةو ضى فً نخى ك مي أى  ةو ضى فً نخى مي  بو سى نً ت بً رى فَّ كى تى  مثيلاتً التَّ  يفى بى  حاتً راكى لمي ا  خدا

 ضو فً نخى مي  يفى بى  حى راكى تى  وي نَّ لكً كى  ،دان جً  عه فً رتى مي  ةً يَّ حكً المى  ةً غى المُّ  كً أى  ةً كتكبى المى  مكزً الرُّ  يِّ مثيمى تى لً  ميفى مِّ عى المي 

مى عى  ميفى القائً  ثي احً كصى البى يا. أى ينى بً  حاتً راكى ممي لً خرل كى الأي  ةً لاثى الثَّ  مثيلاتً متَّ لً  دان جً ضو فى نخى مي كى 

 اتً يٌ ياضً الرِّ  جً ناىً في مى  ؿو فضى أى  كؿو شى يا بً ينً بى  حاتو راكى مي كى  مثيلاتو تى  كفيرً تى بً  اتً يٌ ياضً لرِّ ا جً ناىً مى  ضعً كى 

 ميفى مِّ عى المي  ثي كصى الباحً أى  ؾى ذلً كى كى  ،اؿو عٌ فى  كؿو شى يا بً خدامً تً مى اسعى  ميفى مِّ عى المي  دريبً تى كى ، ةً يَّ سطينً مى الفً 

 . اتً يٌ ياضً مرِّ ـ لً يً عميمً يا في تى ينً بى  حاتو راكى مي كى  ةو دى دِّ عى تى مي  ةو يَّ ياضً رً  مثيلاتو تى  خدا ًـاستً كى  كفيرً تى بً 

مُّفً ميحتىكل كيتيبً الرِّ  ديثىةو ىىدىفىت إًلى تىحديدً مىدل تىضى في دًراسىةو حى ياضًيٌاتً الميطىكَّرىةً كى

كءً مىعاييرً)  فيفً الثاٌلًثً كىالرٌابًعً الأىساسًيِّ في ضي ( بىفىرعىييا: مىعاييري الميحتكل NCTMلًمصَّ

ىـ العاصي ) مىعاييري العًمِّيٌاتً  قا ، لًتىحقيؽً اليىدىؼً َُِٖكى نيىجً الكىصفًيِّ التَّحميمًيِّ ( بًاستًخداًـ المى

ةه بًمىعاييرً الميحتكل،  فً خًلاؿً استًخداًـ أىداتىي مًفى الرِّسالىةً، مًف اصَّ لًتىحميؿً الميحتىكل، الأكلى خى

كءً مىعاييرً ) مًيٌاتً في ضي ةه بًمىعاييرً العىمى مىةً )NCTMكىالثىانًيىةي خاصَّ ةً بًمىرحى (، ٓ-ّ( الخاصَّ

نىت عىيِّنىةي الدِّراسىةً مًفى المىكضكعاتً الكارًدىةً في ميح تىكىكَّ فيَّفً كى ياضًيٌاتً الميطىكَّرىةً لًمصَّ تكل كيتيبً الرِّ

ياضًيٌاتً لًمىعاييرً) مُّفى كيتيبً الرِّ زأيوً، كىأىظيىرىتً النَّتائًجي تىضى ( بًفًرعىييا NCTMالثاٌلًثً كىالرٌابًعً بًجي

تً الدِّراسىةي بًإًعادىةً النَّظىرً في مىكاطًفً الضَّعؼً  كىالفىقرً في كيتيبً  بًنًسىبو ميتىفاكًتىةو، كىأىكصى

تىعزيزً نًقاطً القيكَّةً. ياضًيىاتً كى  الرِّ
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   السابقة راساتِ دِّ العَمى  تَعقيبٌ  ٕ:ٙ

يَّةً التٌمثيلاتً  بًيَّةو( أىظيىرىت أىىىمِّ وي مًف دًراساتو )أىجنىبًية كىعىرى بًالعىكدىةً إًلى ما سىبىؽى عىرضي

مى تىأثيرًىا الإيجابي في تىقىدًٌـ الطَّمبة الرٌياضًيٌةً في مىكاضيعى ميختىمًفىةو مًفى ال رٌياضًيٌاتً كىأىكَّدىت عى

ياتًيًـ التٌعميمًيَّةً )سمحاف،  برً كىاليندىسىةً(، باختًلاؼً ميستىكى     َُِٔ  عبيد، َُِٖفي )الجى

Deberenti,    ; Fauzan & Mudi,     ; Hawang, Chen, Dung&Yang, 

لىقىد أىكَّدى جابًر )(     رًيَّةً الرٌياضيَّةً في َُِٓ، كى يَّةً التٌمثيلاتً البىصى قالىتًوً عًف أىىىمِّ ( في مى

رًيَّ  مى أىىىمِّيَّةً التَّمثيلاتً البىصى لىقىد أىكَّدىت بىعضي الدِّراساتً الأىجنىبًيَّةً عى ةً، كى ؿِّ الميشكًلاتً الميتىنىكِّعى ةً حى

ياضًيَّةً كىدًراسىةً  ؿِّ الميشكلاتً الرِّ  ;     ,Hawang, Chen,  Dung& Yang) في حى

Deberenti,    ; Fauzan& Mudi,     ).         ، 

بدي القادًرً ) ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً في مىياراتً ََِٓكىأىكَّدى بيكت كىعى مى أىىىمِّيَّةً التَّمثيلاتً الرِّ ( عى

ربًيُّ ) ، كىأىظيىرى الحى ياضًيِّ ؿً الرِّ تىيا أىيضان في تىضمينًيا بًالمىسائًؿً ىػ( أىىىمِّيَّ ُّْٓالتَّكاصي

ركرىةً تىدريبً ميعىمِّمي  يـ الدِّراساتً بًضى كًمف خًلاؿً نىتائًجً الدِّراساتً، أىكصىت ميعظى المَّفظًيَّةً. ى

تً الميعىمِّميفى بًتىصميًـ  ياضًيَّةً في التَّدريسً، كىأىكصى مى استًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ ياضًيٌاتً عى الرِّ

ياضًيَّةً الميختى أىن يىةً المىشاكًؿً الرِّ مى التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً لًيىتىمىكَّفى الطَّمىبىةي مًف ميكاجى بنًيَّةو عى مًفىةً شًطىةو مى

 ;َُِٔعبيد،   َُِٖسمحاف،   ََِٓىػ  بيكت كعبد القادر، ُّْٓكىدًراسىةً )الحربي، 

Deberenti,     ; Hawang, Chen, Dung&Yang,     ).  

 ةً بى مى طى لً  يِّ راسً الدِّ  حصيؿً مى التَّ عى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  رً ثى في أى  ةه دى دِّ عى تى مي  راساته ت دً ثى حى بى ك 

 ،(     ,Borenson) ةً راسى دً كى  ثً الً الثٌ  ؼِّ ت في الصَّ مَّ اىتى  راساتً الدِّ  عضي بى  ،ةو فى مً ختى مي  فكؼو صي 
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 بِّ رُّ بك الأى  ةي راسى دً كى  ،(     ،عميكال)المحزرم  عً بً االرٌ  ؼِّ في الصَّ  َـّ اىتى  ري يا الآخى عضي بى كى 

مًي  ا مٌ أى  ،سً الخامً  ؼِّ الصَّ ت بً مَّ ( اىتى     ) يِّ مً ائً لنٌ كىا مِّ ىيرً الزُّ ( كى     )  (    ) دًراسىةي عى

 ،عً ابً السٌ كى  ،سً ادً )السٌ  ؿو راحً مى  ت في ثلاثً مَّ اىتى  راساتً الدِّ  عضي بى كى  ،سً ادً السٌ  ؼِّ الصَّ ت بً مَّ اىتى 

 ,Borensom & Barbe) ةً راسى دً كى  ةً راسى الدِّ  هً في ىذً  ةً ثى الباحً  ما ًـاىتً  ري حكى مً  كى ىي ( كى فً امً الثٌ كى 

 .فً امً الثٌ كى  عً ابً السٌ  فكؼً مى الصُّ ت عى زى كَّ رى  فىقىد ((     ,Beyranevand ةي راسى ا دً مٌ أى  ،(    

مى عى  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  رً ثى ي أى صٌ قى ت في تى ثى حى تي بى الَّ  راساتً الدِّ  بى غمى ت أى جى يى د انتى قى لى كى 

 ةً جابى الإً كى  ةً راسى الدِّ  ؼً دى يى لً  ؿً صُّ كى متَّ بان لً غالً  ي  جريبً تى  وى بشً  صميوـ تى بً  يِّ مِّ كى ال جً نيى المى  اتً يٌ ياضً رً  دريسً تى 

يـ تى  َـّ تى  يثي حى  ،ياتً مى سئً ف أى عى  خرل الأي كى  ،ةه يَّ جريبً حداىا تى إً  يفً تى ئى كافً تى مي  فً تيى جمكعى لى مى إً  حثً البى  ةً نى يِّ عى  قسي

 عى مى  م  عدً بى  بارو اختً بً  قكيـ تى كى ، ةً دى دِّ عَّ تى المي  مثيلاتً التَّ  خدا ًـاستً بً  سي رَّ دى الأكلى تي  أىفَّ  يثي حى  ،ةه طى ضابً 

ك أى  كضيحو تى  عطاءً ع إً مى  ،ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً مى التَّ عى  ةو فتكحى مى  ةو مى سئً أى  ؿِّ حى ـ بً يي في مِّ كى تي  حيثي بً  ميفى مِّ عى تى المي 

  َُُِ شاىيف،) ةً راسى ما في دً كى  ؿِّ الحى  ثناءى أى  يـ مِّ عى تى المي  وً بً  قكيـ يى  ةو طكى ك خي أى  جراءو إً  ؿِّ كي لً  فسيرو تى 

  ,Borensom & Barbe  َُِٔ،   أبك الربَُِٔ ،العمييك   المحزرم َُِْ،عمي

    ; Borenson,     )،  يَّ يفً الكى كى  يَّ مِّ الكى  جى نيى المى  طي ربً تي تى الَّ  راساتً الدِّ  عضي بى  ناؾى ىي كى 

، حمد) ةً راسى ما في دً كى  اتً يٌ ياضً الرِّ  دريسً في تى  ةً دى دِّ عى تى المي  مثيلاتً التَّ  خدا ًـاستً  رً ثى ي أى صٌ قى في تى 

َُِٕPutra & Sulaiman,     ; )،  حقيؽً تى لً  ةن فى مً ختى مي  ان قري ت طي جى يى انتى  راساته دً  ناؾى ىي كى 

 ةً راسى ما في دً كى  وً حميمً تى  دكفى  هً طكيرً تى كى  نياجً المى  ثراءً إً  حكى ت نى عى سى  يثي حى  ،ةً راسى الدِّ  ىداؼً أى 

 ثراءً مى إً عى  راساتً الدِّ   ًـعظى مي  ركيزى تى  ةي ثى الباحً  تً ظى د لاحى قى لى كى  ،(َُِٔ ،  أبك الربَُُِ،)شاىيف

 Akkus  َُِْ  عمي، َُُِكدراسة )شاىيف،  ةً دى دِّ عى تى المي  ةً يَّ ياضً رِّ ال مثيلاتً التَّ بً  برً الجى  ةً حدى كً 
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& Cakiroglu,     ; Borenson & Baraba,     ; Borenson,     )  ، 

 عدى بى  هً طكيرً تى كى  نياجً المى  ثراءً إً  إًلى تعى سى كى  ةً سى ندى اليى  كضكعً لى مى إً  ةو يَّ سطينً مى فً  ةو راسى دً  تقى ري طَّ تى كلقد 

يثي ةً كحدى الً  حميؿً تى   حمدو  ةً راسى دً  ما فيكى  ريحو صى  طارو لى إً إً  نادً الاستً بً  يفً جى نيى مى  يفى ت بى جى مى دى  ، حى

تىتىمىيَّزي ( َُِٕ) كىالسٌابًعً  سً ادً السٌ  كؼً فمصُّ لً كًحداتً اليىندىسىةً  اءً ثر بًتىحميؿً كىا ً  ةي يَّ الحالً  ةي راسى الدِّ  كى

 .ديدً الجى  يِّ سطينً مى الفً  يِّ جريبً التَّ  نياجً مى في الكىالثاٌمًفً 

يَّ أىظيىرىتً الدِّراساتي أى كلقد  ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً في  ةى ىىمِّ إًدخاؿً إًستراتيجًيَّةً التَّمثيلاتً الرِّ

ياضًيٌاتً  سُّفً   تىدريسً الرِّ تىحى ياضًيَّةً، كى يَّتًيا في زًيادىةً اكتًسابً الطَّمىبىةً لًممىفاىيًـ الرِّ نىظىراى لأىىىمِّ

مى تىشكيؿً المىفيكًـ بًشىكؿو الطَّمىبىةً في التَّفكيًر التَّأىمُّمًيِّ كىالتَّفكي ميساعىدىتًيًـ عى اصِّ بًيًـ، كى رً الخى

ةو بًذًىفً الميتىعىمًِّـ )البلاصي كبرىـ،  حيحى عريقات،   َُِِأبك ىلاؿ،   ََُِكىصكرىةو صى

َُِْ Deans,     ; Afriyani, Sa'dijah, Subanji & Muksar,     ; 

Chain,     ). 

مًفى الدِّراساتً الَّت     َـّ  (     ,Johnson)ي لىفىتىت نىظىػرى الباحًثىػةً، دًراسىػةي جكنسػكف كى يػثي تىػ حى

في مًػػػػػػػف سًػػػػػػػتَّةً  ػػػػػػػكَّ  تىكسػػػػػػػيعي نىظىرًيَّػػػػػػػةً "لػػػػػػػيش" لًتىشػػػػػػػمىؿى التِّكنكلكجيػػػػػػػا، فىأىصػػػػػػػبىحى ىينػػػػػػػاؾى نىمػػػػػػػكذىجه يىتىكى

بىػػةً، كى  قيقًيَّػػةً، كىالرُّمػػكزً المىكتكى يػػاةً الحى مكاقًػػؼي الحى ، كى ػػكىري ناصًرً)الصُّ الرُّمػػكزً الشَّػػفىكًيَّةً، كىاليىػػدىكًيٌاتً، عى

ىـ الكىبيرى عًندى الطَّمىبىةً في تىشكيؿً المىفاىيًـ الميختىمًفىػةً فػ لىقىد أىظيىرىتً الدِّراسىةي التَّقىدُّ ي كىالتِّكنكلكجيا(، كى

برً، كىالقًياسً، كىالا ياضًيٌاتً الميختىمًفىةً مًثؿً )اليىندىسىةً، كىالجى  حتًمالاتً،....الخ(.مىكاضيعً الرِّ

رً كلقد  ثىت دًراساته ميتىعىدِّدىةه في تىحميؿً ميحتكل ميقىرَّ تىمىكَّنىتً  بىحى ، كى ياضًيٌاتً الدِّراسًيِّ الرِّ

ىـ  ظىتً الباحًثىةي استًخدا . لاحى بًيِّ طىفً العىرى بًيَّةو مًفى الكى الباحًثىةي مًفى الاستًنادً إًلى دًراساتو عىرى
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صًفِّي التَّحميمًيِّ لًتىحقيؽً أىىداؼً الدِّراسىةً كىدًراسىةً )أبك العجيف،  ميعظىمًيا لًممىنيىجً    َُُِالكى

(، ََِٖ  المكمني، َُِٖ  محمد، َُِٖ  الماجد، َُُِ  عمر، ََِٖالدٌراس، 

تىمىيَّزىت دًراسىةي ريستـ ) فَّ كيؿَّ دًراسىةو تىكىصَّ َُِِكى مىت إًلى نىتائًجًيا ( بًاتِّباعًوً المىنيىجً الميختىمىطً. كىاً 

تيا، مًنيا مىفً اىتىَـّ  ةً بًيا، تًبعان لًلأىدىكاتً الَّتي استىخدىمىتيا. كىاختىمىفىتً المىراحًؿي الَّتي استىقصى الخاصَّ

مًيٌاتً كىدًراسىةً )العاصي،  دًراساتو اىتىمَّت َُُِ  عمر، َُِٖبًتىحميؿً الميحتكل كىالعىمى (، كى

ياضًيِّ كىدًراسىةً )أبك العجيف، بًمًعيارىمِّ الرَّبطً كىا مًنيا ََِٖ  المكمني، َُُِلتَّمثيؿً الرِّ (، كى

فً اىتىَـّ بًمًعيارً التَّمثيؿً الدِّراسًيٌ كىدًراسىةً )الدٌراس،    محمد، َُِٖ  الماجد، ََِٖمى

ىـ نىمكذىجي "ليش" لًمتَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً َُِِ(، أىمٌا ريستـ )َُِٖ كىىًيى مًحكىري  ( فىقىد استىخدى

دًراساتو  كدىةً المىعاييرً كى مىت إًلى تىدىني ميستىكل جى مًف ىذًهً الدِّراساتً ما تىكىصَّ اىتًماًـ الباحًثىةً. كى

فُّرًىا بًنًسىبو ميتىفاكًتىةو  مىت إًلى تىكى يَّزىت دًراسىةي الماجًدً ) ،أيخرل تىكىصَّ تىمى ( بًارتًفاعً ميستىكل َُِٖكى

.  مًعيارً التَّمثيؿً  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الابتًدائًيِّ نيىجً الرِّ ياضًيِّ في مى  الرِّ

تىعتىبًر الباحًثىةي أىفَّ ىذًهً الدِّراسىةى ميكىممىةه لًمدِّراساتً الفًمىسطينًيَّةً الميرتىبًطىةً بًمىكضكعً الدِّراسىةً  كى

يَّزىت الدِّراسىةي الحالًيَّةي عى  لكًف تىمى  ف الدِّراساتً السٌابًقىةً:الحالًيَّةً، كى

صػفًيِّ مًػف ي  حميمًػتى  كىيفػي صميوـ تى بً  الكصفيِّ  جي نيى المى تىتَّبًع الدِّراسىةي  - ػنيىجً الكى َـّ تىكظيػؼي المى يػثي تىػ ، بًحى

ياضًػػػػػيَّةً الميتىعىػػػػػدِّدىةً كىالميراكىحػػػػػاتً بىينىيػػػػػا  ػػػػػةً لًمىعرًفىػػػػػةً التَّمثػػػػػيلاتً الرِّ خًػػػػػلاؿً تىحميػػػػػؿً كًحػػػػػداتً اليىندىسى

ياضًيٌاتً لًمصٌفكؼً مًفى السٌادًسً إًلى الثاٌمًفً الأىساسًيَّةً. كيتيبً الميستىخدىمىةً في   الرِّ

يػثي قامىػت الباحًثىػةي بًػإًثراءً الكًحػداتً بًتمثػيلاتو رًياضًػيَّةو  - الميحتىكل التَّعميمي لًمكًحداتً الميطىكَّرىةً، بًحى

ةي بىينىيا كىالرَّبطي   بىيفن التَّمثيلاتً.ميختىمًفىةو كىالميراكىحى
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-  ، ػػػكؿو خػػػاصِّ ػػػةً بًشى تىطػػػكيرً كًحػػػداتً اليىندىسى ػػػتً الباحًثىػػػةي بًتىحميػػػؿً كى فىيًػػػيى الأكلػػػى فػػػي فًمىسػػػطيفى اىتىمَّ

تىطػػػكيرً كًحػػػد ػػػب عًمػػػًـ الباحًثىػػػةً( الَّتػػػي تىيػػػتىـ بًتىحميػػػؿً كى سى ػػػةً فػػػي المًنيػػػاجً الفًمىسػػػطينيِّ  اتً )حى اليىندىسى

ديػػػدً فػػػي الفىتػػػرةً التَّج ياضًػػػيٌاتً  كيتيػػػبً  ريبًيَّػػػةً لًتىطبيػػػؽً الجى لًمصٌػػػفكؼً مًػػػفى السٌػػػادًسً إًلػػػى الثػٌػػامًفً  الرِّ

يثي ميعظىًـ الدٌراسػاتً الفًمىسػطينًيَّةً السٌػابًقىةً اىتىمَّػت بًتىقىصٌػي  ،الأىساسًيَّةً  أىثىػرً التَّمثػيلاتً الميتىعىػدِّدىةً حى

برً كىالكيسكرً كى  مى تىحصيؿً الطَّمىبىةً في الجى تىطكيرًىا. لىـ تىتَّجًو إًلى تىحميؿً كىحداتً اليىندىسىةً عى  كى

 ،ةً راسى في الدِّ  فى يكشارً المي كى  ،ةً راسى الدِّ  دكاتً أى كى  ،ةً راسى الدِّ  ةى يَّ جً نيى مى  يـ القادً  صؿي الفى  ؿي ناكى تى يى 

  .ياناتً البى  حميؿً تى  اتً يٌ استراتيجً  ،ةً راسى الدِّ  جراءاتً إً  ،كاتً دى الأى  باتً ثى كى  دؽً صً كى 
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 الفصل الثالث:

 ةِ راسَ الدِّ  ةِ يَّ نهجِ مَ وَ  جراءاتِ إِ 

 

          ةقدمَ مُ  ٖ:ٔ

فِّرىةً فًي  اتً الميتىكى عٍرًفىةً أىنٍكاعً اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً كىالٍميرىاكًحى تىيٍدًؼي ىىذًهً الدِّراسىةي إًلىى مى

يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّ  كيتيبً كًحٍداتً اليىنٍدىسىةً مًفٍ  فيكؼً اىلسٌادًسً كالسٌابًعً كالثاٌمًفً الرِّ  ةً لًمصُّ

لًتىحٍقًيؽً  الأىساسيَّةً، دَّدو  بًشىكٍؿو  الًإجابىةى  الدِّراسىةي  تيحاكًؿي  اليىدىؼً  ىىذىا كى مىى ميحى  :التَّالًي السُّؤاؿً  عى

ا اتً  الرٌياضيَّةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  أىنٍكاعي  مى فِّرىةً  بىيٍنىيا، كىالٍميرىاكًحى  اليىنٍدىسىةً  حداتً كً  مًحتكل فًي الميتىكى

يىاضًيَّاتً  كيتيبً  فًي فيكؼً  الفًمىسٍطينيَّةً  الرِّ  ؟الأىساسيَّةً  كالثاٌمًفً  ،كالسٌابًعً  ،اىلسٌادًسً  :لًمصُّ

 كيىتفرَّعي مًف ىذا السُّؤاؿً الأسئًمةي الآتًيةي:

ياضًػيَّة كالميراكىحػات بىينيػػا، الميتػكفرةً  .ُ فػي محتػكل كحػدىتٌيٌ اليندسػة فػػي  مػا أىنػكاعي التَّمثػيلاتً الرِّ

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ بًجزأيو؟ كًتاب  الرِّ

ياضًػيَّة كالميراكىحػات بىينيػػا، الميتػكفرةً فػي محتػكل كحػدىتٌيٌ اليندسػة فػػي  .ِ مػا أىنػكاعي التَّمثػيلاتً الرِّ

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًجزأيو؟ كًتاب  الرِّ

ياضًػيَّة كالميراكىحػات بىينيػػا، الميتػكفرةً فػي محتػكل كحػدىتٌيٌ اليندسػة فػػي  مػا .ّ أىنػكاعي التَّمثػيلاتً الرِّ

يا كًتاب  ضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ بًجزأيو؟الرِّ

يىعرًضي ىذا الفىصٍؿي مىنيجًيَّةى الدِّراسةً، كأىدكاتى الدِّراسةً، كالميشارًكيفى في الدِّراسىةً، 

جراءاتً الدِّراسىةً، كاستراتيجًيٌاتً تىحميؿً البيىاناتً ك    .صًدٍؽى كثىباتى الأىدكاتً، كاً 
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   ةِ راسَ ة الدِّ نهجيّ مَ  ٖ:ٕ 

نٍيىجى اتٍبىعي الدِّراسىةي تى  في  لالمى نٍيىجً  كىيٍفيَّ بًتىصٍميوـ  كىصى يٍثي تىَـّ تىكٍظيؼ المى ، بًحى تىحٍميمي 

ثِّؿً فًي تى  صٍفيِّ الميتىمى عٍرًفىةً أىنٍكاعً اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً اىلٍكى حٍميؿً ميحٍتىكىل كًحٍدات اىلٍيىنٍدىسىةً لًمى

ةً بىيٍنىيا فًي  اتً الميسٍتىخٍدىمى فيكؼً الأىساسيَّةً مًفٍ  كيتيبً الميتىعىدِّدىةً كىالٍميرىاكًحى يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّةً لًمصُّ الرِّ

تًوً لًطىبًيعىةً اليىدىؼً زٍأيًيا اىلأى إًلىى الثاٌمًفً بًجي السٌادًسً  تىَـّ اسٍتًخٍداميوي نىظىرنا لًميلاءىمى كَّؿ كىالثَّانًي، كى

دي أىشٍكاؿً التَّحٍميؿً لًظاىًرىةو كالتَّفٍسيرً العًمٍميِّ المينىظًَّـ  مىى أىنَّوي: أىحى ييعٍرىؼي عى اىلَّذًم كىأىغٍراضً الدِّراسىةً، كى

صٍفًيىا كىصٍ  مٍعً مىعٍمكماتو يىيٍتىّـُ بًكى تىصٍكيريىا كىمٌي ا عىفٍ طىريؽً جى فنا دىقًيقنا، أىكٍ ميشٍكًمىة ييرادي بىحٍثييا كى

ك  خٍضاعييا لًمدِّرىاسىةً الدَّقًيقىةً لًمٍحيصي تىحٍميمييا كىاً  ّـُ تىطٍبيقييا كى يىتً بىياناتو عىفٍ ميشٍكًمىةو أىكٍ ظاىًرىةو، كى ؿً كى

يى  ميَّةو كى مىى نىتائًجى عىمى ّـُ تىفٍسيريىا بًطىريقىةو مىكٍضكعيَّةو كىحياديَّةو لًتىحٍقًيؽً أىِّداؼً البىحٍثً )الجبكرم، عى تً

 (. ََِٖ  عبد المؤمف، ُٕٗ، ص. َُِِ

ييعىدُّ مًفٍ أىساليبً البىحٍثً العًمٍميِّ  يىنٍدىرًجي  اسٍتىخٍدىمىت الباحًثىةي أيسٍمكبى تىحٍميؿً الميحٍتىكىل، كى

نٍيىجً ال صٍفيِّ )عىطيَّةي كىالياشًمي، تىحٍتى مى قىدٍ قىامىتً الباحًثىةي بًتىحٍميؿً كًحداتً َُِْبىحٍثً اىلٍكى (، كى

مىا  كيتيبً فًي اليىنٍدىسىةً  فيكؼً: اىلسٌادًسً، كالسٌابًعً، كالثاٌمًفً الأىساسيَّةً، كى يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّةً لًمصُّ الرِّ

تىمار  ، كى مىتٍوي مًفٍ أىتىعىمَّىـ سٍبى نىمكذىجً "لًيشٍ" لًمتَّمٍثًيشىمى مىشاريع، حى ، كى تً الرٌياضيَّةً لاى يف كىأىسٍئًمىة أيفىكِّري

مىى أىنٍكاعً اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّ  ةً الميتىعىدِّدىةً، اسٍتىخٍدىمىت الباحًثىةي أيسمكبى تىحٍميؿً الميحٍتىكىل  لًمتَّعىرُّؼً عى

اتً بىيٍ  فِّرىةً فًي كًحداتً اليىنٍدىسىةً فًي الميتىعىدِّدىةً كىالٍميرىاكًحى يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّةً،  كيتيبً نىيا  الميتىكى الرِّ

ـ، كىالَّتًي تىَـّ تىدٍريسييا فًي الٍعىاًـ َُِٖ/َُِٕاىلَّتًي تىَـّ البًدٍءي فًي تىطٍبيقًيا فًي الٍعىاًـ الدِّراسيِّ 

 .ـََِِ/َُِٗالدِّراسيِّ 
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  وعَيِّنةُ الدِّراسَةِ  ةمُجتَمعُ الدِّراسَ  ٖ:ٖ

رً  عىيِّنىةي الدِّراسىةك ميجٍتىمىعي الدِّراسىة تىأىلَّفىتٍ  مًفٍ كًحداتً اليىنٍدىسىةً فًي الطَّبٍعىةً الثاٌنيىةً مًفٍ ميقرى

يىاضًيَّاتً الدِّراسيِّ لًمصِّ  زَّأٍيو اىلاى الرِّ ؿً كىالثَّانًي، كىاىلٍطىبٍعىة الثاٌنيىةً ؼِّ السٌادًسً بًجى زٍءً اى  كَّ ؿً مًفٍ لألًمٍجي كَّ

رً  يىاضًيَّاتً  ميقٍرى رً الرِّ زٍءً الثَّانًي مًفٍ ميقرَّ يىاضًيَّاتً الدِّراسيِّ لًمصِّؼِّ السٌابًعً، كىاىلٍطىبٍعىةي الأكلى لًمٍجي الرِّ

زٍءً اىلأالدِّراسيِّ لًمصِّؼِّ السٌابًعً، كىاىلٍطَّبٍ  رً اعىةً الثاٌنيىةً لًمٍجي ؿً مًفٍ ميقرَّ يىاضًيَّاتً لًمصِّؼِّ الثاٌمًفً، كَّ لرِّ

زٍءً الأ تىَـّ تىطٍبيؽي الجي يىاضًيَّاتً لًمصِّؼِّ الثاٌمًفً، كى رً الرِّ قٍرى زٍءً الثَّانًي مًفٍ مى ؿً كىاىلٍطَّبٍعىةً الأكلى لًمٍجي كَّ

ؿً فًي الٍعىاًـ الدِّراسيِّ  الثاٌني في  كتىطبٌيؽً الجيزءً ـ، َُِٗ/َُِٖ فًي الفىصٍؿً الدِّراسيِّ الأكَّ

قًـ )ََِِ/َُِٗ الفىصٍؿً الدِّراسًيِّ الثاٌني في العاًـ الدِّراسًيِّ  مَّفي ميمحؽى رى ( كىصؼو ُـ، كيىتىضى

  .الدِّراسًيَّةً في ىذًهً الدِّراسىةً  كيتيبً لًميحتكىل كًحداتً اليىندىسىةً لم
 

  ةِ راسَ الدِّ  ةادأَ  ٖ:ٗ

الباحًثىةي أىداةى تىحٍميؿو ميطىكَّرىةى مًفٍ ميحٍتىكىل الأىدىبً التَّرٍبىكمِّ  لًتىحٍقًيؽً أىىٍداؼً الدِّراسىةً تىبىنَّتً 

 ، ىـ بًبًنىائًيىا بًالا( اى َُِِلًريسٍتيٍـ )ريسٍتيٍـ مىى نىمكذىجو "لًيشٍ" كىزيمىلا عٍتًمادً لَّتًي قىا لىقىدٍ تىَـّ إًجٍراءي عى ئًوً. كى

الابىعٍ  مىى المىجى  كيتيبً يىتىنىاسىبي مىعى ميحٍتىكىل كًحداتً اليىنٍدىسىةً فًي  تً مىعى مىاضً التَّعٍديلاتً عى

يىاضًيَّ  ثىلان الرِّ تىَـّ تىحٍميؿي كًحداتً اليىنٍدىسىةً  اتً، مى تىَـّ تىعٍديؿي لىفٍظً مىجاؿً المىفاىيًـ إًلىى مىجاؿً أىتىعىمَّـ. كى

فيكؼً الدِّراسيَّةً  يىاضًيَّاتً الدِّراسيِّ لًمصُّ رً الرِّ زٍأيًيا اى  فًي ميقٍرى كَّؿ لأمًفٍ اىلسٌادًسً إًلىى الثاٌمًفً بًجي

مىيٍيىا لًتىكافيقًيا مىعى ىىدىؼً التَّحٍميؿً كىىيكى رىصٍدي اىلٍتىمٍثيلاتً فًي اىلٍكًحداتً اليىنٍدىسيَّةً   كىالثَّانًي بًناءن عى



11 
 

 

يىاضًيَّاتً كىرىصٍدً تىنىكُّعًيا كىالٍميرىاكًحى  كيتيبً التَّعٍميميَّةً بً  يٍثي أىنَّيىا تىشٍمىؿي نىكٍعى النَّشاطً الرِّ اتً بىيٍنىيا. حى

ات بىيٍفى ىىذًهً اىلٍتىمٍثيلا كىذىلًؾى اىلٍتىمٍثيلاتً اىلَّتًي يىحٍتىكًييىا النَّشاطي كىىىؿٍ ىينىاؾى ميرىاكًحى شىرٍحو لىوي، كى  تً.كى

عٍرًفىةي أىنٍكاعً اىلٍتَّمٍ  لًتىحٍقًيؽً ىىدىؼً الدِّراسىةً كىىيكى مى فِّرىة فًي كى ات الميتىكى ثيلاتً الرٌياضيَّةً كىالٍميرىاكًحى

فيكؼً اىلسٌادًسً كالسٌابًعً كالثاٌمًفً الأىساسيَّةً  كيتيبً كًحداتً اليىنٍدىسىةً مًفٍ  يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّةً لًمصُّ الرِّ

عىت الباحًثىةي دىليؿى تىفٍريغً  عٍرًفىةً اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً الميتىعىدِّدىةً تىحٍميؿً الكًحداتً الميسٍتىيٍدىفىةً  لًمى  كىضى

ات  بىيٍنىيا الميسٍتىخٍدىمىةً فًي الكًحداتً:  كىالٍميرىاكًحى

يـ الميحتكىل الرِّ  (ُ : أ( أىتىعىمَّيـ  ةياضًيِّ في الكًحداتً إًلى ثىلاثتىقسي تىَـّ دىمجي  –مىجالاتو ىًيى كى

حي تًمؾى لأنَّييما يىتعمقَّافً بالمفاىي -أىتذكَّري  ياضًيَّةً التي تيكضِّ ياضيَّةً. ب( الأىنشًطىةً الرِّ ًـ الرِّ

. ج( التماريفً كالمىسائًؿً  كتىٌـ دىمجي أيفكِّري كالتَّماريفي العامَّةً كالمىشاريعي في نىفسً  –المىفاىيًـ

مىتً الباحًثىةي لأىنيا تيساعًدي عمى تىقييًـ تىعمًُّـ الطَّمبىةً. كىعًنٍدى كيجكدً فيركعو لً  -المىجاؿً  اؿً، تىعامى مٍمىجى

زٍفً ال افً الكى مى ، لًضى ثىلان مىعى كيؿِّ فًرعو كىنىشاطو ميسٍتىقًؿ  ، مى : إًذىا كيجًدى تىدٍريبه بًفىرٍعو نِّسٍبيِّ لًكيؿِّ نىشاطو

مى  ، تىعامى ذىا كيجًدى تىدٍريبه بًثىلاثىةً أىفٍريعو ، كىاً  ، تىعامىمىتي مىعىوي كىتىدٍريبو كاحًدو تي مىعىوي كىثىلاثىةً كاحًدو

 .  تىدٍريباتو

عىتً الباحًثىةي أىنٍكاع (ِ مٍسىةً اىلَّ  كىضى ئيوي، فًي النَّمكذىجً الخاصِّ تًي يىذٍكيريىا "لًيشٍ" كىزيمىلااىلٍتَّمٍثيلاتً الخى

رً كالأى بًاىلٍتَّمٍثيلاتً الخارًجيَّةً، كىىً  كى : التَّمٍثيؿً بًالصُّ رٍؼً )ص(يى ، كالتَّمٍثيؿً شٍكاؿً كىريمز لىوي بًحى

كٍتكبىةً كىريمز لىوي بًالرَّمزً )ر(، كالتَّمٍثيؿً  رٍؼً )ؿ(، كالتَّمٍثيؿً بًالرُّميكزً المى المَّفٍظيِّ كىريمز لىوي بًحى

رٍؼً  سَّماتً كىريمز لىوي بًحى رٍؼً )ح(، كالتَّمٍثيؿً بًالنَّماذًجً كىاىلٍميجى ياتيَّةً كىريمز لىوي بًحى بًالٍمىكىاقًؼً الحى

 .)ف(
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اتً  الميتىعىدِّدىةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  تىفٍريغً  لًتىسٍيًيؿً ‌ (ّ ضٍعً  الباحًثىةي  قىامىتٍ  بىيٍنىيا، كىالٍميرىاكًحى لًيديؿَّ عمى     بًكى

اسًـ التَّمثيؿً، ككىضعىتٍ الباحًثةي     لًيديؿَّ عمى اسًتخداًـ الكًحداتً لًيذا التَّمثيؿً، ككضىعتى 

مى كيجكدً  مى       المًثاؿً ص فىعىمى سىبيؿً  ميراكحةو بىيفى التَّمثيلاتً، سىيمان لًيديؿَّ عى ؿ يىديؿ عى

ةو مًفً التَّمثيؿً بالصٌكرً كالأىشكاؿً إلى التَّمثيؿً المٌ  ، بىينىما يىديؿُّ ر       كيجكدً ميراكحى ص فظيِّ

ةو مًفى التَّمثيؿً بالرُّمكزً المىكتكبىةً إلى  مى كيجكدً ميراكحى كىرً  التَّمٍثيؿً عى بًنىفٍسً  كالٍأىشٍكاؿً، بًالصُّ  كى

قٍتً  ة كيجكدً  الكى كىرً  التَّمٍثيؿً  مًفٍ  ميراكىحى كٍتكبىةً  الرُّمكزً  إًلىى شٍكاؿً كالأى  بًالصُّ  .المى

مىى  ، لًتىكٍضًيحً تىطٍبيؽً ىىذًهً الأىداةً عى ؿو دٍكى مىى شىكٍؿً جى قىامىتً الباحًثىةي بًتىنٍظًيًـ الدَّليؿً عى كى

فيكؼً )كًحداتً اىلٍيى  يـ )( اىلأى ٖ-ٔنٍدىسىةً لًمصُّ قٍ ؿي رى دٍكى ييبىيِّفي الجى ةى الأكلى ُ-ّساسيَّةً، كى فٍحى ( الصَّ

ةً، فًي كًحدىةً اليىنٍدىسىةً مًفٍ  اتً الميسٍتىخٍدىمى ؿً تىفٍريغً اىلٍتىمٍثيلاتً الميتىعىدِّدىةً كىالٍميرىاكًحى دٍكى  كًتابً مًفٍ جى

يىاضًيَّاتً لًمصِّؼِّ ال زٍءي اىلأثٌ الرِّ ؿي امًفً الأىساسيِّ الجي  .كَّ
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 (ُ-ّجدكؿ رقـ )

 الأولالصف الثامن الجزء  كِتابِ تخدمة في جدول التمثيلات المتعددة والمراوحات بينها المس

نػػكع النشػػاط المكجػػكد 

شاط في الكتاب
 الن
رقـ

 

التمثػػػػػػػػػيلات كالمراكحػػػػػػػػػات  شرح النشاط

 لمنشاط

لم
تع
أ

‌

ُ.  

 

 

 ٔٔنظرية فيثاغكرس ص. 

‌

عكػػػػػػػس نظريػػػػػػػة فيثػػػػػػػاغكرس ص.   .ِ

ُٕ 
‌

تعريػػػػػػؼ الأعػػػػػػداد الطبيعيػػػػػػة ص.   .ّ

ِٕ 

‌

 ْٕالميثمثات المتطابقة ص.   .ْ

‌
 

 صِدق وثبات أَدوات الدِّراسة ٖ:٘

مىدي ) : ( أىفَّ المىقٍصكدى بًثىبى َُِٕتىذٍكيري حى صًدؽً الأىدىكاتً ىكى قؽ ”اتً كى أىفٍ تىككفى الأىداةي تحى

تيعٍطي نىتائًجى ميتىقارًبىةن عًنٍدى اسٍتًخٍدامًيا فًي أىكٍقاتو ميخٍتىمًفىةو  ضًعىت مًفٍ أىجٍمًوً كى “. اليىدىؼ الذٌم كي

صٍؼه  ا يىمًي كى فًيمى ثىباتً أى لًلً كى مىافً صًدؽً كى  .دىكاتً الدِّراسىةً جٍرىاءىاتً اىلَّتًي اتُّبًعىتٍ لًضى
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 أَداةُ التَّحميلِ:

مٍ أداة التٌحميؿ لًقًيىاسً صًدٍؽً   مىى خى كِّميفى مًفٍ ذىكًم   قىامىت الباحًثىةي بًعىرٍضًيىا عى سىةً ميحى

مىى الرِّسالىةً، كأيسٍتاذه فًي مىرٍكىزً المىناىًجً الفًمىسٍطينيَّةً فًي رىاالا ىـ المَّوً، خٍتًصاصً، الدُّكٍتكرىة الميشٍرًفة عى
تىافً فًي مىدٍرىسىةو  ميعىمِّمى ، كى يىاضًيَّاتً فًي كىزارىةً التَّرٍبيىةً كىالتَّعٍمًيًـ ىـ كميشىرِّفىةو تىرٍبىكيَّةو لًمادَّةً الرِّ  حيككميَّةو فًي رىا

ئًوً، كاىلٍيىدىؼي مًفى الرِّسالى  مىى نىمكذىجً "لًيشٍ" كىزيمىلاى ٍـ عى ذىلًؾى بًاطِّلاعًيً دىليؿي المَّوً، كى ةً، كأىسٍئًمىة الدِّراسىةً، كى

ٍـ بًكي  ٍـ إًبٍداءى رىأٍيًيً يٍثي طيمىبى مًنٍيي ضيكحً تىفٍريغً تىحٍميؿً الكًحداتً الميسٍتىيٍدىفىةً اىلَّذًم أىعىدَّتٍوي الباحًثىةي، حى

ةً المُّغىكيَّ  الاتً لأى الصٌياغى ةً المىجى مىدىل ميلاءىمى ميناسً ةً، كى فيكؼً اىلسٌادًسً ىٍداؼً الدِّراسىةً، كى بىتًيا لًمصُّ

تى  كٍؿى النِّقاطً َـّ إًجٍراءي التَّعٍديلاتً اللاكالسٌابًعً كالثاٌمًفً الأىساسيَّةً، كى ٍـ حى مىى الأىداةً بىعٍدى ميناقىشىتًيً زًمىةً عى

ذٍؼً أىكٍ إًضافى  مىيٍيىا، بًحى ٍـ عى ظاتًيً عيكا ميلاحى ااىلَّتًي كىضى تىصٍحيحًيا ليغىكًي ا. لاةً أىكٍ دىمٍجً بىعٍضً المىجى  تً، كى

  ثبَاتُ الَأداةِ:

 ةكىىًيى الكيصكؿي لًنىفٍسً النَّتائًجً إًذىا أيعيدى تىحٍميؿي المادَّةً نىفٍسًيا كىاىلٍعىيِّنىةً نىفٍسىيا مًفٍ الباحًثً 

نيَّةو ميعى  تىكافيرً الظُّركؼً أىكٍ أىكٍثىرى بًا ةو يَّنىةو أىكٍ أيعيدى مًفٍ باحًثنىفٍسوي بىعٍدى ميدَّةو زىمى فىاتً نىفٍسًيا كى لٍميكىاصى

لًمتَّأىكُّدً مًفٍ ثىباتً أىداةً التَّحٍميؿً فًي تىحٍميؿً َُِْ  عىطيَّة كاىلياشًمي، ََِْنىفٍسًيا )طعيمىة،  (. كى

كىرىصٍدً اىلٍتىمٍثيلاتً جٍراءاتً الدِّراسىةً، قىامىتً الباحًثىةي بًتىحٍميؿً كًحداتً اليىنٍدىسىةً، يىنٍدىسىةً لإً كًحداتً اىلٍ 

اتً بىيٍنىيا بًطىرًيقىتىيٍفً   .كىالٍميرىاكًحى

 أولًا( الثَّباتُ عَبرَ الزَّمَن

تىيٍفً بًفارًؽو زىمىني  يىصًؿي إً  ادىةً التَّحٍميؿً نىفسوي مىرَّ لىى لًفىحٍصً ثىباتً اىلتَّحٍميؿً، قىامىتً الباحًثىةي بًإًعى

ؿً شىيٍرو مًفٍ التَّحٍميؿً اىلأ يىاضًيَّاتً كَّ رً الرِّ يٍثي قىامىت الباحًثىةي بًتىحٍميؿً كًحدىةً اليىنٍدىسىةً مًفٍ ميقٍرى ، حى
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يىاضًيَّاتً الدِّراسيِّ لًمصِّؼِّ  رً الرِّ كًحٍدىةً اليىنٍدىسىةً مًف ميقٍرَّ ؿ، كى زٍءً الأىكَّ  الدِّراسيِّ لًمصِّؼِّ السٌادًسً الجي

كًحدىةً  ؿ، كى زٍءي الأىكَّ ؿ،  السٌابًعً الجي زٍءً الأىكَّ يىاضًيَّاتً الدِّراسيِّ لًمصِّؼِّ الثاٌمًفً الجي رً الرِّ اليىنٍدىسىةً مًفٍ مىقٍرى

فِّرىةً فًي  اتً الميتىكى عٍرًفىةً أىنٍكاعً اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً كىالٍميرىاكًحى فيكؼً  كيتيبً لًمى يىاضًيَّاتً الفًمىسٍطينيَّةً لًمصُّ الرِّ

ادىتٍ عىمىميَّةي التَّحٍميؿً مىرَّةن أيخٍرىل بىعٍدى شىيٍرو مًفٍ اىلسٌادًسً كالسٌابً  مًف ثيَـّ أىعى عً كالثاٌمًفً الأىساسيَّةً، كى

يـ ميعادىلىةو ىكلسًتي ) تىَـّ اسٍتًخٍدا ؿً، كى ( لاحتًسابً الثَّباتً بىيفى التَّحميميفً كالَّتي Holstiالتَّحٍميؿً الأىكَّ

 :نىت كىالتٌالي( كقىد كاََِْذٌكىرىا طعيمىة )

 
يثي  مييػا الباحًثػافً،  Mميعامًؿي الثَّباتً،  C.Rحى ػدىدى الفئػاتً الَّتػي يىتٌفػؽي عى ػددً   N  ، Nعى مىجمػكعي عى

 الفًئاتً اَّلتي حممتً في المىرتيفً.

ةً الميعادىلةً بالطَّريقةً الآتًيةً:  قامىت الباحًثةي بًصياغى

 
داكًؿي ) حي الجى ( ميعامًؿى ٕ-ّ( ك)ٔ-ّ( ك)ٓ-ّ( ك)ْ-ّ( ك)ّ-ّ( ك )ِ-ّكتيكضِّ

فكؼً الأىساسًيِّة  لًكتابً الثَّباتً عًندى تىحميؿً ميحتكل كًحداتً اليىندسىةً عىبرى الزَّمفً،  الرِّياضيٌاتً لًمصُّ

 مًفى السٌادًسً إلى الثاٌمًفً.
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 (ِ-ّ) جدكؿ

 الزَّمَنِ  عَبْرَ  المُتَعَدِّدَةِ  الرّياضيَّةِ  تِ متَّمْثِيلالِ  الَْهَنْدَسَةِ  حدَةِ وِ  مُحْتَوَى تَحْميلِ  عِنْدَ  الثَّباتِ  عامِلُ مُ 

يَاضِيَّاتِ  لِكتابِ  لِ  الجُزْءِ  السّادِسِ  لِمصِّفِّ  الرِّ  الَأوَّ

مجػػػػالات محتػػػػكل كحػػػػدة اليندسػػػػة 
 كتػػػػػػػػػابالصػػػػػػػػػؼ السػػػػػػػػػادس فػػػػػػػػػي 
ؿ  الرياضيات الجزء الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػؿ 

ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ 

 الثاني

الفقرات التي تػـ 
 الاتفاؽ عمييا

الفقرات التي تػـ 
الاخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتلاؼ 

 عمييا

 نسبة الثبات

 %ََُ َ ُٗ ُٗ ُٗ أتعمـ
 %ْ.ٔٗ ّ ُٖ ْٖ ْٖ النشاطات

 %ّٗ ْ ّٓ ٕٓ ٕٓ التماريف كالمسائؿ
 %ٔ.ٓٗ ٕ ُّٓ َُٔ َُٔ المجمكع

حي الجٌدكؿي ) ياضًيَّةً الميتعددةً ( أفَّ نًسبةى الثَّباتً لًتحميؿً ميحتىكل اليىندسىةً لًمتَّمثيلاِ-ّييكضِّ تً الرِّ

ؿً ىي  كتابً مف  زءً الأىكَّ  %.ٔ.ٓٗالصَّؼِّ السٌادًسً الجي

 (ّ-ّ)جدكؿ 

 الزَّمَنِ  عَبْرَ  المُتَعَدِّدَةِ  الرّياضيَّةِ  تِ لِمتَّمْثِيلا الَْهَنْدَسَةِ  حدَةِ وِ  مُحْتَوَى تَحْميلِ  عِنْدَ  الثَّباتِ  عامِلُ مُ 

يَاضِيَّاتِ  لِكتابِ  لِ  الجُزْءِ  السّابِعِ  مصِّفِّ لِ  الرِّ  الَأوَّ

مجػػالات محتػػكل كحػػدة اليندسػػة فػػي 
الرياضػػػػػيات لمصػػػػػؼ السػػػػػابع  كتػػػػػاب

ؿ  الجزء الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػػػػؿ 

ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ 

 الثاني

الفقػػػرات التػػػي تػػػـ 
 الاتفاؽ عمييا

الفقػػػرات التػػػي تػػػـ 
 الاختلاؼ عمييا

 نسبة الثبات

 %ََُ َ ُٕ ُٕ ُٕ أتعمـ
 %ٕ.ٓٗ ّ ٔٔ ٗٔ ٗٔ تالنشاطا

 %ٔ.َٗ ٔ ٖٓ ْٔ ْٔ التماريف كالمسائؿ
 %ْٗ ٗ ُُْ َُٓ َُٓ المجمكع
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دكؿي ) ياضيَّةً ّ-ّييكضٌحي الجى ( أىفَّ نًسبىةى الثَّباتً لًتىحميؿً ميحتىكل كًحدةً اليىندسىةً لمَّتمثيلاتً الرِّ

زءً الأىكَّؿ ىي  كًتابً مًف المهتعدَّدةً   %.ْٗالصَّؼِّ السىابًعً الجي

 (ْ-ّ)جدكؿ 

 الزَّمَنِ  عَبْرَ  المُتَعَدِّدَةِ  الرّياضيَّةِ  تِ لِمتَّمْثِيلا الَْهَنْدَسَةِ  حدَةِ وِ  مُحْتَوَى تَحْميلِ  عِنْدَ  الثَّباتِ  عامِلُ مُ 

يَاضِيَّاتِ  لِكتابِ  لِ  الجُزْءِ  الثاّمِنِ  لِمصِّفِّ  الرِّ  الَأوَّ

مجػػػػالات محتػػػػكل كحػػػػدة اليندسػػػػة 
لمصػػػػػػؼ الرياضػػػػػيات  كًتػػػػػابً فػػػػػي 

ؿ  الثامف الجزء الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػؿ 

ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ 

 الثاني

الفقرات التي تػـ 
 الاتفاؽ عمييا

الفقرات التي تػـ 
الاخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتلاؼ 

 عمييا

 نسبة الثبات

 %ََُ َ َُ َُ َُ أتعمـ
 %ٓ.َٗ ْ ّٖ ِْ ِْ النشاطات

 %ْ.ْٗ ّ ُٓ ْٓ ْٓ التماريف كالمسائؿ
 %ْ.ّٗ ٕ ٗٗ َُٔ َُٔ المجمكع

ؿي ) دكى حي الجى ياضيَّةً ْ-ّييكضِّ ( أىفَّ نًسبىةى الثَّباتً لًتىحميؿً ميحتىكل كًحدةً اليىندسىةً لمَّتمثيلاتً الرِّ

زءً الأىكَّؿ ىًيى  كًتابً المهتعدَّدةً مًف   %.ْ.ّٗالصَّؼِّ السىابًعً الجي
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 (ٓ-ّ)جدكؿ 

ياضِيَّةِ مُعامِلُ الثَّباتِ عِندَ تَحميلِ مُحتَوى وِحدَةِ الهَندَسَ  ةِ لِمْمُراوَحاتِ بَيْنَ التَّمثيلاتِ الرِّ

لِ  كًتابً لً المُتعَدَّدةِ عَبرَ الزَّمنِ  ياضِياتِ لِمصَّفَّ السّادِسِ الجُزءِ الَأوَّ  الرِّ

مجػػػػالات محتػػػػكل كحػػػػدة اليندسػػػػة 
الرياضػػػػػيات لمصػػػػػػؼ  كًتػػػػػابً فػػػػػي 

ؿ  السادس الجزء الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػؿ 

ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ 

 انيالث

الفقرات التي تػـ 
 الاتفاؽ عمييا

الفقرات التي تػـ 
الاخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتلاؼ 

 عمييا

 نسبة الثبات

 %ٕ.ْٗ ُ ُٖ ُٗ ُٗ أتعمـ
 %ٕ.ُٗ ٕ ٕٕ ْٖ ْٖ النشاطات

 %ّٗ ْ ّٓ ٕٓ ٕٓ التماريف كالمسائؿ
 %ٓ.ِٗ ُِ ُْٖ َُٔ َُٔ المجمكع

ؿي ) ػػدكى ػػحي الجى ػػةً لًمميراكحػػاتً بىػػيٍفى التَّمثػػيلاتً ( أىفَّ نًسػػبىةى الثَّبػػاتً لًتحميػػؿً ميحتىػػٓ-ّييكىضِّ كل اليىندىسى

ياضًيَّةً الميتعدِّدةً مًف  ؿً ىًيى ا كًتابً الرِّ زءً الأىكَّ  %.ٓ.ِٗلصَّؼِّ السٌادًسً الجي

 (ٔ-ّ)جدكؿ 

ياضِيَّ  ةِ مُعامِلُ الثَّباتِ عِندَ تَحميلِ مُحتَوى وِحدَةِ الهَندَسَةِ لِمْمُراوَحاتِ بَيْنَ التَّمثيلاتِ الرِّ

لِ  كًتابً لً الزَّمنِ المُتعَدَّدةِ عَبرَ  ياضِياتِ لِمصَّفَّ السّابِعِ الجُزءِ الَأوَّ  الرِّ

مجػػػػالات محتػػػػكل كحػػػػدة اليندسػػػػة 
الرياضػػػػػيات لمصػػػػػػؼ  كًتػػػػػابً فػػػػػي 

ؿ  السابع الجزء الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػؿ 

ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ 

 الثاني

الفقرات التي تػـ 
 الاتفاؽ عمييا

الفقرات التي تػـ 
الاخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتلاؼ 

 عمييا

 نسبة الثبات

 %ََُ َ ُٕ ُٕ ُٕ أتعمـ
 %ْ.ٖٖ ٖ ُٔ ٗٔ ٗٔ النشاطات

 %ٔ.َٗ ٔ ٖٓ ْٔ ْٔ التماريف كالمسائؿ
 %ٕ.َٗ ُْ ُّٔ َُٓ َُٓ المجمكع
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ؿي ) دكى حي الجى ( أىفَّ نًسبىةى الثَّباتً لًتحميؿً ميحتىكل اليىندىسىةً لًمميراكحاتً بىيٍفى التَّمثيلاتً ٔ-ّييكىضِّ

ياضًيَّةً الميتعدِّدةً مًف  ؿً ىًيى  كًتابً الرِّ زءً الأىكَّ  %.ٕ.َٗالصَّؼِّ السٌابًع الجي

 (ٕ-ّ)جدكؿ 

ياضِيَّةِ  مُعامِلُ الثَّباتِ عِندَ تَحميلِ مُحتَوى وِحدَةِ الهَندَسَةِ لِمْمُراوَحاتِ بَيْنَ التَّمثيلاتِ الرِّ

ياضِ  كِتابِ لِ المُتعَدَّدةِ عَبرَ الزَّمنِ  لِ  ياتِ الرِّ  لِمصَّفَّ الثاّمِنِ الجُزءِ الَأوَّ

مجػػػػالات محتػػػػكل كحػػػػدة اليندسػػػػة 
الرياضػػػػػيات لمصػػػػػػؼ  كًتػػػػػابً فػػػػػي 

ؿ  الثامف الجزء الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػؿ 

ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ 

 الثاني

الفقرات التي تػـ 
 الاتفاؽ عمييا

الفقرات التي تػـ 
الاخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتلاؼ 

 عمييا

 نسبة الثبات

 %ََُ َ َُ َُ َُ أتعمـ
 %ٗ.ِٗ ّ ّٗ ِْ ِْ النشاطات

 %ٕ.َٗ ٓ ْٗ ْٓ ْٓ التماريف كالمسائؿ
 %ٓ.ِٗ ٖ ٖٗ َُٔ َُٔ المجمكع

ؿي ) دكى حي الجى ( أىفَّ نًسبىةى الثَّباتً لًتحميؿً ميحتىكل اليىندىسىةً لًمميراكحاتً بىيٍفى التَّمثيلاتً ٕ-ّييكىضِّ

ياضًيَّةً الميتعدِّدةً مًف  ؿً ىًيى الصَّؼِّ الثٌ  كًتابً الرِّ زءً الأىكَّ  %.ٓ.ِٗامًفً الجي

دكؿي ) مةى ميعامؿً ثىباتً تىحميؿً ميحتىكل كًحداتً اليىندسىةً لمتَّمثيلاتً ٖ-ّييمثِّؿي الجى ( ميحىصِّ

ياضًيَّةً الميتعدِّدةً.  الرِّ
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 (ٖ-ّجدكؿ )

 كِتابِ لِ  المُتَعَدِّدَةِ  الرّياضيَّةِ  تِ لِمتَّمْثِيلا الَْهَنْدَسَةِ  حداتِ وِ  مُحْتَوَى تَحْميلِ  عِنْدَ  الثَّباتِ  عامِلُ مُ 

يَاضِيَّاتِ  فُوفِ  الرِّ  ( عَبرَ الزَّمنٛ-ٙ) مِنْ  الَأساسيَّةِ  لِمصُّ

 الفقرات        
 الصؼ

فقػػرات التحميػػؿ 
ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػرات التحميػػػػػػػؿ 
 الثاني

الفقرات التي تػـ 
 الاتفاؽ عمييا

الفقػػرات التػػي تػػػـ 
 الاختلاؼ عمييا 

 نسبة الثبات

ؿاالسادس   %ْ.ْٗ ٕ ُّٓ َُٔ َُٔ لجزء الأىكَّ
 %ْٗ ٗ ُُْ َُٓ َُٓ السابع الجزء الأىكَّؿ
 %ْ.ّٗ ٕ ٗٗ َُٔ َُٔ الثامف الجزء الأىكَّؿ

 %ٓ.ْٗ ِّ ّّٗ ُْٔ ُْٔ المجمكع
حي يي  ؿي  كىضِّ دٍكى  الرٌياضيَّةً  تً لالًمتَّمٍثًي اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  ميحٍتىكىل لًتىحٍمًيؿً  الثَّباتً  نًسٍبىةى  أىفَّ ( ٖ-ّ) الجى

يىاضًيَّاتً  كًتابً لً  الميتىعىدِّدىةً  فيكؼً  الرِّ  %(. ٓ.ْٗ) ىًيى ( ٖ-ٔ) مًفٍ  الأىساسيَّةً  لًمصُّ

ثِّؿي  ؿي  ييمى دٍكى مىةي ( ٗ-ّ) الجى اتً  اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  ميحٍتىكىل تىحٍميؿً  ثىباتً  مىعامًؿً  ميحىصِّ  بىيٍفى  لًمٍميرىاكًحى

 .الميتىعىدِّدىةً  ةً الرٌياضيَّ  اىلٍتىمٍثيلاتً 
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 (ٗ-ّجدكؿ )

 الرّياضيَّةِ  الَْتَمْثيلاتِ  بَيْنَ  لِمْمُراَوِحَاتِ  الَْهَنْدَسَةِ  حداتِ وِ  مُحْتَوَى تَحْميلِ  عِنْدَ  الثَّباتِ  مَعامِلُ 

يَاضِيَّاتِ  كًتابً لً  المُتَعَدِّدَةِ  فُوفِ  الرِّ  ( عَبرَ الزَّمنِ ٛ-ٙ) مِنْ  الَأساسيَّةِ  لِمصُّ

 لفقراتا         
 الصؼ

فقػػرات التحميػػؿ 
ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػرات التحميػػػػػػػؿ 
 الثاني

الفقرات التي تػـ 
 الاتفاؽ عمييا

الفقػػرات التػػي تػػػـ 
 الاختلاؼ عمييا 

 نسبة الثبات

 %ٓ.ِٗ ُِ ُْٖ َُٔ َُٔ السادس الجزء الأىكَّؿ
 %ٔ.َٗ ُْ ُّٔ َُٓ َُٓ السابع الجزء الأىكَّؿ
 %ٓ.ِٗ ٖ ٖٗ َُٔ َُٔ الثامف الجزء الأىكَّؿ

 %ٖ.ُٗ ّْ ِّٖ ُْٔ ُْٔ المجمكع
حي يي  ؿي  كىضِّ دٍكى اتً لًمٍمي  اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  ميحٍتىكىل لًتىحٍمًيؿً  الثَّباتً  نًسٍبىةى  أىفَّ ( ٗ-ّ) الجى  بىيٍفى  رٍكىاحى

يىاضًيَّاتً  كًتابً لً  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  فيكؼً  الرِّ ( ىي ٖ-ٔ) مًفٍ  الأىساسيَّةً  لًمصُّ

(ُٗ.ٖ .)% 

ليفً ) دٍكى )ٖ-ّنيلاحًظي فًي اىلٍجى ؿً ٗ-ّ( كى ( أىفَّ ىينىاؾى تىبىاييننان بىيٍفى نىتائًجً تىحٍميؿً الفىقراتً الأىكَّ

كٍؿى التَّحٍميؿً عىبٍرى الزَّمىفً  ؤٍيىا أىعٍمىؽى حى كىالثَّانًي  يىعكدي السَّبىبي إًلىى أىنَّوي أىصٍبىحى عًنٍدى الباحًثىةً ري

تً لًميحٍتىكىل المادَّةً الميسٍتىيٍدىفىةً، كىأىفَّ نًسٍبىةى الثَّباتً لًتىحٍمًيؿً ميحٍتىكىل كًحداتً اىلٍيىنٍدىسىةً لًمتَّمٍثًيلاى 

نًسٍبىةي الثَّباتً لًتىحٍمًيؿً ميحٍتىكىل كًحداتً ٓ.ْٗالرٌياضيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىانىتٍ ميرٍتىفًعىةن، فىبىمىغىتٍ ) %(، كى

ا فىبىمىغىتٍ )اىلٍيى  اتً بىيٍفى اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىانىتٍ ميرٍتىفًعىةن أىيٍضن %(، ٖ.ُٗنٍدىسىةً لًمٍميرىاكًحى

كٍدىةً التَّحٍميؿً  يِّدان عىفٍ جى  . مًمَّا أىعٍطىى لًمٍبىاحًثىةً ميؤىشِّران جى

 

 



18 
 

 

 فرادِ بر الأَ عَ  ثانياً( الثباتُ 

زٍءً الثَّانًي مًفٍ  لًمتَّأىكُّدً مًفٍ   مٌمىتً الباحًثىةي ميحٍتىكىل اىلٍيىنٍدىسىةً لًمٍجي ثىباتً عىمىميَّةً التَّحٍميؿً، حى

مىى تىحٍميؿً كًحدىةً اىلٍيىنٍدىسىةً  تىدٍريبً ميعىمِّمىة الرياضيٌات عى يىاضًيَّاتً لًمصِّؼِّ اىلسٌادًسً، كى رً الرِّ ميقرى

رً ال ادً لًمٍفىصٍؿً الثَّانًي لًميقىرَّ يىاضًيَّاتً لًمصِّؼِّ السٌادًسً الأىساسيِّ لًمتَّأىكُّدً مًفٍ ثىباتً التىحٍميؿً، بًإًيجى رِّ

تىكٍرَّارىاتًيىا فًي كيؿ  مًفٍ أتىعمـ كالأىنٍشًطىةً كىاىلٍتىماريفً كىالمىسىائًؿً، كىأيفىكِّري كأىتى  ذكر أىنٍكاعً اىلٍتىمٍثيلاتً كى

كىذىلًؾى بًالنِّسٍ  تىكٍرَّارىاتًيىا، ثيَـّ حًساب ميعامًؿً كالمشاريع، كى اتً المىكٍجكدىةً فًي كيؿ  مًنٍيىا كى بىةً لًمٍميرىاكًحى

ؿً ) دٍكى ا فًي الميعادىلىةً السٌابًقىةً فىكىانىتٍ النَّتائًجي كىمىا فًي جى  .(َُ-ّالثَّباتً كىمى

 (َُ-ّ)جدكؿ 

 الَأفْرادِ  عَبْرَ  المُتَعَدِّدَةِ  الرّياضيَّةِ  تِ لِمتَّمْثِيلا هَنْدَسَةِ الَْ  حدَةِ وِ  مُحْتَوَى تَحْميلِ  عِنْدَ  الثَّباتِ  عامِلُ مُ 

يَاضِيَّاتِ  كِتابِ لِ   الثَّانِي الجُزْءِ  السّادِسِ  لِمصِّفِّ  الرِّ

مجػػػػالات محتػػػػكل كحػػػػدة اليندسػػػػة 
الرياضػػػػػيات لمصػػػػػػؼ  كًتػػػػػابً فػػػػػي 

 السادس الجزء الثاني

فقػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػؿ 

ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ 

 الثاني

لفقرات التي تػـ ا
 الاتفاؽ عمييا

الفقرات التي تػـ 
الاخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتلاؼ 

 عمييا

 نسبة الثبات

 %ٖ.ّٗ ُ ُٓ ُٔ ُٔ أتعمـ
 %َٗ ُِ َُٖ َُِ َُِ النشاطات

 %ٖ.ٖٖ َُ ٕٗ ٖٗ ٖٗ التماريف كالمسائؿ
 %ٖ.ٖٗ ِّ َِِ ِِٓ ِِٓ المجمكع

حي يي  ؿي  كىضِّ دٍكى  الرٌياضيَّةً  تً لًمتَّمٍثًيلا اىلٍيىنٍدىسىةً  حدىةً كً  ميحٍتىكىل لًتىحٍمًيؿً  الثَّباتً  نًسٍبىةى  أىفَّ ( َُ-ّ) الجى

زٍءي  السٌادًسً  الصَّؼِّ  كًتابً  مًفٍ  الميتىعىدِّدىةً   %.ٖ.ٖٗ ىًيى  الثَّانًي الجي
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 (ُُ-ّ)جدكؿ 

 الرّياضيَّةِ  يلاتِ الَْتَمْث بَيْنَ  لِمْمُراَوِحَاتِ  الَْهَنْدَسَةِ  حدَةِ وِ  مُحْتَوَى تَحْميلِ  عِنْدَ  الثَّباتِ  عامِلُ مُ 

يَاضِيَّاتِ  كِتابِ لِ  الَأفْرادِ  عَبْرَ  المُتَعَدِّدَةِ   الثَّانِي الجُزْءِ  السّادِسِ  لِمصِّفِّ  الرِّ

مجػػػػالات محتػػػػكل كحػػػػدة اليندسػػػػة 
الرياضػػػػػػيات لمصػػػػػػؼ  كًتػػػػػػابً فػػػػػػي 

 السادس الجزء الثاني

فقػػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػػؿ 

ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرات 
التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ 

 الثاني

الفقرات التػي تػـ 
 عمييا الاتفاؽ

الفقػرات التػي تػـ 
الاخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتلاؼ 

 عمييا

 نسبة الثبات

 %ٓ.ٕٖ ِ ُْ ُٔ ُٔ أتعمـ

 %ِ.ٖٗ ُّ َُٕ َُِ َُِ النشاطات

 %ُ.ِٗ ٕ ِٖ ٖٗ ٖٗ التماريف كالمسائؿ

 %ّ.َٗ ِِ َِّ ِِٓ ِِٓ المجمكع

حي يي  ؿي  كىضِّ دٍكى اتً لًمٍمي  لٍيىنٍدىسىةً اى  حدىةً كً  ميحٍتىكىل لًتىحٍمًيؿً  الثَّباتً  نًسٍبىةى  أىفَّ ( ُُ-ّ) الجى  بىيٍفى  ركىاحى

زٍءي  السٌادًسً  الصَّؼِّ  كًتابً  مًفٍ  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  اىلٍتىمٍثيلاتً   %.ّ.َٗ ىًيى  الثَّانًي الجي

ثِّؿي  ؿي  ييمى دٍكى مىة( ُِ-ّ) الجى  تً لًمتَّمٍثًيلا اىلٍيىنٍدىسىةً  ةحدكً  ميحٍتىكىل تىحٍميؿً  ثىباتً  عامًؿً مي  ميحىصِّ

 .الميتىعىدِّدىةً  رٌياضيَّةً ال
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 (ُِ-ّجدكؿ )

 الَأفْرادِ  عَبْرَ  المُتَعَدِّدَةِ  الرّياضيَّةِ  مْتَمْثيلاتِ لِ  الَْهَنْدَسَةِ  حدَةِ وِ  مُحْتَوَى تَحْميلِ  عِنْدَ  الثَّباتِ  عامِلُ مُ 

يَاضِيَّاتِ  كِتابِ لِ   الثَّانِي الجُزْءِ  السّادِسِ  لِمصِّفِّ  الرِّ

 الفقرات         
 الصؼ

فقػػرات التحميػػؿ 
ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػرات التحميػػػػػػػؿ 
 الثاني

الفقرات التي تػـ 
 الاتفاؽ عمييا

الفقػػرات التػػي تػػػـ 
 الاختلاؼ عمييا 

 نسبة الثبات

 %ٕ.ٖٗ ِّ َِِ ِِٓ ِِٓ السادس الجزء الثاني

ؿً  مًفٍ  نيلاحًظي  دٍكى  تً لًمتَّمٍثًيلا دىسىةً اىلٍيىنٍ  حدىةً كً  ميحٍتىكىل لًتىحٍمًيؿً  الثَّباتً  نًسٍبىةى  أىفَّ ( ُِ-ّ) الجى

زٍءً  السٌادًسً  الصَّؼِّ  كًتابً  مًفٍ  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً   %(.ٕ.ٖٗ) ىًيى  الثَّانًي الجي

ثِّؿي  ؿي  ييمى دٍكى مىةي ( ُّ-ّ) الجى ػاتً  اىلٍيىنٍدىسىػةً  حػداتً كً  ميحٍتىػكىل تىحٍميػؿً  ثىبػاتً  عامًؿً مي  ميحىصِّ  بىػيٍفى  لًمٍميرىاكًحى

 .الميتىعىدِّدىةً  رٌياضيَّةً ال اىلٍتىمٍثيلاتً 

 (ُّ-ّجدكؿ )

 الرّياضيَّةِ  الَْتَمْثيلاتِ  بَيْنَ  لِمْمُراَوِحَاتِ  الَْهَنْدَسَةِ  حدَةِ وِ  مُحْتَوَى تَحْميلِ  عِنْدَ  الثَّباتِ  عامِلُ مُ 

يَاضِيَّاتِ  كِتابِ لِ  الَأفْرادِ  عَبْرَ  المُتَعَدِّدَةِ   يالثَّانِ  الجُزْءِ  السّادِسِ  لِمصِّفِّ  الرِّ

 الفقرات         
 الصؼ

فقػػرات التحميػػؿ 
ؿ  الأىكَّ

فقػػػػػػػرات التحميػػػػػػػؿ 
 الثاني

الفقرات التي تػـ 
 الاتفاؽ عمييا

الفقػػرات التػػي تػػػـ 
 الاختلاؼ عمييا 

 نسبة الثبات

 %ِ.َٗ ِِ َِّ ِِٓ ِِٓ السادس الجزء الثاني
ؿً  مًفٍ  نيلاحًظي  دٍكى اتً اٍ ر لًمٍمي  اىلٍيىنٍدىسىةً  حدىةً كً  حٍتىكىلمي  لًتىحٍمًيؿً  الثَّباتً  نًسٍبىةى  أىفَّ ( ُّ-ّ) الجى  بىيٍفى  كىحى

زٍءً  السٌادًسً  الصَّؼِّ  كًتابً  مًفٍ  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  اىلٍتىمٍثيلاتً   %.ِ.َٗ ىًيى  الثَّانًي الجي

ليفً ) دٍكى )ُِ-ّنيلاحًظي في اىلٍجى لفقراتً ( أىفَّ ىينىاؾى تىبىاييننا بىيٍفى نىتائًجً تىحٍميؿً اُّ-ّ( كى

ذىلًؾى بًسىبىبً اخٍتًلاؼً اىلٍباحًثىتًيف اىلٍمَّتىيٍفً قىامىتىا بًتىحٍميؿً كًحدىةً اليىنٍدىسىةً مًفٍ  ؿً كىالثَّانًي  كى  كًتابً  الأىكَّ
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كىانىتٍ نًسٍبىةي الثَّباتً ميرٍتىفًعىةن لًتىحٍمًيؿً الميحٍتىكىل لًمتَّمٍثً  زٍءً الثَّانًي، كى تً الصَّؼِّ السٌادًسً الجي  يلاى

اتً بىيٍفى اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً اىلَّتًي بىمىغىتٍ ) لًمٍميرىاكًحى مىى ِ.َٗ%، ٕ.ٖٗالرٌياضيَّةً كى %( عى

كٍدىةً التَّحٍميؿً  يِّدنا عىفٍ جى  .التَّكىالًي، مًمَّا أىعٍطىى لًمٍبىاحًثىةً ميؤىشِّرنا جى

 

 راسةالدِّ  جراءاتإِ  ٖ:ٙ

 اءاتً الآتيةً:تىمتً الدِّراسةي كًفؽى الًإجر 

مى الأىدبً التَّربكمِّ كالدِّراساتً الميتَّصمةً بًمكضكعً البىحثً. -  الاطِّلاعي عى

مىى الحيصكؿً  - يىاضًيَّاتً  كيتيبً  مًفٍ  طىبٍعىةو  أىحٍدىثً  عى فيكؼً  الدِّراسىةً  الرِّ ( ٖ-ٔ) مًفٍ  لًمصُّ

 ـ.َُِٖ/َُِٕ الدِّراسيِّ  لًمٍعىا ًـ الفًمىسٍطينيَّةً  المىدارًسً  فًي كىاىلٍميطىبَّقىةً  ساسيَّةً،اىلأى 

- . ياضًيَّةً الميتعدِّدةً لًنمكذىجً "ليش" كزيملائًوً عىدَّةى مىرٌاتو بًتأفو  دًراسىةي أىنكاعً التَّمثيلاتً الرِّ

يىاضًيَّاتً  كًتابً لً  اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  ميحٍتىكىل قًراءىة - فيكؼً  الدِّراسيِّ  الرِّ ( ٖ-ٔ) مًفٍ  لًمصُّ

زٍئيَّةو  الأىساسيَّةً  تىأٍميؿو  كىعٍيو بً  بًجي  بًشىكٍؿو  بًيىا الكارًدىةي  كىالمىسىائًؿي  كىاىلٍتىماريف كىالأىنٍشًطىةً  أىتىعىمَّيـ  ،كى

مَّنًيىا مىدىل عىفٍ  لًمٍكىشٍؼً  دىقيؽو، يـ  أىكٍ  تىضى مَّنىيىا عىدى  .الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  تً لاى لًمتَّمٍثًي تىضى

يىاضًيَّاتً  كتابلً  اىلٍيىنٍدىسىةً  تً حداكً  ميحٍتىكىل تىحٍميؿي  - فيكؼً  الدِّراسيِّ  الرِّ ( ٖ-ٔ) مًفٍ  لًمصُّ

عٍرًفىةً  ساسيَّةً،اىلأى  اتً  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  لًمى  الكتب فًي المىكٍجكدىةً  كىالٍميرىاكًحى

نىتًيا الدِّراسيَّةً، الكتبً  يفً  مًنٍيىا كيؿ   سٍتًخٍدىا ًـلا المًئىكيَّةً  كالنسىبً  الدِّراسيَّةً، ميقارى  نىمكذىجً  مىعى  كى

ئًوً " لًيشٍ "  .النَّظىرمِّ  الًإطارً  فًي كىزيمىلاى
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اتً  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  فٍريغي تى  -  اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  فًي المىكٍجكدىةي  بىيٍنىيا كىالٍميرىاكًحى

يىاضًيَّاتً  الكتبً  فيكؼً  الدِّراسيِّ  الرِّ داكًؿو  فًي الأىساسيَّةً ( ٖ-ٔ) مًفٍ  لًمصُّ ةو  جى  دَّتأىعً  خاصَّ

 . الغىرىضً  لًيىذىا

اتً  اىلٍتىمٍثيلاتً  تىرٍميزي  - كحى ضٍعى  َـّ ت بىيٍنىيا، كىالٍميري ةو  تىمٍثيؿو  لًكيؿِّ  كاحًدىة نيقٍطىة كى ميراكىحى  ميسٍتىخٍدىمىةً  كى

ةً  متَّمٍثًيؿً لً  صًفٍرو  كىعىلامىةً  اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  فًي  حداتً كً  فًي اىلٍميسٍتىخٍدىمىةً  غىيٍرً  كالٍميراكىحى

 .اىلٍيىنٍدىسىةً 

، مًقٍداريهي  زىمىني   بًفارًؽو  اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  ميحٍتىكىل تىحٍميؿً  إًعادىةي  - ثىباتً  صًدٍؽً  مًفٍ  لًمتَّأىكُّدً  شىيٍره  كى

 .التَّحٍميؿً  أىداةً 

ةً ا التَّحٍميؿً  نىتائًجً  تىفٍريغي  - رو  بًكيؿِّ  لخاصَّ قٍرى داكًؿو  فًي دًراسي   مى ةو  جى  .الغىرىضً  لًيىذىا دَّ عً أي  خاصَّ

عٍرًفىةً  اىلٍمًئىكيَّةً، كالنَّسىبً  التَّكٍرىارىاتً  حًسابي  - اتً  الميتىعىدِّدىةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  أىنٍكاعً  لًمى  فًي كىالٍميرىاكًحى

 .اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً 

مىى بًناءنا - َـّ  لى ٍـ) التَّجٍريبيَّةً  غىيٍرً  اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  تىطٍكيري  تىَـّ  تَّحٍميؿً،ال نىتائًجً  عى  تىدٍريسي  يىتً

فيكؼً ( الميسٍتىيٍدىفىةً  المىراحًؿً  فًي حداتً الكً  ثٍراءًىا ساسيَّةً،اىلأى ( ٖ-ٔ) مًفٍ  الدِّراسيَّةً  لًمصُّ  كىاً 

اتً كىالٍمي  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  بًاىلٍتىمٍثيلاتً   .ميتىدىنٌي نًسٍبىتييىا كىانىتٍ  اىلَّتًي بىيٍنىيا رىاكًحى
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 تَحميلُ البَياناتِ  ٖ:ٚ

ميَّةي  تىيٍدًؼي  اتً  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  أىنٍكاعً  رىصٍدً  إًلىى التَّحٍميؿً  عىمى  بىيٍنىيا كىالٍميرىاكًحى

سٍبى  يىاضًيَّاتً  لًكتبً  اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  ميحٍتىكىل فًي ئًوً،كىزيمىلا" لًيشٍ " نىمكذىجً  حى  المىدٍرىسيَّةً  الرِّ

فيكؼً  رىةً  الأىساسيَّةً  ثامًفً  إًلىى سادًسً  مًفٍ  الدِّراسيَّةً  لًمصُّ . ـََِِ/َُِٗ الدِّراسيِّ  لًمٍعىا ًـ الميقىرَّ

تىمىثَّمىتٍ  مًيعً  التَّحٍميؿً  عىيِّنىةي  كى يىاضًيَّاتً  كيتيبً  فًي كارًدىةً ال اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  بًجى فيكؼً  المىدٍرىسيَّةً  الرِّ  لًمصُّ

زٍأيًيا الأىساسيَّةً  ثامًفو  إًلىى سادًسو  مًفٍ  الدِّراسيَّةً  ؿً  بًجي ثَّمىت. كىالثَّانًي الأىكَّ تىمى  الرَّئيسيَّة التَّحٍميؿً  فًئاتي  كى

مٍسىةً  بًاىلٍتىمٍثيلاتً  ،) التَّمٍثيؿي  كىىًيى  ئًوً كىزيمىلا" لًيشٍ " نيمكذىجً  فًي الكارًدىةً  الخى  المَّفٍظيُّ،ك  الرَّمٍزمُّ

،ك  ،ك  الصٌكرمُّ يىاتًيكال النَّماذًجي اتي ( حى  . بىيٍنىيا كىالٍميرىاكًحى

لىقىدٍ  تىَـّ  لًمتَّحٍمًيؿً، حٍدىةو كىكً  اىلٍيىنٍدىسىةً  مىكٍضكعى  الباحًثىةي  اعٍتىمىدىت كى  تىحٍتى  كىرىدى  مىا كيؿِّ  اعٍتًمادي  كى

ناك   كاعٍتًبارًىا الكتاب فًي كالٍمىشاريعى  كىأيفىكِّري  كأىتذكر كىالمىسىائًؿً  كىاىلٍتىماريفً  كىالأىنٍشًطىةً  أىتىعىمَّيـ  يفى عى

ذىا ،راتقى فى  تىمَّتٍ . تىسٍجيؿو  حدىةً كىكً  رىةي قى الفى  عتمدتكا قرىة،فى  فرعو  كيؿَّ  اعٍتىبىرىت لًمٍفًقٍرىة أىفٍرع كيجًدى  كىاً   كى

ميَّةي  مًيعً  ميؿً التَّحٍ  عىمى يىاضًيَّاتً  لًكتبً  اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  ميحٍتىكىل فًي الكارًدىةً  المىكٍضكعىاتً  لًجى  الرِّ

رىةً  الدِّراسيَّةً  شىمً  ـ،ََِِ/َُِٗ الدِّراسيِّ  لًمٍعىا ًـ الميقىرَّ ميَّةي  مىتٍ كى  كالٍأىشٍكاؿً  الرُّسيكمىاتً  التَّحٍميؿً  عىمى

افىةً  أيفىكِّري كأىتىذكر ك  كىالمىسىائًؿي  كىاىلٍتىماريفي  الأىنٍشًطىةي كى  كىأىتىعىمَّيـ  كىاىلٍنىماذًجً   فًي الكارًدىةً  المىشىارًيعً  إًلىى بًالٍإًضى

 .الدِّراسيَّةً  كيتيبً ال مًفٍ  اليىنٍدىسىةً  حداتً كً  كيؿِّ  نًيايىةً 
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 إِجراءات عممية تحميل البيانات ٖ:ٛ

ثىباتً أىداةً الدِّراسىةً:اتبَّعتً الباحًثةي الخيطيكاتً التاٌليةً بىع  دى التَّحقُّؽً مًف صًدؽً كى

سىبي نىمكذىجً "ليش" كزيملائًوً. (ُ ياضًيَّةً الميتعدِّدةً كالميراكحاتً بىينىيا حى  قًراءىةي أىنكاعً التَّمثيلاتً الرِّ

مىى طِّلاعي الا (ِ يىاضًيَّاتً  لًكتبً  اىلٍيىنٍدىسىةً  حداتً كً  ميحٍتىكىل عى  ثامًفً ال إًلىى سادًسً ال مًفٍ  المىدٍرىسيَّةً  الرِّ

زٍأيًيا، الأىساسيَّةً  قًراءىةً  بًجي دىقيؽ ميتىأىنِّيٌ  بًشىكٍؿو  الكارًدىةً  المىكٍضيكعىاتً  كى  .كى

ا تىحديدي  (ّ اءى  مى ، كىأىنٍشًطىةو، مىكٍضكعاتو  مًفٍ  ىىنٍدىسىةو  حدىةً كً  كيؿِّ  فًي جى تىماريفى ، كى نىماذًجى  كىأىشٍكاؿ كى

،كىأيفىكِّ  تىكٍضيحيَّةو، مىشاريع، ري ، ىاكاعٍتًمادي  كى  .تىسٍجيؿو  حٍدىةً كىكً  رىةً قى الفى  كاعٍتًمادي  كىفًقٍراتو

ؿو  إًعٍدادي  (ْ دٍكى مىى يىحٍتىكًم جى مٍسىةً، اىلٍتىمٍثيلاتً  أىنٍكاعً  عى ميَّةً  لًتىسٍيًيؿً  الخى تىحٍديدً  اىلٍتىفٍريغً  عىمى  كى

اتً   .بىيٍنىيا الٍميرىاكًحى

اتً  الميتىعىدِّدىةً  الرٌياضيَّةً  ثيلاتً اىلٍتىمٍ  تىكافيرً  عىفٍ  البىحٍثي  (ٓ  راتً قى الفى  مًفٍ  رىةو قى فى  كيؿِّ  فًي بىيٍنىيا كىالٍميرىاكًحى

 .تىسٍجيمييا تىَـّ  اىلَّتًي

ق ًـ تىحٍديد: اىلٍتىرٍميزي  (ٔ ، كىالمىسىائًؿ، كىاىلٍتىماريف كىالنَّشىاطىات، أىتىعىمَّيـ، مًفٍ  كيؿِّ  رى  ،كالٍمىشاريعي  كىأيفىكِّري

تىحٍد قٍ ًـ يدي كى ةً  رى فٍحى افىةً بًالإً  مًنٍيىا لًكيؿ   الصَّ ا لًكيؿِّ  تىفٍصيمًي   شىرٍحو  إًلىى ضى  .كىرىدى  مى

ةً  التَّحٍميؿً  نىتائًجً  تىفٍريغي  (ٕ ؿو  فًي كًتابو  كيؿِّ  فًي ىىنٍدىسىةو  حدىةً كً  بًكيؿِّ  الخاصَّ دٍكى  لًيىذىا أىعىدَّ  خاص   جى

لىقىدٍ  الغىرىضً، يـ  نَّيىالأى  كىالمىسىائًؿً  التَّماريفً  نىتائًجً  تىحٍتى  كالٍمىشاريع ري أيفىكِّ  تىفٍريغ تىَـّ  كى  عىمىميَّةى  تيقي

تىفٍريغ الطَّمىبىةً، تىعٍمي ًـ  حداتً كً  فًي الكارًدىةً  المىفاىي ًـ عىفٍ  تيعىبِّري  نَّيىالأى  أىتىعىمَّـ  تىحٍتى  أىتىذىكٌر كى

 .اىلٍيىنٍدىسىةً 
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 ةِ التَّحميلِ أَمثِمة تطبيقيَّة عمى عمميَّ  ٖ:ٜ

ػػػػدي  ػػػػةً  حػػػػداتً كً  مًػػػػفٍ  تىطٍبيقيَّػػػػةن  أىمٍثًمىػػػػةن  القًسٍػػػػ ًـ ىىػػػػذىا فًػػػػي الباحًثىػػػػةي  تىرٍصي يىاضًػػػػيَّاتً  كيتيػػػػبً  مًػػػػفٍ  اليىنٍدىسى  الرِّ

فيكؼً    .ثامًفو  إًلىى سادًسو  مًفٍ  لًمصُّ

ؿي  ييبىيِّفي  دٍكى زٍءى ال دًسً السٌا الصَّؼِّ  كتابلً  اىلٍيىنٍدىسىةً  حدىةً كً  مًفٍ  مًثالان ( ُْ-ّ) الجى ؿً  جي مىى الأىكَّ  عى

 .أىتىعىمَّـ مىجاؿً 

 (ُْ-ّالجدكؿ رقـ )

 التَّمثيلاتِ والمُراوحاتِ عَمى مَجالِ أَتعمَ ُ 

 التمثيلات كالمراكحات لمنشاط المحتكل                           النشاط المكجكد في الكتاب

  أتعمـ

 
ثِّؿى  النَّشاطى  فَّ أى  الباحًثىةي  اعٍتىبىرىت ؿً  فًي الميمى دٍكى حي  كاحًدىةه  قرىةه فى  ىكى ( ُْ-ّ) الجى  اىلٍتىمٍثيلاتً  تكىضِّ

مىى دىلَّتٍ  الأىضٍلاعً  ميتىكازم كىمًمىةى  لًأىفَّ  كىاىلٍمىفٍظيَّة، الصٌكريَّة تىَـّ  لىفٍظًي ا الأىضٍلاعً  ميتىكازم صكرىةً  عى  كى

ة لىفٍظًي ا، ضٍلاعً الأى  ميتىكازم مىفٍيكوـ  عىفٍ  التَّعٍبيري  مًف لىفٍظي إًلىى كرًم  صي  مًفٍ  كىانىتٍ  كالٍميراكىحى  كى

 .كرًمصي  إًلىى لىفٍظيٍ 

دكؿي ) ؿً  الصَّؼِّ السٌادًسً الجيزءى  لًكتابمًف كًحدةً اليىندىسةً  ( مًثالان ُٓ-ّكييبيفي الجى عمى  الأىكَّ

 .الأنشطةمىجاؿً 
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 (ُٓ-ّالجدكؿ رقـ )

 الأنشطةاتُ عَمى مَجالِ التَّمثيلاتُ والمُراوح

‌التمثيلات‌والمراوحات‌للنشاط المحتكل النشاط المكجكد في الكتاب

 النشاط

 

 

ثِّؿى  النَّشاطى  أىفَّ  الباحًثىةي  اعٍتىبىرىتً  ؿً  فًي الميمى دٍكى تىيٍف ىكى ( ُٓ-ّ) الجى حي  فىقٍرى  اىلٍتىمٍثيلاتً  ييكىضِّ

مٍسىةى، مىى دىلَّت الأىشٍكىاؿً  مًمىةى كى  لًأىفَّ  الخى قٍمًوً  الشَّكٍؿً  صكرىةً  عى تىَـّ  ،لىفٍظي كىرى  النَّماذًجً  عىفٍ  التَّعٍبيري  كى

ياتيَّةً  كىاىلٍمىساقاتً  ةً  الصٌكرمِّ  بًتىمٍثيؿ الحى مًف كىرىمٍزم   صكرًم   إًلىى لىفٍظي   مًفٍ  كىانىتٍ  كالٍميراكىحى  كى

مىكاقًؼً  نىماذًجى  إًلىى صكرًم    ة.يىاتًيحى  كى

دكؿي ) مى  لًكتاب( مثالان مًف كًحدىةً اليىندسىةً ُٔ-ّكييبيِّفي الجى ؿً عى زءً الأىكَّ الصَّؼِّ السىادس الجي

 مىجاؿً التَّماريفً كالمىسائًؿً.
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 (ُٔ-ّالجدكؿ رقـ )

 التَّمثيلات والمُراوحَات عمى مَجالِ التَّمارينِ والمَسائِلِ 

 التمثيلات كالمراكحات لمنشاط المحتكل النشاط المكجكد في الكتاب

التمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاريف 

 كالمسائؿ

 

 

 

ثِّؿ النَّشاطى  أىفَّ  الباحًثىةي  اعٍتىبىرىتً  ؿً  فًي الميمى دٍكى حي  قراتو فى  أىرٍبىعي  ىك( ُٔ-ّ) الجى ييكىضِّ  التَّمٍثيؿ كى

مىى تدىلَّ  الميثىمَّثاتً  كىمًمىةً  فَّ لأى  كالرَّمٍزمٌ، كالمَّفٍظيٌ  الصٌكرمٌ  ، الميثىمَّثً  صكرىةً  عى ميتىطابًقىةن  صكرًم   كى

مىى دىلَّتٍ  تىَـّ  لىفٍظي، الميثىمَّثاتً  ىىذًهً  خىصائًصً  عى ةً  بًالرُّميكزً، الميثىمَّثاتً  صكرىةً  عىفٍ  التَّعٍبيري  كى  كالٍميراكىحى

مًف صكرًم إًلىى لىفٍظيٍ  مًفٍ  كىانىتٍ  مًف لًمىفٍظي صكرًم كى  .مصكرً  إًلىى رىمٍزم كى
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 تحميل البيانات ٖ:ٓٔ

 ما يىمي: تىناكلىت تحميؿ البيانات

يىاضًيَّاتً  كيتيبً  مًفٍ  اليىنٍدىسىةً  حداتً كً  بًتىحٍميؿً  الباحًثىةي  قىامىتً  - رىةً  الرِّ فيكؼً  الميقىرَّ ( ٖ-ٔ) لًمصُّ

تىسٍجيؿً  تىحٍديدً  بًغىرىضً  ساسيَّةً،اىلأى  تىكٍرار أىنٍكاع كى  الميتىعىدِّدىةً، اىلٍتىمٍثيلاتً  ذًهً ىى  مًفٍ  نىكٍعو  كيؿِّ  كى

ةً  نٍتًقاؿً الا يٌاتً كىعىمىمً  يىاضًيَّاتً  كيتيبً  مًفٍ  اليىنٍدىسىةً  حداتً كً  فًي بىيٍنىيا، كالٍميراكىحى  مًفٍ  لًكيؿٌ  الرِّ

زٍأىيٍفً  ؿً  الجي  .كىالثَّانًي الأىكَّ

يـ  - ؿو  فًي البىيىانىاتً  تىنٍظي دٍكى يىشٍمىؿي  الغىرىضً، لًيىذىا الباحًثىةي  أىعىدَّتٍوي  جى كٍتكبىةً  الرُّمكزً  مًفٍ  كيلان  كى  المى

ياتيَّةً  كالٍمىكاقًؼً  ،(ص)ر كى كالصُّ  ،(ر) سَّماتً  كىاىلٍنىماذًجً  ،(ؿ) لٍفاظً كالأى  ،(ح) الحى  .(ف) كىاىلٍميجى

 تىفريغي نىتائًجً التَّحميؿً كحًسابي الثَّباتً. -

مٍسىةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  مًفٍ  تىمٍثيؿو  كيؿِّ لً  المًئىكيَّةً  كالنَّسىبً  التٌكٍرىارىاتً  حًسابي  -  مىجاؿو  كيؿِّ  فًي الخى

عٍرًفىةً   كيتيبً  مًفٍ  اليىنٍدىسىةً  حداتً كً  لًكيؿِّ  الميتىعىدِّدىةً، الرٌياضيَّةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  تكفٌرً  مىدىل لًمى

يىاضًيَّاتً  فيكؼً  الرِّ لًكيؿٌ  ،(ٖ-ٔ) الأىساسيَّةً  لًمصُّ زٍأىيٍفً  مًفٍ  كى ؿالأى  الجي  .كىالثَّانًي كَّ

ةو  لًكيؿِّ  المًئىكيَّةً  كالنَّسىب التٌكٍرىارىاتً  حًسابي  - مٍسىةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  بىيٍفى  ميراكىحى  مىجاؿو  كيؿِّ  فًي الخى

عٍرًفىةً  فِّرً  مىدىل لًمى اتً  تكى  مًفٍ  ىىنٍدىسىةو  حدىةً كً  لًكيؿِّ  الميتىعىدِّدىةً، الرٌياضيَّةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  بىيٍفى  الٍميرىاكًحى

يىاضًيَّاتً  كيتيبً  فيكؼً  الرِّ لًكيؿٌ  ،(ٖ-ٔ) الأىساسيَّةً  لًمصُّ زٍأىيٍفً  مًفٍ  كى ؿً  الجي  .كىالثَّانًي الأىكَّ

ؿ تىَـّ  اىلَّتًي النَّتائًجً  ميناقىشىةي  - مىى عٍتًمادً بًالا ليياإ التَّكىصُّ  تىَـّ  الرِّسالىةً  بًيىذًهً  خاص   مًعٍيارو  عى

ضٍعيوي  عٍرًفىةً  كالٍميشٍرًفىة ثىةً الباحً  قًبىؿً  مًفٍ  كى دً  المًئىكيَّةً  النِّسٍبىةً  لًمى  الرٌياضيَّةً  اىلٍتىمٍثيلاتً  لًتىكىاجي

سٍبى  الميتىعىدِّدىةً  ئًوً " لًيشٍ " نىمكذىجً  حى  :كىزيمىلاى
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ياضًيَّةً ‌( أ    :مًعياري التَّمثيلاتً الرِّ

عيؼه جًدان: إًذا كانىتً النِّسبةي المًئكيَّةي لمتَّمثيلاتً المي  .ُ  تعدِّدةً صًفر%.ضى

عيؼ:  .ِ  %(.َِ-%َ)أكبري مًف الميتىعىدِّدىةً  تً لًمتَّمٍثًيلا المًئىكيَّةي  النِّسٍبىةي  كىانىتً  إًذىاضى

 %(.َْ-%َِ)أكبري مًف الميتىعىدِّدىةً  تً لًمتَّمٍثًيلا المًئىكيَّةي  النِّسٍبىةي  كىانىتً  إًذىاميتكسِّط:  .ّ

يَّد:  .ْ  %(.َٔ-%َْ)أكبري مًف  الميتىعىدِّدىةً  تً لًمتَّمٍثًيلا يَّةي المًئىك  النِّسٍبىةي  كىانىتً  إًذىاجى

يٌد جدان:  .ٓ  %(.َٖ-%َٔ)أكبري مًف  الميتىعىدِّدىةً  تً لًمتَّمٍثًيلا المًئىكيَّةي  النِّسٍبىةي  كىانىتً  إًذىاجى

ٔ.  :  %(.ََُ-%َٖ)أكبري مًف  الميتىعىدِّدىةً  لًمتَّمٍثًيلاتً  المًئىكيَّةي  النِّسٍبىةي  كىانىتً  إًذىاميمتازي

  :مًعياري الميراكحاتً ‌( ب

عيؼه جًدان: إًذا كانىتً النِّسبةي المًئكيَّةي لمتَّمثيلاتً الميتعدِّدةً صًفر%. .ُ  ضى

عيؼ:  .ِ  %(.َِ-%َ)أكبري مًف  الميتىعىدِّدىةً  تً لًمتَّمٍثًيلا المًئىكيَّةي  النِّسٍبىةي  كىانىتً  إًذىاضى

 %(.َْ-%َِ)أكبري مًف  الميتىعىدِّدىةً  تً لًمتَّمٍثًيلا ةي المًئىكيَّ  النِّسٍبىةي  كىانىتً  إًذىاميتكسِّط:  .ّ

يَّد:  .ْ  %(.َٔ-%َْ)أكبري مًف  الميتىعىدِّدىةً  تً لًمتَّمٍثًيلا المًئىكيَّةي  النِّسٍبىةي  كىانىتً  إًذىاجى

يٌد جدان:  .ٓ  %(.َٖ-%َٔ)أكبري مًف  الميتىعىدِّدىةً  لًمتَّمٍثًيلاتً  المًئىكيَّةي  النِّسٍبىةي  كىانىتً  إًذىاجى

ٔ.  :  %(.ََُ-%َٖ)أكبري مًف  الميتىعىدِّدىةً  تً لًمتَّمٍثًيلا المًئىكيَّةي  النِّسٍبىةي  كىانىتً  إًذىاميمتازي

 

  
‌
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 عُ ابِ الرّ  صلُ الفَ 

 ةِ راسَ الدِّ  جُ تائِ نَ 

. ةً سى ندى اليى  حداتً كً يا لً حميمً ف تى مً  ،ةي ثى لييا الباحً مت إً صَّ كى تي تى الَّ  جى تائً النَّ ، صؿي ىذا الفى  ؿي ناكى تى يى 

، ياينى بى  حاتً راكى المي كى  ةً دى دِّ عى تى المي  ةً يَّ ياضً الرِّ  مثيلاتً التَّ  نكاعً أى  ةً فى عرً لى مى إً  ،ةي راسى الدِّ  هً ت ىذً فى دى د ىى قى فى 

فكؼً ) كيتيبً ف مً  ةً سى ندى اليى  حداتً كً الميستىخدىمىةً في  ياضًيٌاتً لًمصُّ ( الأىساسًيَّةً في فًمىسطيفى ٖ-ٔالرِّ

ذىلًؾى مًف خًلاؿ تىحميؿً كًحداتً اليىندىسىةً، في طًبقان لًنىمكذىجً " رىةً في  الكيتيبً ليش" كىزيمىلائًوً، كى الميقىرَّ

فكؼً مًف ) ياضًيٌاتً لًمصُّ تًوً ٖ-ٔالرِّ نيىجً الكىصفًيِّ لًميلائىمى مى المى ( الأىساسًيَّةً، بًالاعتًمادً عى

 غراضً الدِّراسىةً.لأً 

فً السُّؤاؿً الآتي: كىىىدىفىت ىىذًهً الدِّراسىةً إًلى  الًإجابىةً عى

ا اتً  يَّةً ياضً الرِّ  مٍثيلاتً التَّ  أىنكاعي  مى فِّرىةً كى  بىيٍنىيا، كىالميرىاكًحى داتً كً  ميحتكل فًي الميتىكى  مًف اليىنٍدىسىةً  حى

ياضًيَّاتً  كيتيبً  فكؼً  يَّةً الفًمىسطينً  الرِّ  ؟ةً يَّ الأىساسً  الثاٌمًفً كى  ،السٌابًعً كى  ،السٌادًسً  :لًمصُّ

 كيىتفرَّعي مًف ىذا السُّؤاؿً الأسئًمةي الآتًيةي:

فِّرىةً في ميحتىكل كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  (ُ ياضًيَّةً كالميراكىحات بىينىيا، كىالميتىكى ما أىنكاعي التَّمثيلاتً الرِّ

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ بًجزأيوً؟ كًتابً   الرِّ

فِّرىةً في ميحتىكل كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ما أىنكاعي التَّمثيلاتً  (ِ ياضًيَّة كالميراكىحات بىينىيا، كىالميتىكى الرِّ

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًجزأيوً؟ كًتابً   الرِّ

فِّرىةً في ميحتىكل كًحدىتىيِّ  (ّ ياضًيَّة كالميراكىحات بىينىيا، كىالميتىكى اليىندىسىةً مًف  ما أىنكاعي التَّمثيلاتً الرِّ

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ  كًتابً   ؟بًجزأيوً  الرِّ
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فكؼً  مىةً الصُّ ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بىينىيا، في مىرحى بىعدى رىصدً أىنكاعً التَّمثيلاتً الرِّ

امىتً الباحًثىةي بًتىحميؿً كًحداتً اليىندىسىةً مًف ( طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، قٖ-ٔالأىساسًيَّةً مًف )

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً  كيتيبً  فكؼً  لًمىعرًفىةً أىنكاعً التَّمثيلاتً الرِّ ياضًيٌاتً الفًمىسطينًيَّةً لًتًمؾى الصُّ الرِّ

رً  كيتيبً ندىسىةً مًف كىالميراكىحاتً بىينىيا طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، في ميحتىكل كًحداتً اليى  مًحكى

تىحميمًيا. ؿي إًلىييا كى تىعرًضي الباحًثىةي في ىذا الفىصؿً النَّتائًجى الَّتي تىَـّ التَّكىصُّ  الدِّراسىةً. كى

 

لِ  ٗ:ٔ   نَتائِجُ الِإجابَةِ عَنِ السُّؤالِ الَأوَّ

ؿي  ياضًيَّةً كالميراكى  :السُّؤاؿي الأىكَّ فِّرىةً في ميحتىكل ما أىنكاعي التَّمثيلاتً الرِّ حات بىينىيا، كىالميتىكى

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ بًجزأيوً؟ كًتابً مًف كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً   الرِّ

مى ىذا السُّؤاؿً، قامىتً الباحًثىةي بًتىحميؿً كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف   كًتابً لًلًجابىةً عى

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌ  ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً الرِّ تىفريغً التَّمثيلاتً الرِّ ؿً كىالثاٌني، كى زأىيوً الأىكَّ ادًسً بًجي

فِّرىةي في ال عىتً يتى حدى كً كىالميراكىحاتً بىينىيا، كىالميتىكى ؿو أىعىدَّتوي الباحًثىةي لًيذا الغىرىضً، كىكىضى دكى فً بًجى

مي  تىَـّ احتًسابي التِّكراراتً كىالنِّسىبً المًئىكًيَّةً لًكيؿِّ الباحًثىةي نيقطىةن كاحًدىةن لًكيؿِّ تىمثيؿو كى فِّرىةو، كى ةو ميتىكى راكىحى

ئيسًيَّيفً:  يـ النَّتائًجً إًلى قًسمىيفً رى تىَـّ تىقسي ةو، كى لًكيؿِّ ميراكىحى ، كى  تىمثيؿو

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً. ُ  (  النَّتائًجي الميتىعىمِّقىةي بًالتَّمثيلاتً الرِّ

 (  النَّتائًجي الميتىعىمِّقىةي بًالميراكحاتً بىيفى التَّمثيلاتً.ِ
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ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ في مُحتيَوى وِحيدَتَيِّ الهَندَسَيةِ  ٗ:ٔ:ٔ نَتائِجُ التَّحميلِ المُتَعَمِّقَةِ بِالتَّمثيلاتِ الرِّ

لِ  كِتابِ مِن  ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ السّادِسِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ  وَالثاّني الرِّ

)ُ-ْييبىيِّفي الجدكلاف رىقـ ) لًمىجاؿً )أىتىعىمَّيـ، كىالأىنشًطىةي كل حتى المي  حميؿً تى  جى تائً نى ( ِ-ْ( كى

فِّيَّةي، كى  (.كى  ماريفي التَّ الصَّ  المىسائًؿي

 (ُ-ْجدكؿ رقـ )

ياضِيَّةِ المُتَ  مُمَخَّصُ  عَدِّدَةِ المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ التِّكراراتِ وَالنَّسَبِ المِئَوِيَّةِ لِمتَّمثيلاتِ الرِّ

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  سِ ادِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ الهَندَسَةِ مِن 
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 %ٓ.ِّ َّٖ %ِّ ُِِ %ِ.ّّ ُٗٓ ص

 %ٕ.ِّ ِّٖ %ْ.ّّ ِِِ %ْ.ّّ َُٔ ؿ

 %ِ.ِٔ َّٕ %ِٖ ُّٗ %ٖ.ِّ ُُْ ر

 %ٔ.ّ ِْ %ٗ.ِ َِ %ٔ.ْ ِِ ف
 %ٓ ٖٓ %ٓ ّْ %ٓ ِْ ح

 %ََُ ُُٗٔ %ََُ َٗٔ %ََُ ْٕٗ المجمكع

رً كىالأى ُ-ْ) ؿً دكى الجى  فى مً  ظي لاحى يي  كى شكاؿً كىالتَّمثيؿً المَّفظًيِّ ظىيىرىت بًنىسبىةو ( أىفَّ التَّمثيلاتً بًالصُّ

مى التَّرتيبً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف ٕ.ِّ%، ٓ.ِّمًئىكًيَّةو بىمىغىت ) ياضًيٌاتً  كًتابً %( عى الرِّ

سِّطو طًبقان لًنىمكذىجً "لي زأىيوً، كىىذا ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًشىكؿو ميتىكى ش" كىزيمىلائًوً، لًمصَّؼِّ السٌادًسً بًجي

سِّطىةو بىمىغىت ) %(، بىينىما ظىيىرىتً التَّمثيلاتي ِ.ِٔكىأىيضان التَّمثيؿي بًالرُّمكزً ظىيىرى بًنًسبىةو ميتىكى
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عيفىةو طًبقان لًنىفسً النَّمكذىجً كىاَّلتي  ياتًيَّةً بًنًسبىةو ضى سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى

مى التَّرتيبً.ٓ%، ٔ.ّ) بىمىغىت  %( عى

ؿي ) دكى ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ ِ-ْلًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى ييبىيِّفي الجى ( نىتائًجى تىحميؿً التَّمثيلاتً الرِّ

ؿً كىالثاٌني.  كًتابً اليىندىسىةً في  زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ بًجي  الرِّ

 (ِ-ْكؿ رقـ )جد

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ  مِن  التِّكراراتُ وَالنِّسَبُ المِئَوِيَّةُ لِمتَّمثيلاتِ الرِّ

ياضِيّ  كِتابِ   انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  سِ ادِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ الرِّ
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ؿً أىعلاه ) دكى رً كىالأىشكاؿً كىالتَّمثيؿي المَّفظًيَّ قىد ِ-ْنيلاحًظي مًفى الجى كى (، أىفَّ التَّمثيؿى بًالصُّ

ؿى في  دَّرى المىركىزى الأىكَّ يثي تىصى نىةن بًالتَّمثيلاتً الأيخرل في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ، حى ظًيى بًتىركيزو عاؿو ميقارى حى

زءً الأىكَّ  ؿى في ِ.ِْؿً بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو بىمىغىت )الظُّيكرً في الجي دَّرى المىركىزى الأىكَّ %(، كىأىيضان تىصى

زءً الثاٌني بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو بىمىغىت ) يِّدىةو ٕ.ُْالظُّيكرً في الجي %(، كىىذا ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًنًسبىةو جى
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نىةن مىعى التَّمثيلاتً طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، كىما أىفَّ التَّ  مثيؿى بًالرُّمكزً ظىيىرى بًنًسبىةو أىقىؿَّ ميقارى

ؿً كالثاٌني زأىيفً الأىكَّ عيفىةن بىمىغىت ) ،السٌابًقىةً، في كًلا الجي كانىتً النِّسبىةي المًئىكًيَّةي ضى %، ٔ.ُٓكى

مى التَّكالي، بىينىما كافى التَّمثيؿي بًاستًخداًـ النَّماذًجً ٔ.ُٔ سَّماتً كىالتَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً %( عى كىالميجى

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ ياتًيَّةً مىعدكمان في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ في جي  الحى

كرً كىالأىشكاؿً كىالتَّمثيؿً المَّفظًيِّ قىد  أمٌا في مىجاؿً الأىنشًطىةً  نيلاحًظي أىفَّ التَّمثيؿى بًالصُّ

نى  ظًيى بًتىركيزو عاؿو ميقارى دَّرى حى يثي تىصى ؿً كىالثاٌني، حى زأىيفً الأىكَّ ةن بًالتَّمثيلاتً الأيخرل في كًلا الجي

ؿً كىالثاٌني بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو بىمىغىت ) زأىيفً الأىكَّ ؿي في الظُّيكرً في كًلا الجي %(، كىىذا ٕ.ُّالمىركىزي الأىكَّ

نىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، كىما أىفَّ التَّمثيؿى بًالرُّمكزً ظىيىرى ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًنًسبىةو ميتىكىسِّطىةو طًبقان لً 

ؿً كىالثاٌني، بًنًسبى  زأىيفً الأىكَّ نىةن مىعى التٌمثيلاتً السٌابًقىةً، في كًلا الجي سِّطىةو بىمىغىت  ةو بًنًسبىةو أىقىؿَّ ميقارى ميتىكى

ظًيى التَّمثيؿي بًاستً ِ.ِٕ%، ِٔ) مى التٌكالي، كىحى سَّماتً أىقىؿَّ نًسبىةو %( عى خداًـ النَّماذًجً كىالميجى

ؿً ) زئًوً الأىكَّ زءً الثاٌني ٔمًئىكًيَّةو بىيفى التَّمثيلاتً في مىجاؿً الأىنشًطىةً، بىمىغىت في جي في الجي %(، كى

فِّره بًشىكُ.ّ) سَّماتً ميتىكى ىـ التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى عيؼو طًبقان %(، كىىذا ييظيًري أىفَّ استًخدا ؿو ضى

ؿً  زأىيفً الأىكَّ عيفىةو في كًلا الجي ياتًيَّةً ظىيىرى بًنًسبىةو ضى لًنىفسً النَّمكذىجً، أىمٌا التَّمثيؿي بًالمىكاقًؼً الحى

يثي بىمىغىت ) ،كىالثاٌني مى التَّكالي.ّ.ٔ%، ٔ.ْحى  %( عى

رً كىالأىشكاؿً احتىؿَّ المى  كى رتىبىةى الثاٌنًيىةى بًالظُّيكرً في مىجاؿً كما نيلاحًظي أىفَّ التَّمثيؿى بًالصُّ

)ّ.ّّالتَّماريفً كىالأىسئًمىةً بًنًسبىةو ميتىكىسِّطىةو بىمىغىت ) ؿً، كى زءً الأىكَّ زءً ِ.ُّ%( في الجي %( بًالجي

يثي تىصى  نىةن بًالتَّمثيلاتً الأيخرل، حى ظًيى بًتىركيزو عاؿو ميقارى دَّرى الثاٌني، أىمٌا التَّمثيؿي المَّفظًيُّ حى

ؿً بًنًسبىةو مًئىكً  زءً الأىكَّ ؿى في الظُّيكرً في الجي دَّرى المىركىزى %(، كىأىيضان ّْيَّةو بىمىغىت )المىركىزى الأىكَّ تىصى
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زءً الثاٌني بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو بىمىغىت ) ؿى في الظُّيكرً في الجي %(، كىىذا ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت ٔ.ُّالأىكَّ

سِّ  نىةن بًنًسبىةو ميتىكى طىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، كىما أىفَّ التَّمثيؿى بًالرُّمكزً ظىيىرى بًنًسبىةو أىقىؿَّ ميقارى

ؿً كىالثاٌني زأىيفً الأىكَّ يثي  ،مىعى التَّمثيلاتً السٌابًقىةً، في كًلا الجي سِّطىةن، حى كانىتً النِّسبىةي المًئىكًيَّةي ميتىكى كى

سَّماتً أىقى ٓ.َّ%، ِ.ِِبىمىغىت ) ظًيى التَّمثيؿي بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى مى التَّكالي، كىحى ؿَّ %( عى

زئًوً ّ.ّالتَّمثيلاتً في مىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً، بًنًسبىةو بىمىغىت )نًسبىةن مًئىكًيَّةن بىيفى  %( في جي

زئًوً الثاٌني ) في جي ؿً، كى فِّره %(، كىىذا ييظيًري أى ّالأىكَّ سَّماتً ميتىكى ىـ التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى فَّ استًخدا

عيفىةو في  ياتًيَّةً ظىيىرى بًنًسبىةو ضى عيؼو طًبقان لًنىفسً النَّمكذىجً، أىمٌا التَّمثيؿي بًالمىكاقًؼً الحى بًشىكؿو ضى

زأىيفً  يثي بىمىغىت ) ،كًلا الجي )ِ.ٕحى ؿً كى زءً الأىكَّ زءً الثاٌني.%( في الٕ.ّ%( في الجي  جي

 

ياضِييَّةِ المُتَعَيدِّدَةِ فيي مُحتيَوى  ٗ:ٔ:ٕ نَتائِجُ التَّحميلِ المُتَعَمِّقَةِ بِالمُراوَحياتِ بَيينَ التَّمثييلاتِ الرِّ

لِ وَالثاّني كِتابِ وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ السّادِسِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ  الرِّ

داكًؿي رى  )ّ-ْقـ )تيبىيِّفي الجى )ْ-ْ( كى )ٓ-ْ( كى )ٔ-ْ( كى )ٕ-ْ( كى )ٖ-ْ( كى ( ٗ-ْ( كى

( )َُ-ْكى )ُُ-ْ( كى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى، الَّتي تيظيًري الميراكحاتً بىيفى ُِ-ْ( كى

فِّرىةً في طىبيعىةً الميحتىكل التَّعميمًيِّ )أىتىعىمَّيـ، كىالأى  ياضًيَّةً الميتىكى نشًطىةي، كىالتَّماريفي التَّمثيلاتً الرِّ

(، في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ؿً كىالثاٌني. كًتابً كىالمىسائًؿي زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً بًجي  الرِّ

)ّ-ْييبىيِّفي الجدكلافً ) ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ْ-ْ( كى

كىرً  ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف الصُّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  كًتابً مِّ إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  السٌادًسً بًجي
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 (ّ-ْجدكؿ رقـ )

وَرِ وَالأَ  ةِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ مُمَخَّصُ  شكالِ إِلى باقي لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالصُّ

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ  التَّمثيلاتِ   سِ ادِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ ن مِ  ةِ سَ ندَ الهَ  تَيِّ حدَ في وِ الرِّ

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ 

كل
محت

ة ال
بيع
ط

 

 سادس الجزأيف     الثانيسادس الجزء   سادس الجزء الأكؿ  

رار
لتك
ا

 

مئك 
ة ال

نسب
ال

 ية

رار
لتك
ا

 

كية
لمئ
ة ا
نسب
ال

 

مكع
مج
ال

 

كية
لمئ
ة ا
نسب
ال

 

 %ٓ.ٖٔ ّْٖ %ُ.َٕ َِّ %ٔ.ٓٔ ُُٖ ص         ؿ

 %ٖ.ِْ ُِٔ %ٔ.ِٓ ْٖ %ّ.ِّ ِْ ص         ر
 %ُ.ٓ ِٔ %ُ.ّ َُ %ٗ.ٖ ُٔ ص         ف
 %ٔ.ُ ٖ %ِ.ُ ْ %ِ.ِ ْ ص         ح

 %ََُ َٖٓ %ََُ ِّٖ %ََُ َُٖ المجمكع

ؿً رىقـ ) يىظيىري مًفى  دكى رً كىالأىشكاؿً إًلى ّ-ْالجى كى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالصُّ ( أىفَّ الميراكىحى

ؿى في الظُّيكرً في جيزأىيوً كىكيؿ  بًنًسبىةو مًقداريىا ) دَّرىتً المىركىزى الأىكَّ  ،%(ٓ.ٖٔالتَّمثيؿً المَّفظًيِّ تىصى

يِّدىةه جًدان طًبقان لًنىمكذىجً "لي ةي مًفى كىىًيى نًسبىةه جى ش" كىزيمىلائًوً، كىاحتىمَّتً المىركىزى الثاٌني الميراكىحى

سِّطىةو مًقديارىا ) رً كىالأىشكاؿً إًلى الرُّمكزً بًنًسبىةو ميتىكى كى %(، بىينىما تىمىركىزى ٖ.ِْالتَّمثيؿً بًالصُّ

سَّماتً بًالمىركى  رً كىالأىشكاؿً إًلى النَّماذًجً كىالميجى كى زً قىبؿً الأىخيرً بًنًسبىةو بىمىغىت التَّمثيؿي مًفى الصُّ

ياتًيَّةً كانىت في المىركىزً الأىخيرً ُ.ٓ) رً كىالأىشكاؿً إًلى المىكاقًؼً الحى كى ةي مًفى الصُّ %(، أىمٌا الميراكىحى

عيفىةو مًقداريىا )  %(.ٔ.ُبًنًسبىةو ضى
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ؿي ) دكى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً  ( نىتائًجى ْ-ْلًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى ييبىيِّفي الجى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً  رً كىالأىشكاؿً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ كى ياضًيٌاتً  كًتابً مًف بًالصُّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني.   لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ بًجيزأىيوً الأىكَّ

 (ْ-ْجدكؿ رقـ )

وَرِ وَالَأشكالِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ  التِّكراراتُ وَالنِّسَبُ  المِئَوِيَّةُ لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالصُّ

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ  كِتابِ الرِّ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  سِ ادِ السّ  الرِّ

 انيالثّ وَ 
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‌
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‌%‌14‌11%‌144‌11%‌14‌8121%‌41‌11%‌11‌1124%‌14‌1421ص‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل

‌%‌48‌4121%‌14‌4128%‌4‌1421%‌4‌4%‌41‌44%‌1‌121ص‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر

‌%‌4‌4%‌8‌428%‌1‌1%‌4‌1%‌14‌1124%‌1‌1ص‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن

‌‌1ص‌‌‌‌‌‌‌‌‌ح

‌

1%‌4‌424%‌1‌1%‌1‌1%‌4‌124%‌1‌121%‌

‌%‌114‌111%‌411‌111%‌11‌111%‌11‌111%‌111‌111%‌14‌111المجموع

‌

( أىفَّ أىعمى نًسبىةو لًمميراكىحاتً بىيفى التَّمثيلاتً في مىجاؿً ْ-ْرقـ ) ؿً دكى الجى  ائًجي تيبىيِّفي نىت

رً كىالأىشكاؿً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ بًنًسبىةو بىمىغىت ) كى ؿً ٗ.ِٗأىتىعىمَّيـ كافى مًفى الصُّ %( في الجيزءً الأىكَّ

( زءً الثاٌني، كىىذا ييظيًري أىنَّ ٓ.ٕٖكى ؿً %( في الجي زأىيفً الأىكَّ يا ميثِّمىت بًنًسبىةو ميمتازىةو في كًلا الجي

رً كىالأىشكاؿً إًلى الرُّمكزً  كى ةى مًفى الصُّ كىالثاٌني طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، كىما أىفَّ الميراكىحى
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ؿً كىالثاٌني بى  زأىيفً الأىكَّ عيفىةو في كًلا الجي مى ٓ.ُِ%، ُ.ٕمىغىت )ظىيىرىت بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ضى %( عى

سَّماتً كىالمىكاقًؼً  رً كىالأىشكاؿً إًلى النَّماذًجً كىالميجى كى ةي مًفى التَّمثيؿً بًالصُّ التٌكالي، ثيَـّ الميراكحى

عيفىةو جًدان مًقداريىا ) ياتًيَّةً ظىيىرىت بًنًسبىةو ضى ؿً كىالثاٌني.َالحى زأىيوً الأىكَّ ‌%( في جي

 رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  كافى  مثيلاتً التَّ  يفى بى  حاتً راكى المي  فَّ أى  ،ةً طى نشً لأى ا جاؿً في مى  ظي لاحً ني كى 

مى التٌكالي، ( %ٗٔ، %ّ.ُٓىا )قداري مً  ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً  يِّ فظً المَّ  مثيؿً لى التَّ إً  شكاؿً الأى كى  في عى

يِّدىةو جًدان طًبقان لًنىمكذىجً "ليش"  كىىذا ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًنًسبىةو  كىالثاٌني، ؿً كَّ الأى  أىيوً ز جي  يِّدىةو كىجى جى

ةي  كىزيمىلائًوً، بىينىما اني الثٌ  زً ركى في المى  كافى  مكزً لى الرُّ إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  مًفى  الميراكىحى

زءً الأىكَّؿً ّْبىمىغىت ) ةو سبى نً بً  ) ،%( في الجي زءً الثاٌني، كىىذا ييظيً ٖ.ِٓكى ري أىنَّيا ميثِّمىت %( في الجي

سِّطىةو طًبقان لًنىفسً النَّمكذىجً، ةي  َـّ ثي  بًنًسبىةو ميتىكى  جً ماذً لى النَّ إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ  فى مً  الميراكىحى

عيفىةو بىمىغىت ) ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً ظىيىرىت  ماتً سَّ جى المي كى  ) (%ّ.ُُضى ؿً ٖ.ّكى زأىيفً الأىكَّ %( في الجي

ياتًيَّةً كىالثاٌني عمى التى  رً كىالأىشكاؿً إًلى المىكاقًؼً الحى كى ةً مًفى الصُّ كانىت نًسبىةي الميراكىحى رتيب، كى

يثي بىمىغىت ) زأىيف، حى عيفىةن في كًلا الجي )ْ.ّضى ؿً، كى زءً الثاٌني.ْ.ُ%( بًالجزءً الأىكَّ  %( في الجي

دَّرى  ،طقى فى  ؿً سائً المى كى  ماريفً التَّ  جاؿً مى  في امٌ أى   رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  ةي حى اكى ر المي  تً تىصى

بىمىغىت  ةو سبى نً بً كىالثاٌني  ؿً كَّ الأى  أىيوً ز جي بً  يكرً في الظُّ  ؿى كَّ الأى  زى ركى المى  يِّ فظً المَّ  مثيؿً لى التَّ إً  شكاؿً الأى كى 

يِّدو جًدان  %(َٗ%، َٕ) مى التَّكالي، كىىذا ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًنًسبىةو تىتىراكىحي بىيفى جى ميمتازو طًبقان  عى كى

ظىيىرىت بًنًسبىةو  مكزً لى الرُّ إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  ةي حى راكى المي ثيَـّ  لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً،

سِّطىةو بىمىغىت ) ميتىكى عيفىةو كى مى التَّكالي، ُ.ِٕ%، ْضى  مثيؿً التَّ  فى مً  ةى حى راكى المي  فَّ ما أى كى %( عى

سَّماتً لى إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً   اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً في  ةً سى ندى اليى تىيِّ حدى في كً  ظىيىرىت النَّماذًجً كىالميجى
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عيفىةو بىمىغىت ) )ٓبًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ضى ؿً كى كافى التَّمثيؿي مًفى ِ%( بًالجزءً الأىكَّ زءً الثاٌني، كى %( بًالجي

رً كىالأىشكاؿً إًلى المىكاقًؼً الحى  كى عيؼه كى  ،ؿً كَّ الأى  زءً الجي بً  ياتًيَّةً مىعدكهـ الصُّ اني في الثٌ  زءً في الجً  ضى

 %(. ٗ.َبًنًسبىةو مًئىكًيَّةو بىمىغىت ) يِّ ساسً الأى  سً ادً السٌ  ؼِّ مصَّ لً  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً ف مً  ةً سى ندى اليى  ةً حدى كً 

دكىلافً ) )ٓ-ْييبىيِّفي الجى يَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكً ٔ-ْ( كى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ ا كًتابً المَّفظًيِّ إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ لرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  السٌادًسً بًجي

 (ٓ-ْجدكؿ رقـ )

 مثيلاتِ لى باقي التَّ إِ  يِّ فظِ المَّ  مثيلِ التَّ  نَ مِ  حاتِ راوَ ممُ لِ  ةِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ  صُ خَّ مَ مُ 

 لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  سِ ادِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ تَيِّ الهَندَسَةِ مِن حدَ في وِ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ  ةِ يَّ ياضِ الرِّ 

 انيالثّ وَ 
كل
محت

ة ال
بيع
ط

 

 ادس الجزأيفس     الثانيسادس الجزء     سادس الجزء الأكؿ 

رار
لتك
ا

 

كية
لمئ
ة ا
نسب
ال

 

رار
لتك
ا
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لمئ
ة ا
نسب
ال

 

مكع
مج
ال

 

كية
لمئ
ة ا
نسب
ال

 

 %ْ.ْٕ ِْٗ %ٕ.ْٓ َُْ %ٖ.ْٗ َُٗ ص         ؿ
 %ْٓ ِّٔ %ّ.ْٗ ُُٓ %ٖ.ّٖ ٖٓ ر         ؿ
 %ُ.ِ ُُ %ُ ّ %ٔ.ّ ٖ ف         ؿ
 %ٓ.ٓ ِٗ %ْ ُِ %ٖ.ٕ ُٕ ح         ؿ

 %ََُ ِٓٓ %ََُ َّٔ %ََُ ُِٗ المجمكع

ؿً رىقـ ) دكى كىرً ٓ-ْنيلاحًظي مًفى الجى ةى مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى التَّمثيؿً بًالصُّ ( أىفَّ الميراكىحى

مى التَّرتيبً، كىىًيى ْٓ%، ْ.ْٕكىالأىشكاؿً كىالتَّمثيؿً بًالرُّمكزً ظىيىرىت بًنًسبىةو مًقداريىا ) %( عى
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يِّدىةه طًبقان  ةي مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى النَّماذًجً نًسبىةه جى لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، كىظىيىرىتً الميراكىحى

عيفىةو مًقداريىا ) ياتًيَّةً بًنًسبىةو ضى سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى مى التَّرتيبً.ٓ.ٓ%، ُ.ِكىالميجى  %( عى

دكى  ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ٔ-ْؿي )لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى ييبىيِّفي الجى

ياضًيَّةً في كًحداتً اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  كًتابً المَّفظًيِّ إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ   السٌادًسً الأىساسًيِّ بًجي

 

 (ٔ-ْجدكؿ رقـ )

 ةِ يَّ ياضِ الرِّ  مثيلاتِ لى باقي التَّ إِ  يِّ فظِ المَّ  مثيلِ التَّ  نَ مِ  حاتِ راوَ ممُ لِ  ةُ يَّ وِ ئَ المِ  بُ سَ النِّ وَ  كراراتُ التِّ 

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  سِ ادِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ تَيِّ الهَندَسَةِ مِن حدَ في وِ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ 
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‌%‌14‌4421%‌18‌4428%‌11‌11%‌41‌4124%‌11‌48%‌11‌1821ل‌‌‌‌‌‌‌‌‌ص

‌%‌18‌4821%‌11‌1121%‌4‌44%‌48‌41%‌14‌4421%‌4‌4124ل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر

‌%‌4‌121%‌1‌121%‌1‌1%‌4‌121%‌4‌424%‌1‌1ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌‌

‌%‌1‌121%‌1‌4%‌1‌1%‌1‌1121%‌8‌124%‌1‌1ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌

‌%‌111‌111%‌114‌111%‌14‌111%‌18‌111%‌141‌111%‌14‌111المجموع

كىرً ٔ-ْرىقـ ) ؿً دكى الجى  نىتائًجي تيبىيِّفي  ةى مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى التَّمثيؿً بًالصُّ ( أىفَّ الميراكىحى

ؿً كىالثاٌني في كًحدىتىيِّ  زأىيفً الأىكَّ ؿى في كًلا الجي دَّرىتً المىركىزى الأىكَّ كىالأىشكاؿً في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ، تىصى

ياضً  كًتابً اليىندىسىةً مًف  ؿً ٔ.ٖٕيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ بًنًسبىةً )الرِّ زءً الأىكَّ %( في الجي

( ةى ٕٕكى يِّدىةه جًدان طًبقان لًنىمكذىجً "لًيش" كىزيمىلائًوً، كىأىفَّ الميراكىحى زءً الثاٌني، كىىًيى نًسبىةه جى %( في الجي
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ؿً كىالثاٌني  مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى الرُّمكزً ظىيىرىت بًنًسبىةو  زأىيفً الأىكَّ سِّطىةو في كًلا الجي ميتىكى

ةي مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى النَّماذًجً ِّ%، ْ.ُِمًقداريىا) مى التَّرتيبً، كىالميراكىحى %( عى

عيفىةن جًدان بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو بىمىغىت ) ياتًيَّةً كانىت ضى سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى ‌%(.َكىالميجى

لى إً  المَّفظًيِّ  مثيؿً التَّ  فى مً  مثيلاتً التَّ  يفى بى  راكحاتي المي  كانىتً  ،ةً طى نشً الأى  جاؿً في مى  اأمٌ 

رً كىالأىشكاؿً  مثيؿً التَّ  كى ف مً  عمىأى  يى ىً كى  ،ؿً كَّ الأى  وً زئً %( في جي ْٖىا )قداري مً  ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً  بًالصُّ

زءً الثاٌني  اتً يٌ ياضً رِّ ال كًتابً ف مً  ةً سى ندى اليى  ةً حدى يا في كً تً ظيرى نى  ،  السٌادًسً  ؼِّ مصَّ لً الجي الأىساسًيِّ

يثي بىمىغىت يِّدىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش كىزيمىلائًوً، أىمٌا  ،%(ٖ.ْْ) حى كىىذا ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًنًسبىةو جى

ةي  سِّطىةو في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف ميتى  ةو سبى نً بً  ظىيىرىت مكزً لى الرُّ إً  المَّفظًيِّ  مثيؿً التَّ  مًفى  الميراكىحى كى

ؿً كىالثاٌني بًنًسبىةو بىمىغىت كًتابً  زأىيفً الأىكَّ ياضًيٌاتً في كًلا الجي مى  (%ٕ.ُٓ، %ٓ.ِْ) الرِّ عى

ةي  َـّ ثي  التَّكالي، عيفىةو  بىمىغى  ةو سبى نً بً  ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذً لى النَّ إً  التَّمثيؿً المَّفظًيِّ  فى مً  الميراكىحى  تضى

زءً الأىكَّؿً ِ.ّ) ) ،%( في الجي زءً الثاٌني، (%ٓ.َكى ةي  تً كانى كى  في الجي  التَّمثيؿً المَّفظًيِّ  مًفى  الميراكىحى

عيفىةو مًقداريىا ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً  ةً يَّ تً ايالحى  ؼً كاقً لى المى إً  ف مً  أىعمى يى ىً كى  ،ؿً كَّ الأى  زءً الجي %( بً ّ.ٔ) ضى

 (.%ّ) الَّتي بىمىغىت انيالثٌ  زءً يا في الجي تً ظيرى نى 

ؿً أىعلاه ) دكى أىفَّ أىعمى نًسبىةو  ؿً سائً المى كى  ماريفً التَّ  جاؿً مى  ( فئ-ْكما نيلاحًظي مًفى الجى

رً كىالأىشكاؿً بًنسىبوة مًقداريىا ) كى  وً زئً جي بً %( ْ.ْٕمًئىكًيَّةو كانىت مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى التَّمثيؿً بًالصُّ

زءً الثاٌني في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف ، كىىً ؿً كَّ الأى  تًيا بًالجي ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  كًتابً يى أىعمى مًف نىظيرى الرِّ

يِّدىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش"  %(،ٕ.ّْحيىثي كافى مًقداريىا ) ،السٌادًسً  كىىذا ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًنًسبىةو جى

ظىيىرىتً   كًتابً في  ةً سى ندى اليى  تىيِّ حدى في كً  مكزً لى الرُّ إً  المَّفظًيِّ  مثيؿً التَّ  فى مً  ةي حى راكى المي  كىزيمىلائًوً، كى

يِّدىةو بىمىغىت اتً يٌ ياضً الرِّ  سِّطىةو كىجى زأىيفً بًنًسبىةو ميتىكى  (%ٕ.ْٖ، %ّٔ) لًمصَّؼِّ السٌادًسً في كًلا الجي
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كانىت أىقىؿَّ نًسبىةو بىيفى الميراكىحاتً مًفى التَّ  مى التَّكالي، كى سَّماتً الَّتي عى مثيؿً المَّفظًيِّ إًلى النَّماذًجً كىالميجى

)ُ.ٓبىمىغىت ) ؿً، كى زءً الثاٌني، كىما أىفَّ ٕ.ُ%( في الجيزءً الأىكَّ  مثيؿً التَّ  فى مً  ةى حى راكى المي  %( في الجي

ي كًتابً ظىيىرىت في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  ةً يَّ ياتً الحى  ؼً كاقً لى المى إً  المَّفظًيِّ  ؿً الرِّ اضًيٌاتً الجيزءً الأىكَّ

عيفىةو بمغت )  زءً الثاٌني.ٗ.ٓك) %(،ٓ.ُُلًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ضى  %( في الجي

دكىلافً ) )ٕ-ْييبىيِّفي الجى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ٖ-ْ( كى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف بًالرُّمكزً إًلى ب ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً  كًتابً اقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  بًجي

 (ٕ-ْ)رقـ جدكؿ 

 مثيلاتِ لِممُراوحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالرُّموزِ إِلى باقي التَّ  ةِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ مُمَخَّصُ 

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ   لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  سِ ادِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ تَيِّ الهَندَسَةِ مِن حدَ وِ في الرِّ
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ؿً رىقـ ) دكى ةى مًفى التَّ ٕ-ْيىظيىري مًفى الجى كىرً ( أىفَّ الميراكىحى مثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً بًالصُّ

ؿى في الظُّيكرً بًنًسبىةو مًقداريىا ) دَّرىتً المىركىزى الأىكَّ يِّدىةه طًبقان ْ.ٖٓكىالأىشكاؿً تىصى %( كىىًيى نسًبىةه جى

ةي مًفى التَّمثيؿً بًا لرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، كىاحتىمَّتً المىركىزى الثاٌني الميراكىحى

يِّدىةو أىيضان مًقداريىا ) %(، بىينىما تىمىركىزى التَّمثيؿي مًفى الرُّمكزً إًلى النَّماذًجً ٔ.ُْالمَّفظًيِّ بًنًسبىةو جى

عيفىةو جًدان بىمىغىت ) ياتًيَّةً في المىركىزً الأىخيرً بًنًسبىةو ضى سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى  %(.َكىالميجى

ؿي ) لًتىفصيؿً  دكى ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ٖ-ْالنَّتائًجً بًشىكؿو أىكىبىر ييبىيِّفي الجى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  كًتابً بًالرُّمكزً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً  زأىيوً الأىكَّ   كىالثاٌني. السٌادًسً الأىساسًيِّ بًجي

 (ٖ-ْجدكؿ رقـ )

ياضِيَّةِ  لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالرُّموزِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ  ةُ يَّ وِ ئَ المِ  بُ سَ النِّ وَ  كراراتُ التِّ  الرِّ

 انيالثّ وَ  لِ وَّ زأيه الأَ جُ بِ  سِ ادِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ تَيِّ الهَندَسَةِ مِن حدَ في وِ المُتَعَدِّدَةِ 
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‌%‌44‌1121%‌11‌1821%‌1‌1%‌1‌4121%‌41‌1421%‌1‌1ص‌‌‌‌‌‌‌ر‌‌

‌%‌18‌4421%‌44‌4121%‌1‌1%‌11‌1421%‌41‌4124%‌1‌1ر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ح

‌%‌41‌111%‌14‌111%‌1‌1%‌11‌111%‌11‌111%‌1‌1المجموع

 مثيؿً التَّ  فى مً في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ كانىت  حاتً راكى المي  فَّ ( أى ٖ-ْعلاه )أى  ؿً دكى الجى  فى مً  ظي لاحً ني 

 ةً يَّ ياتً الحى  ؼً كاقً المى كى  ،ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذى النَّ كى  ،يِّ فظً المَّ كى  ،شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً لى التَّ إً  مكزً الرُّ بً 
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ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  كًتابً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف اني الثٌ كى  ؿً كَّ الأى  يفً لا الجزأى في كً  ةه عدكمى مى  الرِّ

عيفىةو جًدان طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً. ، كىىذا ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًنًسبىةو ضى  السٌادًسً الأىساسًيِّ

ظًيىتً  ،ةً طى نشً الأى  جاؿً مى  بىينىما في لى إً  بًالرُّمكزً  مثيؿً التَّ  فى مً  مثيلاتً التَّ  يفى بى  حاتي راكى المي  حى

رً كىالأىشكاؿً  مثيؿً التَّ  كى دَّرىتً المىركىزى  بًالصُّ يثي تىصى نىةن بًالميراكىحاتً الأيخرل، حى بًتىركيزو عاؿو ميقارى

يِّدىةو بى  ؿً كىالثاٌني بًنىسبىةو مًئىكًيَّةو جى زأيفً الأىكَّ ؿى في الظُّيكرً في كًلا الجي %، ٕ.ّٓمىغىت )الأىكَّ

ةى مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ ظىيىرىت ٓ.ٖٔ مى التَّكالي، كىما أىفَّ الميراكىحى %( عى

يِّدىةو  ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً   ةً حدى يا في كً تً ظيرى ف نى مً  عمىأى  يى ىً كى  ،ؿً كَّ الأى  الجيزءً %( في ّ.ْٔىا )قداري مً جى

أىمٌا  ،%(ٓ.ُّ) الَّتي بىمىغىت ،انيالثٌ  زءً الجي السٌادًسً  ؼِّ مصَّ لً  اتً يٌ ياضً الرِّ  بً كًتاف مً  ةً سى ندى اليى 

ةي مًفى  عيفىةن جًدان ةً يَّ تً ايالحى  ؼً كاقً المى كى  ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذً لى النَّ إً  مكزً الرُّ بً  مثيؿً التَّ  الميراكىحى ، ، كانىت ضى

ؿً كىالثاٌني %( بًمجاؿً الأىنشًطىةً فيَبًنًسبىةو مًقداريىا ) زأىيفً الأىكَّ ف مً  ةً سى ندى اليى  يِّ تى حدى في كً  كًلا الجي

 .يِّ ساسً الأى  سً ادً السٌ  ؼِّ مصَّ لً  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً 

رً  كى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى الصُّ نيلاحًظي في مىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً أىفَّ الميراكىحى

ياضًيٌاتً  كًتابً %( في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف ٓ.ّٕ) ميتىكىسِّطىةو مًقداريىا كىالأىشكاؿً ظىيىرىت بًنًسبىةو  الرِّ

تًيا في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  ؿً، كىىًيى أىقىؿُّ مًف نىظيرى زءً الأىكَّ  كًتابً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ الجي

زءً الثٌ  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ الجي دَّرىتً ُ.ٔٓكىالَّتي بىمىغىت ) ،انيالرِّ تىصى %(، كى

ةي مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ  ؿً الميراكىحى زءً الأىكَّ ؿى في الظُّيكرً في الجي المىركىزى الأىكَّ

يِّدىةو جًدان مًقداريىا ) الثاٌني بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو  %(، كىالمىركىزى الثاٌني في الجيزءً ٓ.ِٔبنًسًبىةو مًئىكًيَّةو جى

يِّدىةو مًقداريىا ) ةي مًفى ٗ.ّْجى  ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذً لى النَّ إً  مكزً الرُّ بً  مثيؿً التَّ  %(، أىمٌا الميراكىحى
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عيفىةن جًدان بًنًسبىةو مًقداريىا )ةً يَّ تً ايالحى  ؼً كاقً المى كى  %( بًمىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً في كًلا َ، كانىت ضى

ؿً كىالثاٌني زأىيفً الأىكَّ  .يِّ ساسً الأى  سً ادً السٌ  ؼِّ مصَّ لً  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً ف مً  ةً سى ندى اليى  يِّ تى حدى في كً  الجي

دكىلافً ) )ٗ-ْييبىيِّفي الجى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً َُ-ْ( كى

سَّ  ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى  كًتابً ماتً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً بًجي  الرِّ

 (ٗ-ْ)رقـ جدكؿ 

وَالمُجَسَّماتِ إِلى باقي لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالنَّماذِجِ  ةِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ  مُمَخَّصُ 

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ  التَّمثيلاتِ   سِ ادِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن في الرِّ

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ 
كل
محت

ة ال
بيع
ط

 
 سادس الجزأيف     الثانيسادس الجزء  سادس الجزء الأكؿ  

رار
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ا
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ة ا
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لتك
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ة ا
نسب
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مكع
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لمئ
ة ا
نسب
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 %ٓٗ ُٗ %ََُ ٖ %ٕ.ُٗ ُُ ص        ف
 %ٓ ُ %َ َ %ّ.ٖ ُ ؿ        ف
 %َ َ %َ َ %َ َ ر        ف
 %َ َ %َ َ %َ َ ح        ف

 %ََُ َِ %ََُ ٖ %ََُ ُِ المجمكع

ؿً رىقـ ) دكى سَّماتً إًلى ( أىفَّ المير ٗ-ْيىظيىري مًفى الجى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى اكىحى

ؿى في الظُّيكرً بًنًسبىةو مًقداريىا ) دَّرىتً المىركىزى الأىكَّ رً كىالأىشكاؿً تىصى كى %( كىىًيى نًسبىةه ٓٗالصُّ

ةي  مًفى التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً  ميمتازىةه طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، كىاحتىمَّتً المىركىزى الثاٌني الميراكىحى
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عيفىةو مًقداريىا ) سَّماتً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ بًنسبىةو ضى %(، بىينىما تىمىركىزى التَّمثيؿي مًفى ٓكىالميجى

عيفىةو جً  ياتًيَّةً في المىركىزً الأىخيرً بًنًسبىةو ضى سَّماتً إًلى الرُّمكزً كىالمىكاقًؼً الحى دان النَّماذًجً كىالميجى

 %(.َمًقداريىا )

ؿي ) دكى ، ييبىيِّفي الجى ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى َُ-ْلًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  سَّماتً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ  كًتابً التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى

ياضًيٌاتً لًم ؿً كىالثاٌني.الرِّ زأىيوً الأىكَّ   صَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ بًجي

 (َُ-ْجدكؿ رقـ )

 لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالنَّماذِجِ وَالمُجَسَّماتِ إِلى باقيِ التَّمثيلاتِ  ةُ يَّ وِ ئَ المِ  بُ سَ النِّ وَ  كراراتُ التِّ 

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ   لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  سِ ادِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ ن مِ  ةِ سَ ندَ الهَ  وِحدَتَيِّ في الرِّ

 انيالثّ وَ 
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‌%‌4‌111%‌1‌111%‌1‌1%‌1‌8424%‌1‌111%‌1‌1ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌ص

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1121%‌1‌1%‌1‌1ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ح

‌%‌4‌111%‌1‌111%‌1‌1%‌1‌111%‌1‌111%‌1‌1المجموع

‌

ؿً ) دكى ميعً َُ-ْتيظيًري نىتائًجي الجى سَّماتً إًلى جى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى ( أىفَّ الميراكىحى

 التَّمثيلاتً كانىت مىعدكمىةن في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ.
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ؿً أىفَّ ال  دكى تيظيًري نىتائًجي الجى رً كىالأىشكاؿً، كىما كى كى سَّماتً إًلى الصُّ ةى مًفى النَّماذًجً كىالميجى ميراكىحى

ؿً كىالثاٌني زأىيفً الأىكَّ زىت في الظُّيكرً في مىجاؿً الأىنشًطىةً بًنًسبىةو ميمتازىةو بًكًلا الجي يثي بىمىغىت  ،بىرى حى

ميعً التَّمثيلاتً كانىت %(، كىأىفَّ باقي الميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً كىالََُ) سَّماتً إًلى جى ميجى

 مىعدكمىةن. 

رً  كى سَّماتً إًلى الصُّ ةى مًفى النَّماذًجً كىالميجى ؿً أىفَّ الميراكىحى دكى تيظيًري نىتائًجي الجى كىما كى

ؿى في الظُّيكرً في مىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً بًنًسبةو  دَّرىت المىركىزى الأىكَّ ميمتازىةو بًكًلا  كىالأىشكاؿً، تىصى

يثي بىمىغىت ) ؿً كىالثاٌني، حى زأىيفً الأىكَّ ةي مًفى ََُ%، ّ.ّٖالجي ظىيىرىتً الميراكىحى مى التَّكالي، كى %( عى

سَّماتً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ في مىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً في الجيزءً  التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى

ؿً فىقىط بً  عيفىةو بىمىغىت )الأىكَّ ةي مًفى التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً ٕ.ُٔنًسبىةو ضى %(، كىما كانىتً الميراكىحى

ؿً كىالثاٌني. زأىيفً الأىكَّ ياتًيَّةً مىعدكمىةن في كًلا الجي سَّماتً إًلى الرُّمكزً كىالمىكاقًؼً الحى  كىالميجى

دكىلاف ) )ُُ-ْييبىيِّفي الجى بى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ( التِّكراراتً كىالنِّسى ُِ-ْ( كى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياتًيَّةً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ  كًتابً بًاستًخداًـ المىكاقًؼً الحى

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً  ؿً كىالثاٌني.الرِّ زأىيوً الأىكَّ  بًجي
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 (ُُ-ْ)رقـ جدكؿ 

صُ  كراراتِ وَالنِّسَبِ المِئَوِيَّةِ لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالمَواقِفِ الحَياتِيَّةِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ التِّ  مُمَخَّ

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  لِ  كِتابِ الرِّ فِّ السّادِسِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ ياضِيّاتِ لِمصَّ الرِّ

 وَالثاّني

عة 
طبي

كل
محت

ال
 

 سادس الجزأيف      الثانيسادس الجزء الأكؿ   سادس الجزء 

رار
لتك
ا

 

كية
لمئ
ة ا
نسب
ال

 

رار
لتك
ا

 

كية
لمئ
ة ا
نسب
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مكع
مج
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كية
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ة ا
نسب
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 %ْ.ٔٓ ّٓ %ّٔ ُٕ %ْ.ُٓ ُٖ ص         ح
 %ِْ ِٔ %ّٕ َُ %ٕ.ْٓ ُٔ ؿ         ح
 %َ َ %َ َ %َ َ ر         ح
 %ٔ.ُ ُ %َ َ %ٗ.ِ ُ ف         ح

 %ََُ ِٔ %ََُ ِٕ %ََُ ّٓ المجمكع

ؿً رىقـ ) دكى ياتًيَّةً إًلى ُُ-ْيىظيىري مًفى الجى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى ( أىفَّ الميراكىحى

رً كىالأىشكاؿً كىالتَّمثيؿً المَّفظًيِّ ظىيىرىت بًنًسبىةو مًقداريىا ) كى مى التَّكالي، ِْ%، ْ.ٔٓالصُّ %( عى

ياتًيَّ  ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى يِّدىةه طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، كىما أىفَّ الميراكىحى ةً كىىًيى نًسبىةه جى

عيفىةو بىمىغىت ) دى بًنًسبىةو ضى سَّماتً تىكاجى %(، بىينىما ٔ.ُإًلى التَّمثيؿً بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى

ةي مًفى  ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً كانىت مىعدكمىةن.الميراكىحى  التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى

ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى  دكى ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى ُِ-ْييبىيِّفي الجى

ياضًيَّ  ياتًيَّةً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ  كًتابً  ةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًفالتَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ بًجي   الرِّ
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 (ُِ-ْجدكؿ رقـ )

ياضِيَّةِ التِّكراراتُ وَالنِّسَبُ المِئَوِيَّةُ لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالمَواقِفِ الحَياتِيَّةِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ  الرِّ

الهَندَسَةِ مِن  لِ وَالثاّني كِتابِ المُتَعَدِّدَةِ في وِحدَتَي ِّ ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ السّادِسِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ  الرِّ
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‌%‌1‌4121%‌14‌11%‌1‌1%‌1‌14%‌1‌11%‌1‌1ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌ص

‌%‌1‌1421%‌4‌41%‌1‌1%‌8‌41%‌8‌44%‌1‌1ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن

‌%‌11‌111%‌11‌111%‌1‌1%‌11‌111%‌18‌111%‌1‌1المجموع

ؿً ) دكى ميعى الميراكىحاتً كانىت مىعدكمىةن بًمجاؿً أىتىعىمَّيـ في ُِ-ْتيبىيِّفي نىتائًجي الجى ( أىفَّ جى

ؿً كىالثاٌني في كًحدىتىيِّ  زأىيفً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً  كًتابً اليىندىسىةً مًف  كًلا الجي الرِّ

.  الأىساسًيِّ

ظًيىت  رً كىالأىشكاؿً حى كى ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً بًالصُّ ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى كىما أىفَّ الميراكىحى

نىةن بًالتَّمثيلاتً الأيخرل في مىجاؿً الأىنشًطى  ؿى في بًتىركيزو عاؿو ميقارى دَّرتً المىركىزى الأىكَّ يثي تىصى ةً، حى

يِّدىةو جًدان  يِّدىةو كىجى زأىيفً بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو جى يثي بىمىغىت ) ،الظُّيكرً في كًلا الجى مى ٕٓ%، َٓحى %( عى

ياتًيَّةً إًلى التَّم ةي مًفى المىكاقًؼً الحى دَّرىتً المىركىزى الثاٌني الميراكىحى ثيؿً المَّفظًيِّ بًنًسبىةو التَّكالي، ثيَـّ تىصى

تًيا في كًحدىةً اليىندىسىةً في ْْميتىكىسِّطىةو بىمىغىت ) ؿً، كىىًيى أىعمى مًف نىظيرى زءً الأىكَّ %( في الجي

زءً الثاٌني الَّتي بىمىغىت ) كًتابً  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ الجي ةي مًفى ِٓالرِّ %(، كىالميراكىحى

زأىيفً التَّمثيؿً بً  ياتًيَّةً إًلى الرُّمكزً كانىت مىعدكمىةن في كًلا الجي ؿي كىالثاٌني  ،المىكاقًؼً الحى الجيزءي الأىكَّ
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عيفىةو جًدان مًقداريىا) ياتًيَّةً إًلى النَّماذًجً َبًنًسبىةو ضى ةي مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى %(، ثيَـّ الميراكىحى

عيفىةو مًقداريىا) زءً الثاٌني في كًحدىةً اليىندىسىةً %( ٔبًنًسبىةو ضى ؿً، كىانعًدامًيا في الجي زءً الأىكَّ  .في الجي

ياتًيَّةً إًلى  ةي مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى أىمٌا في مىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً ظىيىرىتً الميراكىحى

يِّدىةو بىمىغى  ؿً بًنًسبىةو جى زءً الأىكَّ رً كىالأىشكاؿً بًالجي كى تًيا الَّتي ّٓت )الصُّ %(، كىىًيى أىعمى مًف نىظيرى

ةى مًفى التَّمثيؿً ٓ.ْٓبىمىغىت ) ؿً بًأىفَّ الميراكىحى دكى تيظيًري نىتائًجي الجى زءً الثاٌني، كىما كى %( في الجي

يِّدىةو بىمىغىت ) ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ ظىيىرىت بًنًسبىةو جى مى %( ٓ.ْٓ%، ْٕبًالمىكاقًؼً الحى عى

ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً كىالنَّماذًجً  ةً مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى التَّكالي، كىانعًداًـ الميراكىحى

سَّماتً.   كىالميجى

‌

 انيالثّ  ؤالِ السُّ الِإجابَةِ عَنِ  جُ تائِ نَ  ٗ:ٕ

ياضًيَّة كالميراكى السُّؤاؿً الثاٌني فِّرىةً في ميحتىكل : ما أىنكاعي التَّمثيلاتً الرِّ حات بىينىيا، كىالميتىكى

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًجزأيوً؟ كًتابكًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف   الرِّ

مى ىذا السُّؤاؿً، قامىتً الباحًثىةي بًتىحميؿً كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف   كًتابً لًلًجابىةً عى

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌ  ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً الرِّ تىفريغً التَّمثيلاتً الرِّ ؿً كىالثاٌني، كى زأىيوً الأىكَّ ابًعً بًجي

عىتً  ؿو أىعىدَّتوي الباحًثىةي لًيذا الغىرىضً، كىكىضى دكى فِّرىةً في الكًحدىتىيفً بًجى كىالميراكىحاتً بىينىيا، كىالميتىكى

مي  تىَـّ احتًسابي التِّكراراتً كىالنِّسىبً المًئىكًيَّةً لًكيؿِّ الباحًثىةي نيقطىةن كاحًدىةن لًكيؿِّ تىمثيؿو كى فِّرىةو، كى ةو ميتىكى راكىحى

ئيسًيَّيفً:  يـ النَّتائًجً إًلى قًسمىيفً رى تىَـّ تىقسي ةو، كى لًكيؿِّ ميراكىحى ، كى  تىمثيؿو

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً.  (ُ  النَّتائًجي الميتىعىمِّقىةي بًالتَّمثيلاتً الرِّ

 .مثيلاتً التَّ  يفى بى  حاتً راكى المي بً  ةي قى مِّ عى تى المي  جي تائً النَّ  (ِ
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‌

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ في مُحتيَوى وِحيدَتَيِّ الهَندَسَيةِ  ٗ:ٕ:ٔ نَتائِجُ التَّحميلِ المُتَعَمِّقَةِ بِالتَّمثيلاتِ الرِّ

لِ وَالثّ  كِتابِ مِن  ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ السّابِعِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ  انيالرِّ

دكىلافً رىقـ ) )ُّ-ْييبىيِّفي الجى لًمىجاؿً )أىتىعىمَّيـ، كل حتى المي  حميؿً تى  جي تائً نى ( ُْ-ْ( كى

فِّيَّةي، كى  (. كى  ماريفي التَّ كىالأىنشًطىةي الصَّ  المىسائًؿي

 (ُّ-ْجدكؿ رقـ )

وِحدَتَيِّ في  ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ  ةِ يَّ ياضِ الرِّ  مثيلاتِ متَّ لِ  ةِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ  مُمَخَّصُ 

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  السّابِعِ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ ن مِ  ةِ سَ ندَ الهَ 
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 %ُّ ِٖٓ %ّ.ُّ ُّْ %ٓ.َّ ُِْ ص

 %ْ.ِّ ِٗٗ %ٔ.ِّ ُْٗ %ّ.ِّ َُٓ ؿ

 %ْ.ِٖ ِِٔ %ٓ.ُّ ُْْ %ْ.ِٓ ُُٖ ر

 %ٖ.ِ ِٔ %َ َ %ٔ.ٓ ِٔ ف
 %ْ.ٓ َٓ %ٔ.ْ ُِ %ِ.ٔ ِٗ ح

 %ََُ ِِٗ %ََُ ْٕٓ %ََُ ْٓٔ المجمكع

كى  ،(ُّ-ْرىقـ ) ؿً دكى الجى  فى مً  ظي لاحً ني  سِّطىةو طًبقان أىفَّ التَّمثيؿى بًالصُّ رً كىالأىشكاؿً ظىيىرى بًنًسبىةو ميتىكى

زأىيوً كىالَّذم بىمىغى ) ؿى ُّلًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً بًجي دَّرى المىركىزى الأىكَّ %(، بىينىما التَّمثيؿي المَّفظًيُّ تىصى

سِّطىةو أىيضان طًبقان لًنىفسً النَّمكذىجً %(، أىمٌا التَّمثيؿي بًالرُّمكزً ظىيىرى بًنًسبىةو ميتىكى ْ.ِّبًنًسبىةو بىمىغىت )

ياتًيَّةً ْ.ِٖكىالَّذم بىمىغى ) سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى %(، ثيَـّ ظىيىرىتً التَّمثيلاتي بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى
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زأىيفً  عيفىةو طًبقان لًنىفسً النَّمكذىجً في كًلا الجي مى ْ.ٓ%، ٖ.ِكىالَّتي بىمىغىت ) ،بًنًسبىةو ضى %( عى

 التَّكالي.

ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى  دكى ياضًيَّةً في ُْ-ْييبىيِّفي الجى ( نىتائًجى تىحميؿً التَّمثيلاتً الرِّ

ؿً كىالثاٌني. كًتابً كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًجي   الرِّ

 (ُْ-ْ)جدكؿ رقـ 

وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن في  ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ  ةِ يَّ ياضِ الرِّ  مثيلاتِ متَّ لِ  ةُ يَّ وِ ئَ المِ  بُ سَ النِّ وَ  كراراتُ التِّ 

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  عِ ابِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ 
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ؿً )تيبىيِّفي نىتائًجي ال دكى زأىيوً  كًتابً (، تىحميؿى كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف ُْ-ْجى الصَّؼِّ السٌابًعً بًجي

رً كىالأىشكاؿً في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ ظىيىرى بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو مًقداري  كى يثي أىفَّ التَّمثيؿى بًالصُّ ؿً كىالثاٌني، حى ىا الأىكَّ

ؿً، بىينىما ظى ٗ.ّٓ) زءً الأىكَّ زئًوً الثاٌني، كىىذا ٓ.ّْيىرى بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو بىمىغىت )%( في الجي %( بًجي

ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًشىكؿو ميتىكىسِّطو في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً، طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، بىينىما 

زئًوً الأىكَّ  ؿى بًجي دَّرى التَّمثيؿي المَّفظًيُّ المىركىزى الأىكَّ يِّدىةو مًقداريىا )تيصى %(، كىظىيىرى ٔ.ّْؿً بًنًسبىةو جى
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يثي بىمىغىت ) زئًوً الثاٌني حى سِّطىةو بًجي %(، ثيَـّ ظىيىرى التَّمثيؿي بًالرُّمكزً بًنًسبىةو ٓ.ّْبًنًسبىةو ميتىكى

ؿً كىالثاٌني كىالَّذم بىمىغى ) زأىيوً الأىكَّ مى التَّكالُّ %،ٓ.َِميتىكىسِّطىةو في كًلا جي كافى %( عى ي، كى

ؿً  زأىيوً الأىكَّ ياتًيَّةً مىعدكمان بًجي سَّماتً كىالتَّمثيؿي بًالمىكاقًؼً الحى التَّمثيؿي بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى

مى الًإطلاؽً في الكًحدىتىيفً. ،كىالثاٌني  كىىذا يىعني أىفَّ ىىذًهً التَّمثيلاتً لىـ تيستىخدىـ عى

رً ا رً كىالأىشكاؿً احتىؿَّ المىركىزى  ،لأىنشًطىةً أىمٌا بًالنِّسبىةً لًمًحكى كى فىإًنَّنا نيلاحًظي أىفَّ التَّمثيؿى بًالصُّ

ؿً كىالثاٌني  زأيوً الأىكَّ الثاٌني بًالظُّيكرً بًنًسبىةو ميتىكىسِّطىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، في كًلا جي

يثي بىمىغى ) مى التَّكالي، بىينىمٖ.ُّ%، َّحى دَّرى التَّمثيؿي المَّفظًيُّ المىركىزى الأىكَّؿى بًنًسبىةو  ا%( عى تىصى

ؿً كىالثاٌني كىالَّتي بىمىغىت ) زأىيوً الأىكَّ مى ِ.ِّ%، ّ.َّمًئىكًيَّةو مًتىكىسِّطىةو أىيضان في كًلا جي %( عى

ؿً، كىىًيى ِّغىت )التَّكالي، بىينىما التَّمثيؿي بًالرُّمكزً ظىيىرى بًالمىركىزً الثاٌلًثً بًنًسبىةو بىمى  زءً الأىكَّ %( بًالجي

زءً الثاٌني كىالَّتي بىمىغىت ) تًيا بًالجي سَّماتً في ُّأىقىؿُّ مًف نىظيرى زى التَّمثيؿي بًالنَّماذًجً كىالميجى %(، ثيَـّ بىرى

ؿً في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  زءً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسً  كًتابً الجي عيفىةو الرِّ يِّ بًنًسبىةو ضى

ياتًيَّةً كافى بًالمىركىزً ٕ.ٗبىمىغىت ) زءً الثاٌني، بىينىما التَّمثيؿي بًالمىكاقًؼً الحى كافى مىعدكمان بًالجي %(، كى

عيفىةو بىمىغىت ) ؿً ٕالأىخيرً بًنًسبىةو ضى زءً الأىكَّ ) ،%( في الجي زءً الثاٌني.ٓكى  %( في الجي

نيلاحًظي في مىجاؿً التَّمار  رً كىالأىشكاؿً ظىيىرى بًنًسبىةو كى كى يفً كىالمىسائًؿً أىفَّ التَّمثيؿى بًالصُّ

ؿً،ِ.َّغى )ميتىكىسِّطىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً كىالَّذم بىمى  زءً الأىكَّ ) %( في الجي %( ٓ.ِٗكى

ؿى في الظُّيكرً بًكً  دَّرى المىركىزى الأىكَّ زءً الثاٌني، بىينىما تىصى ؿً كىالثاٌني التَّمثيؿي في الجي زأىيفً الأىكَّ لا الجي

مى التَّكالي، ثيَـّ ظىيىرى التَّمثيؿي بًالرُّمكزً بًنًسبىةو ٓ.ِّ%، ِ.ِّالمَّفظًيُّ بًنًسبىةو بىمىغىت ) %( عى

ؿً،ُ.ِٗبىمىغىت ) زءً الأىكَّ تًيا في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  %( في الجي  كًتابً كىىًيى أىقىؿُّ مًف نىظيرى
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زءً الثاٌني الَّتي بىمىغىت )ا ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ الجي التَّمثيؿى %(، كىما أىفَّ ٓ.ِّلرِّ

دى في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  سَّماتً تىكاجى ؿً بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو  كًتابً بًالنَّماذًجً كىالميجى زءً الأىكَّ ياضًيٌاتً الجي الرِّ

عيفىةو بىمىغىت ) زءً الثاٌني، أىمٌا  (،%ِضى سَّماتً في الجي كىانًعداًـ التَّمثيؿً بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى

عيفان بًنًسبىةو بىمىغىت ) ياتًيَّةً كافى ضى )ٓ.ٔالتَّمثيؿي بًالمىكاقًؼً الحى ؿً، كى زءً الأىكَّ %( ٓ.ٓ%( في الجي

زءً الثاٌني.   في الجي
‌

‌

ياضِييَّةِ المُتَعَيدِّدَةِ فيي مُحتيَوى نَتائِجُ التَّحميلِ المُتَعَمِّ  ٗ:ٕ:ٕ قَةِ بِالمُراوَحياتِ بَيينَ التَّمثييلاتِ الرِّ

لِ وَالثاّني كِتابِ وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ السّابِعِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ  الرِّ

داكًؿي رىقـ ) )ُٓ-ْتيبىيِّفي الجى )ُٔ-ْ( كى )ُٕ-ْ( كى )ُٖ-ْ( كى      ( ُٗ-ْ( كى

( )َِ-ْكى )ُِ-ْ( كى )ِِ-ْ( كى )ِّ-ْ( كى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى، الَّتي ِْ-ْ( كى

فِّرىةً في طىبيعىةً الميحتىكل التَّعميمًيِّ  ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً الميتىكى تيظيًري الميراكىحاتً بىيفى التَّمثيلاتً الرِّ

(، في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف )أىتىعىمَّيـ، كىالأىنشًطىةي، كىالتَّماري ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  كًتابً في كىالمىسائًؿي الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  السٌابًعً بًجي

دكىلافً ) )ُٓ-ْييبىيِّفي الجى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ُٔ-ْ( كى

كىرًمِّ إًلى باقي التَّ  ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف الصُّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  كًتابً مثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني.السٌابًعً  زأىيوً الأىكَّ  بًجي
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 (ُٓ-ْجدكؿ رقـ )

وَرِ وَالَأشكالِ إِلى باق مِنَ  حاتِ راوَ ممُ لِ  ةِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ مُمَخَّصُ  ي التَّمثيلِ بِالصُّ

 فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ ن مِ  ةِ سَ ندَ الهَ وِحدَتَيِّ  في ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ  ةِ يَّ ياضِ الرِّ  التَّمثيلاتِ 

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  عِ ابِ السّ 
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ة ال
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 %َٕ ِْٓ %ّ.َٔ ُِّ %ّٗ.ِٖ ُُّ ص         ؿ
 %ُْ ُٓ %ُ.ُٗ ّٗ %ٓٓ.ٕ ُِ ص         ر

 %ّ.ّ ُِ %َ َ %ٓٓ.ٕ ُِ ص         ف
 %ٕ.ُِ ْٔ %ٔ.َِ ِْ %ُٓ.ِ ْ ص         ح

 %ََُ ّّٔ %ََُ َِْ %ََُ ُٗٓ المجمكع

ؿً رىقـ ) دكى رً كىالأىشكاؿً إًلى ُٓ-ْيىظيىري مًفى الجى كى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالصُّ ( أىفَّ الميراكىحى

زأىيوً بًنًسبىةو مًقداريىا ) ؿى في الظُّيكرً في جي دَّرى المىركىزى الأىكَّ %(، كىىًيى َٕالتَّمثيؿً المَّفظًيِّ تىصى

يِّدىةه جًدان طًبقان لًنىمكذىجً "لي ةى مًفى التَّمثيؿً نًسبىةه جى ش" كىزيمىلائًوً، كىاحتىؿَّ المىركىزى الثاٌني الميراكىحى

عيفىةو بىمىغىت ) رً كىالأىشكاؿً إًلى الرُّمكزً بًنًسبىةو ضى كى كىرً ُْبًالصُّ %(، بىينىما تىمىركىزى التَّمثيؿي مًفى الصُّ

ياتً  سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى قىبؿى الأىخيرً بًنًسبىةو كىالأىشكاؿً إًلى النَّماذًجً كىالميجى يَّةً في المىركىزً الأىخيرً كى

بىمىغىت ) عيفىةو أىيضان ى مى التَّرتيبً.ٕ.ُِ%، ّ.ّضى  %( عى
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ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى  دكى ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى ُٔ-ْييبىيِّفي الجى

رً كىالأىشكاؿً إًلى باق كى ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىنىدسىةً مًف التَّمثيؿً بًالصُّ  كًتابً ي التَّمثيلاتً الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًجي   الرِّ

 (ُٔ-ْجدكؿ رقـ )

وَرِ وَالَأشكالِ  مِنَ  حاتِ راوَ ممُ لِ  ةُ يَّ وِ ئَ المِ  بُ سَ النِّ وَ  كراراتُ التِّ   إِلى باقي التَّمثيلاتِ التَّمثيلِ بِالصُّ

 يهِ زأَ جُ بِ  عِ ابِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  في ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ  ةِ يَّ ياضِ الرِّ 

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ 
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‌%‌41‌4424%‌18‌1124%‌11‌111%‌14‌8824%‌14‌11%‌11‌1421ص‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل

‌%‌4‌1%‌41‌4421%‌1‌1%‌1‌1%‌11‌1424%‌1‌124ص‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌4‌1%‌1‌1128%‌1‌1ص‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن

‌%‌41‌1121%‌1‌121%‌1‌1%‌4‌121%‌1‌1%‌1‌1ص‌‌‌‌‌‌‌‌‌ح

‌%‌81‌111%‌114‌111%‌11‌111%‌11‌111%‌84‌111%‌11‌111المجموع

التَّمثيلاتً في  ( أىفَّ أىعمى نًسبىةو لًمميراكىحاتً بىيفى ُٔ-ْأعلاه ) ؿً دكى الجى  نيلاحًظي مًفى 

%، ٕ.ّٗمىجاؿً أىتىعىمَّيـ كانىت مًفى الصُّكىرً كىالأىشكاؿً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ بًنًسبىةو بىمىغىت )

مى التَّكالي، كىىذا ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًنًسبىةو ميمتازىةو في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف ََُ  كًتابً %( عى

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  رً  الرِّ كى مىةى مًفى الصُّ ؿً كىالثاٌني، كىأىفَّ التَّرجى زأىيفً الأىكَّ السٌابًعً الأىساسًيِّ في كًلا الجي

عيفىةو بىمىغىت ) ؿً، ّ.ٔكىالأىشكاؿً إًلى الرُّمكزً ظىيىرىت بًنًسبىةو ضى زءً الأىكَّ %( بًكًحدىةً اليىندىسىةً بًالجي
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زءً الثاٌني حى  عيفىةن جًدان في الجي كانىت ضى ةى مًفى َيثي بىمىغىت )كى تيبىيِّفي النَّتائًجي أىفَّ الميراكىحى %(، كىما كى

ياتًيَّةً كانىت مىعدكمىةن. سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى رً كىالأىشكاؿً إًلى النَّماذًجً كىالميجى كى ‌التَّمثيؿً بًالصُّ

 رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  تكانى  مثيلاتً التَّ  يفى بى  حاتً راكى المي  فَّ أى  ،ةً طى نشً الأى  جاؿً في مى  ظي لاحً ني كى 

زأىيفً  حيىثي  ،يِّ فظً المَّ  مثيؿً لى التَّ إً  شكاؿً الأى كى  دَّرىتً المىركىزى الأىكَّؿى في كًلا الجي  ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً تىصى

يِّدىةو جًدان بىمىغىت ف مً  ةً سى ندى اليى  ةً حدى يا في كً تً ظيرى ف نى عمى مً أى  يى ىً كى  ،ؿً كَّ الأى  وً زئً %( في جي ٕٔ) جى

ةى  ،%(ْ.ٓٔىا )قداري مً  كافى الَّتي اني الثٌ  زءً الجي السٌابًعً  ؼِّ مصَّ لً  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً   مًفى  ثيَـّ الميراكىحى

عيفىةو بىمىغىت ةو سبى نً اني بً الثٌ  زً ركى في المى  تكانى  مكزً لى الرُّ إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ   ضى

يثي بىمىغىتكانى الَّتي اني الثٌ  زءً الجي يا بً تً ظيرى ف نى مً  ؿَّ قى ت أى كانى كى  ،%(ِ.ُّ) سِّطىةن حى  ت ميتىكى

عيفىةو  ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً  ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذً لى النَّ إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ  فى مً  ةى مى رجى التَّ  َـّ ثي  ،%(ٕ.ّّ) ضى

عيفىةو جًدان انى كالَّتي اني الثٌ  زءً الجي يا بً تً ظيرى ف نى مً أىعمى ت كانى كى  ،(%ٖ.َُ)بىمىغىت   ت بًنًسبىةو ضى

 مىعدكمىةن  ةً يَّ تً ايالحى  ؼً كاقً لى المى إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  لتَّمثيؿً ا مًفى  ةي مى رجى تَّ ال تً كانى كى  ،(%َ) بىمىغىت

 ؼِّ مصَّ اني لً الثٌ  زءً الجي  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً ف مً  ةً سى ندى اليى  ةً حدى في كً  بىينىما ظىيىرىت ،ؿً كَّ الأى  زءً الجي بً 

عيفىةو بىمىغىت بًنًسبىةو  يِّ ساسً الأى  السٌابًعً   (.%ٗ.َ) ضى

دَّرى ،ط قى فى  ؿً سائً المى كى  ماريفً التَّ  جاؿً مى في ا مى أى   وً زئً جي بً  يكرً في الظُّ  ؿى كَّ الأى  زى ركى المى  تً تىصى

ميمتازىةو بىمىغىت  ةو سبى نً بً  يِّ فظً المَّ  مثيؿً لى التَّ إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  ةى حى راكى المي  ؿً كَّ الأى 

يِّدىةو بىمىغىت ةو سبى نً اني بً الثٌ  زءً في الجي  كىالمىرتىبىةى الثاٌنًيىةى  ،%(ّ.ٖٖ)   فَّ ما أى كى ، %(ْ.ْْ) جى

في  ةً سى ندى اليى  ةً حدى كً كانىت مىعدكمةن في  مكزً لى الرُّ إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  ةى حى راكى المي 

عيفةن  ،ؿً كَّ الأى  زءً الجي  تً ايٌ ياضً الرِّ  كًتابً   ثيَـّ  ،%(ٓ) بىمىغىت بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو اني الثٌ  زءً في الجي  كىضى
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عيفىةو بىمىغىت لى إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  ةي حى راكى المي  سَّماتً ظىيىرىت بًنًسبىةو ضى النَّماذًجً كىالميجى

تًيا بًالجزيءً ٓ) الثاٌني الَّتي كانىت مىعدكمىةن، كىما أىفَّ التَّمثيؿى مًفى  %(، كىىًيى أىعمى مًف نىظيرى

ياتًيَّةً بىمىغىت ) رً كىالأىشكاؿً إًلى المىكاقًؼً الحى كى تًيا كى  ،ؿً كَّ الأى  زءً الجي بً  %(ٕ.ٔالصُّ ىًيى أىقىؿُّ مًف نىظيرى

زءً الثاٌني الَّ  كًتابً في  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ الجي %(، كىىذا ٔ.َٓ) تي بىمىغىتالرِّ

يِّدو طًبقا لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً. عيؼو كىجى  ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًشىكؿو ضى

دكىلافً ) )ُٕ-ْييبىيِّفي الجى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ُٖ-ْ( كى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف المَّفظًيِّ إًلى باقي التَّمثيلاتً ا ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  كًتابً لرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  السٌابًعً بًجي

 (ُٕ-ْجدكؿ رقـ )

 التَّمثيلِ المَّفظِيِّ إِلى باقي التَّمثيلاتِ  مِنَ  حاتِ راوَ ممُ لِ  ةِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ مُمَخَّصُ 

يا  يهِ زأَ جُ بِ  عِ ابِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ ن مِ  ةِ سَ ندَ الهَ  في وِحدَتَيِّ  ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ ضِيَّةِ الرِّ

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ 
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 %ّّ.ْٔ ُِِ %َٓ ُُٔ %ٖ.ِْ َُٓ ص         ؿ

 %ّّ.ْٔ ُِِ %ْْ َُِ %ٔ.ْٖ ُُٗ ر         ؿ
 %َ َ %َ َ %َ َ ف         ؿ
 %ّْ.ٕ ّٓ %ٔ ُْ %ٔ.ٖ ُِ ح         ؿ

 %ََُ ْٕٕ %ََُ ِِّ %ََُ ِْٓ المجمكع
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ؿً رقـ ) دكى ةى مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى التَّمثيؿً ( أى ُٕ-ْيىظيىري مًفى الجى فَّ الميراكىحى

يِّدىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً في كًلا  رً كىالأىشكاؿً كىالتَّمثيؿً بًالرُّمكزً ظىيىرت بًنًسبىةو جى كى بًالصُّ

ؿً كىالثاٌني في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  زأىيفً الأىكَّ ي كًتابً الجي يثي بىمىغىت  ،اضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابعالرِّ حى

سَّماتً مىعدكمىةن، ثيَـّ ّّ.ْٔ) ةي مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى النَّماذًجً كىالميجى كاىنًت الميراكىحى %(، كى

عيفىةو  ياتًيَّةً الَّتي ظىيىرىت بًنًسبىةو ضى ةي مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى المىكاقًؼً الحى بىمىغىت  الميراكىحى

(ٕ.ّْ.)% 

ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى  دكى ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى ُٖ-ْييبىيِّفي الجى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً  كًتابً التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني.لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأى  زأىيوً الأىكَّ  ساسًيِّ بًجي

 (ُٖ-ْجدكؿ رقـ )

ياضِيَّةِ المُتَ  عَدِّدَةِ التِّكراراتُ وَالنِّسَبُ المِئَوِيَّةُ لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ المَّفظِيِّ إِلى باقي التَّمثيلاتِ الرِّ

ياضِيّا كِتابِ المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  لِ وَالثاّنيالرِّ  تِ لِمصَّفِّ السّابِعِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ
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‌%‌41‌1121%‌11‌4428%‌11‌1121%‌44‌44%‌18‌4124%‌14‌11ل‌‌‌‌‌‌‌‌‌ص

‌%‌44‌4121%‌11‌4124%‌14‌4424%‌18‌18%‌11‌44%‌1‌41ل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌

‌%‌4‌424%‌14‌828%‌1‌1%‌1‌1%‌14‌121%‌1‌1ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل

‌%‌14‌111%‌141‌111%‌44‌111%‌111‌111%‌141‌111%‌41‌111المجموع
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ةى مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى ُٖ-ْرقـ ) ؿً دكى الجى  تيبىيِّفي نىتائًجي  يـ، أىفَّ الميراكىحى ( في مىجاؿً أىتىعىمَّ

ؿى ف دَّرىتً المىركىزى الأىكَّ رً كىالأىشكاؿً تىصى كى ؿً في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف التَّمثيؿً بًالصُّ  كًتابً ي الجيزءً الأىكَّ

يِّدىةو جًدان طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًنًسبىةو جى يثي بىمىغىت  ،الرِّ حى

زءً الثاٌني بًنًسبىةو َٕ) ؿى في الجي دَّرىتً المىركىزى الأىكَّ يِّدىةو بىمىغىت )%(، كىأىيضان تىصى %(، ثيَـّ ٔ.ٕٓجى

ةى مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى الرُّمكزً ظىيىرىت بًنًسبىةو بىمىغىت ) مى التَّكالي ْ.ِْ%، َّالميراكىحى %( عى

يِّدو طًبقان لًنىفسً  سِّطو كىجى ؿً كىالثاٌني، كىىذا ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًشىكؿو ميتىكى زأىيوً الأىكَّ النَّمكذىجً، ثيَـّ  في كًلا جي

ياتًيَّةً كانىت مىعدكمىةن. سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى ةى مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى النَّماذًجً كىالميجى ‌الميراكىحى

ةي راكى المي  ظىيىرىتً  ،ةً طى نشً الأى  جاؿً في مى  أىمٌا رً  مثيؿً لى التَّ إً  المَّفظًيِّ  مثيؿً التَّ  فى مً  حى كى بًالصُّ

 ةً حدى يا في كً تً ظيرى ف نى مً  عمىأى يى ىً كى  ،ؿً كَّ الأى  وً زئً %( في جي ْ.ْٔىا )قداري مً  ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً  كىالأىشكاؿً 

يثي  ،انيالثٌ  زءً الجي السٌابًعً  ؼِّ مصَّ لً  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً ف مً  ةً سى ندى اليى  كىىذا  %(ٖ.ّْىا )داري مقً  كافى حى

يِّدو طًب ةي  قان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً،ييظيًري أىنَّيا ميثِّمىت بًشىكؿو جى لى إً  المَّفظًيِّ  مثيؿً التَّ  مًفى  أىمٌا الميراكىحى

يِّدىةو أىيضان طًبقان لًنىفسً النَّمكذىجً  رمكزً الُّ  يثي بىمىغىت ، ظىيىرتى بًنًسبىةو جى مى  (%ّ.ْٕ، %ْْ)حى عى

ةى  التَّكالي، نيلاحًظي أىفَّ الميراكىحى كانىت مىعدكمىةن في كًلا  ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذً لى النَّ إً  يِّ التَّمثيؿً المَّفظً  فى مً  كى

ؿً كىالثاٌني، زأىيفً الأىكَّ ةي  ظىيىرىتً كى  الجي  ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً  ةً يَّ تً ايالحى  ؼً كاقً لى المى إً  التَّمثيؿً المَّفظًيِّ  مًفى  الميراكىحى

عيفىةو بىمىغىت ) ،ؿً كَّ الأى  زءً الجي %( بً ٔ.ٗ) ضى زءً الثاٌني.%( بًالٖ.ٖكى  جي

ؿي أعلاه ) دكى رً ُٖ-ْييبىيِّفي الجى كى ةى مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى التَّمثيؿً بًالصُّ ( أىفَّ الميراكىحى

يِّدىةن طًبقان  ؿً سائً المى كى  ماريفً التَّ  جاؿً مى كىالأىشكاؿً في  سِّطىةن كىجى ؿً كىالثاٌني، كانىت ميتىكى زأىيوً الأىكَّ في جي

يثي بىمىغىت ) ،ش" كىزيمىلائًوً لًنىمكذىجً "لي مى التَّكالي، ثيَـّ ظىيىرىتً ٕ.ٗٓ%، ّّحى  فى مً  ةي حى راكى المي  %( عى

يِّدىةو طًبقان لًنىفسً النَّمكذىجً الَّتي بىمىغىت ) مكزً لى الرُّ إً  المَّفظًيِّ  مثيؿً التَّ  سِّطىةو كىجى في ( %ٖٓبًنًسبىةو ميتىكى
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ؿً، كى  كانىت أىقىؿَّ نًسبىةو بىيفى الميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ  ( في الجيزءً %ُ.ّٕ)الجيزءً الأىكَّ الثاٌني، كى

عيفىةو جًدان بىمىغىت ) ؿً كىالثاٌني بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ضى زأىيفً الأىكَّ سَّماتً في كًلا الجي %(، َإًلى النَّماذًجً كىالميجى

عيفىةو بىمىغىت )  ةً يَّ ياتً الحى  ؼً كاقً لى المى إً  المَّفظًيِّ  مثيؿً التَّ  فى مً  ةى حى راكى المي  كىما أىفَّ  ظىيىرىت بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ضى

ؿً،ٗ ) %( في الجيزءً الأىكَّ زءً الثاٌني.ِ.ّكى  %( في الجي

دكىلافً ) )ُٗ-ْييبىيِّفي الجى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبً المًئىكًيَّةً لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً َِ-ْ( كى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف بًالرُّمكزً إً  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً  كًتابً لى باقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  بًجي

 (ُٗ-ْجدكؿ رقـ )

 التَّمثيلاتِ  التَّمثيلِ بِالرُّموزِ إِلى باقي مِنَ  حاتِ راوَ ممُ لِ  ةِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ مُمَخَّصُ 

ياضِيَّةِ   يهِ زأَ جُ بِ  عِ ابِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يِّ ياضِ الرِّ  كِتابِ ن مِ  ةِ سَ ندَ الهَ  في وِحدَتَيِّ  ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ الرِّ

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ 
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ؿً رقـ ) دكى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً ( أىفَّ ُٗ-ْيىظيىري مًفى الجى الميراكىحى

زأىيفً كىكيؿ  بًنًسبىةو مًقداريىا  دَّرىتً المىركىزى الثاٌني في الظُّيكرً في الجي رً كىالأىشكاؿً تىصى كى بًالصُّ
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يِّدىةه طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، كىاحتىمَّتً المىركىزى ّْ) ةي مًفى  %(، كىىًيى نًسبىةه جى ؿى الميراكىحى الأىكَّ

يِّدىةو أىيضان مًقداريىا ) %(، بىينىما تىمىركىزى التَّمثيؿي ٕٓالتَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ بًنًسبىةو جى

ياتًيَّةً في المىركىزً الأىخيرً بًنًس سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى عيفىةو جًدان مًفى الرُّمكزً إًلى النَّماذًجً كىالميجى بىةو ضى

 %(.َمًقداريىا )

ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى  دكى ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى َِ-ْييبىيِّفي الجى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً  كًتابً التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني.لًمصَّ  زأىيوً الأىكَّ   ؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًجي

 (َِ-ْجدكؿ رقـ )

ياضِيَّةِ المُتَ  عَدِّدَةِ التِّكراراتُ وَالنِّسَبُ المِئَوِيَّةُ لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالرُّموزِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ الرِّ

ل وَالثاّني كِتابِ المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  فِّ السّابِعِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ ياضِيّاتِ لِمصَّ  الرِّ
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ؿً  دكى  مكزً الرُّ بً  مثيؿً التَّ في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ، نىبدىأي مًفى  الميراكىحاتً ( َِ-ْ) تيبىيِّفي نىتائًجي الجى

عيفىةو طًب شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً لى التَّ إً  يثي  ،مىلائًوً قان لًنىمكذىجً "ليش" كىزي الَّتي ظىيىرىت بًنًسبىةو ضى حى

تًيا في الفىصؿً الثاٌني الَّتي كانىت َِبىمىغىت ) ؿً، كىىًيى أىعمى مًف نىظيرى زءً الأىكَّ %( في الجي
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دَّرىتً المىركىزى الأىكَّ  ،مىعدكمىةن  ةى مًفى التَّمثيؿً الرَّمزًمِّ إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ تىصى ؿى في كىما أىفَّ الميراكىحى

ؿً كىالثاٌني زأيفً الأىكَّ مى ََُ%، َٖبًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ميمتازىةو بىمىغىت ) ،الظُّيكرً في كًلا الجي %( عى

ؿً، أىفَّ الميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى  ،التَّكالي دكى تيظيًري نىتائًجي الجى  جً ماذً النَّ كىما كى

في كًحدىتىيِّ اني الثٌ كى  ؿً كَّ الأى  يفً زأى لا الجي في كً  ةن عدكمى مى كانىت  ةً يَّ ياتً الحى  ؼً كاقً المى كى  ماتً سَّ جى المي كى 

. كًتابً اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ  الرِّ

رً  ،ةً طى نشً الأى  جاؿً مى في  أىمٌا كى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى الصُّ فىنيلاحًظي أىفَّ الميراكىحى

ؿً كىالثاٌنيكىالأى  زأىيفً الأىكَّ يِّدىةو في كًلا الجي سِّطىةو كىجى كىالَّتي بىمىغىت  ،شكاؿً ظىيىرىت بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ميتىكى

ةى مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ الَّتي ٔ.ْٓ%، ِ.ّٓ) مى التَّكالي، ثيَـّ الميراكىحى %( عى

يِّدىةو بىمىغىت ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً ظىيىرىت   زءً الجي بً يا تً ظيرى ف نى مً  عمىأى  يى ىً كى  ،ؿً كَّ الأى  الجيزءً %( في ٖ.ْٔ) جى

، كىما نيلاحًظي أىفَّ الميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى %(ٔ.ْٓ)كىالَّتي بىمىغىت  ،انيالثٌ 

ياتًيَّةً كانىت مىعدكمىةن بًمى  سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى ؿً كىالثاٌني. الميجى زأىيفً الأىكَّ  جاؿً الأىنشًطىةً في كًلا الجي

ةي مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى  كىما أىفَّ في مىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً، ظىيىرىتً الميراكىحى

ؿً  زأىيفً الأىكَّ مى التَّرتيبً في كًلا الجي يِّدىةو عى عيفىةو كىجى رً كىالأىشكاؿً بًنًسبىةو ضى كى كىالثاٌني طًبقان  الصُّ

يثي بىمىغىت ) زيمىلائًوً،لًنىمكذىجً "ليش" كى  ةى مًفى ٓ.ْٓ%، ُٗحى مى التَّكالي، ثيَـّ الميراكىحى %( عى

ؿى في الظُّيكرً في كًلا  دَّرىتً المىركىزً الأىكَّ ، كىالَّتي تىصى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ

ؿً كىال زأىيفً الأىكَّ )ُٖثاٌني بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ميمتازىةو بىمىغىت )الجي ؿً، كى زءً الأىكَّ %( في ٓ.ْٓ%( في الجي

ياتًيَّةً كانىت  سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى زءً الثاٌني، أىمٌا الميراكىحاتي مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى الميجى الجي

ؿً كىالثاٌني.مىعدكمىةن بًمجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً في كًلا ال زأىيفً الأىكَّ  جي
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دكىلافً ) )ُِ-ْييبىيِّفي الجى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ِِ-ْ( كى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  سَّماتً كىالنَّماذًجً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ ياضًيٌاتً  كًتابً بًالميجى  الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  لًمصَّؼِّ السٌابًعً بًجي

 (ُِ-ْ)رقـ جدكؿ 

التَّمثيلِ بِالنَّماذِجِ وَالمُجَسَّماتِ إِلى  مِنَ  حاتِ راوَ ممُ لِ  ةِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ مُمَخَّصُ 

 اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ تَيِّ الهَندَسَةِ مِن وِحدَ  في ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ  ةِ يَّ ياضِ الرِّ  باقي التَّمثيلاتِ 

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  عِ ابِ السّ  فِّ مصَّ لِ 
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ؿً رقـ ) دكى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً ُِ-ْيىظيىري مًفى الجى ( أىفَّ الميراكىحى

دَّرى  رً كىالأىشكاؿً تىصى كى ؿً بًنًسبىةو مًقداريىا بًالصُّ زءً الأىكَّ ؿى في الظُّيكرً في الجي تً المىركىزى الأىكَّ

ؿً الثاٌني، أىمٌا  ،%(ََُ) لىـ يىظيىر بًالفىصِّ كىىًيى نًسبىةه ميمتازىةه طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، كى

، كىىذا يىعن زأىيفً كىكيؿ  ي أىفَّ ىىذًهً الميراكىحاتً لىـ تيستىخدىـ باقي الميراكىحاتً كانىت مىعدكمىةن في الجي

مى الًإطلاؽً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً في  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًجيزأىيوً. كًتابً عى  الرِّ
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ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى  دكى ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى ِِ-ْييبىيِّفي الجى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف التَّ  سَّماتً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ  كًتابً مثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًجي   الرِّ

 (ِِ-ْجدكؿ رقـ )

 التَّمثيلِ بِالنَّماذِجِ وَالمُجَسَّماتِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ  مِنَ  حاتِ راوَ ممُ لِ  ةُ يَّ وِ ئَ المِ  بُ سَ النِّ وَ  كراراتُ التِّ 

 يهِ زأَ جُ بِ  عِ ابِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ  ةِ يَّ ياضِ الرِّ 

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ 
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‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌4‌111%‌1‌1ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌ص

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ح

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌4‌111%‌1‌1المجموع

لى إً  ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذً النَّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  ةً حى راكى المي  ركزى ( بي ِِ-ْ) ؿً دكى الجى  جي تائً نى  في يِّ بى تي 

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً  كًتابً مًف كًحدىةً اليىندىسىةً في  يـ مَّ عى تى أى  جاؿً ط في مى قى فى  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ  الرِّ

ؿً  زءً الأىكَّ يثي بىمىغىت ،ميمتازىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش كىزيمىلائًو ةو سبى نً بً الأىساسًيِّ بًالجي  ،(%ََُ) حى

ؿً كىالثاٌني في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  جالاتً في باقي المى  ايً دامً انعً كى  زأىيفً الأىكَّ  كًتابً في كًلا الجي

. ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ  الرِّ
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دكىلافً ) )ِّ-ْييبىيِّفي الجى التَّمثيؿً ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى ِْ-ْ( كى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياتًيَّةً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ ياضًيٌاتً  كًتابً في المىكاقًؼً الحى الرِّ

ؿً كىالثاٌني.لًمصَّؼِّ السٌابًعً  زأىيوً الأىكَّ  بًجي

 (ِّ-ْجدكؿ رقـ )

التَّمثيلِ بِالمَواقِفِ الحَياتِيَّةِ إِلى باقي  مِنَ  اتِ حراوَ ممُ لِ  ةِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ مُمَخَّصُ 

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ  التَّمثيلاتِ   فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  الرِّ

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  عِ ابِ السّ 
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 %ٗ.ْٕ ّْ %ٔ.ُٓ ُٔ %ْٓ ُٖ ص         ح

 %ُ.ِٓ ّٕ %ْ.ْٖ ُٓ %ٓٓ ِِ ؿ         ح

 %َ َ %َ َ %َ َ ر         ح
 %َ َ %َ َ %َ َ ف         ح

 %ََُ ُٕ %ََُ ُّ %ََُ َْ المجمكع

ؿً رقـ ) دكى ياتًيَّةً إًلى ِّ-ْيىظيىري مًفى الجى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى ( أىفَّ الميراكىحى

زأىيفً بًنًسبىةو مًقداريىا  ؿى في الظُّيكرً في كًلا الجي دَّرىتً المىركىزى الأىكَّ رً كىالأىشكاؿً تىصى كى التَّمثيؿً بًالصُّ

يِّدىةه طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، كىاحتىمَّتً المىركىزى الثاٌني في %(، كىىًيى نًسبى ٗ.ْٕ) ةه جى

ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ بًنًسبىةو ميتىكىسِّطىةو بىمىغى  ةي مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى ت الظُّيكرً، الميراكىحى



144 
 

 

سَّماتً %(، بىينىما تىمىركىزى التَّمثيؿي مًفى اُ.ِٓ) ياتًيَّةً إًلى الرُّمكزً كىالنَّماذًجً كىالميجى لمىكاقًؼً الحى

عيفىةو جًدان مًقداريىا ) ياتًيَّةً في المىركىزً الأىخيرً بًنًسبىةو ضى  %(.َكىالمىكاقًؼً الحى

ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى  دكى فى ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مً ِْ-ْييبىيِّفي الجى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياتًيَّةً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ  كًتابً التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًجي   الرِّ

 (ِْ-ْجدكؿ رقـ )

 التَّمثيلِ بِالمَواقِفِ الحَياتِيَّةِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ  مِنَ  حاتِ راوَ ممُ لِ  ةُ يَّ وِ ئَ المِ  بُ سَ النِّ وَ  كراراتُ التِّ 

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ   يهِ زأَ جُ بِ  عِ ابِ السّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  الرِّ

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ 
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‌%‌4‌1121%‌14‌11%‌1‌1%‌14‌1424%‌1‌4124%‌1‌1ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌ص

‌%‌4‌4421%‌14‌11%‌1‌1%‌11‌4128%‌11‌1421%‌1‌1ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر

‌%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ح

‌%‌1‌111%‌44‌111%‌1‌1%‌44‌111%‌11‌111%‌1‌1المجموع

ؿي رقـ ) دكى الميراكىحاتً كانىت مىعدكمىةن في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ، في ( أىفَّ جمىيعى ِْ-ْييبىيِّفي الجى

ؿً كىالثاٌني مًف كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  زأىيفً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً  كًتابً كًلا الجي الرِّ

مى الًإطلاؽً في كًحدىتىيِّ  ، كىىذا يىعني أىفَّ ىىذًهً الميراكىحاتً لىـ تيستىخدىـ عى  اليىندىسىةً. الأىساسًيِّ
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ياتًيَّةً إًلى  ،أىمٌا في مىجاؿً الأىنشًطىةً  ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى نيلاحًظي أىفَّ الميراكىحى

سِّطىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً  رً كىالأىشكاؿً ظىيىرىت بًالمىرتىبىةً الثاٌنًيىةً، بًنًسبىةو ميتىكى كى يثي  ،الصُّ حى

يِّدىةو بىمىغىت )ّ.ّٓبىمىغىت ) بًنًسبىةو جى ؿً، كى زءً الأىكَّ زءً الثاٌني، بىينىما َٓ%( في الجي %( في الجي

نىةن  ظًيىت بًتىركيزو عاؿو ميقارى ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ فىقىط حى ةي مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى الميراكىحى

دَّرتً  يثي تىصى يِّدىةو بًالتَّمثيلاتً الأيخرل، حى ؿً بًنًسىبوة جى زءً الأىكَّ ؿى في الظُّيكرً في الجي المىركىزى الأىكَّ

)ٕ.ْٔجًدان بىمىغىت ) زءً الثاٌني، بىينمىا كانىتً الميراكىحاتي مًفى التَّمثيؿً َٓ%(، كى %( في الجي

سَّماتً، مىعدكمىةن بًكً  ياتًيَّةً إًلى الرُّمكزً كىالنَّماذًجً كىالميجى ؿً كىالثاٌني في بًالمىكاقًؼً الحى زأىيفً الأىكَّ لا الجي

 مىجاؿً الأىنشًطىةً.

ياتًيَّةً إًلى  ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى نيلاحًظي في مىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً، أىفَّ الميراكىحى

نىةن بًالتَّمثيلاتً الأي  ظًيىت بًتىركيزو عاؿو ميقارى رً كىالأىشكاؿً، حى كى دَّرتً التَّمثيؿً بًالصُّ يثي تىصى خرل، حى

يِّدىةو بىمىغىت ) زأىيفً بًنًسبىةو جى ؿى في الظُّيكرً في كًلا الجي مى ُ.ٕٓ%، ِ.ِٓالمىركىزى الأىكَّ %( عى

، كىالَّتي ظىيىرىت بًنًسبى  ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى ةو التَّكالي، ثيَـّ الميراكىحى

يِّ  )ٖ.ْٕدىةو كىالَّتي بىمىغىت )جى ؿً، كى زءً الأىكَّ زءً الثاٌني، بىينىما كانىتً ٗ.ِْ%( في الجي %( في الجي

سَّماتً مىعدكمىةن بًكًلا  ياتًيَّةً إًلى الرُّمكزً كىالنَّماذًجً كىالميجى الميراكىحاتي مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى

ؿً كىالثاٌني في مىجاؿً  زأىيفً الأىكَّ  التَّماريفً كىالمىسائًؿً. الجي
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 نَتائِجُ الِإجابَةِ عَنِ السُّؤالِ الثَّالِثِ  ٗ:ٖ

ياضًػػيَّة كالميراكىحػػات بىينى  :السُّػػؤاؿي الثَّالًػػثي  (ْ تىػػكى يػػا، مػػا أىنػػكاعي التَّمثػػيلاتً الرِّ كل حتىػػةً فػػي مي رى فِّ كى المي

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌ كًتابً  مًف اليىندىسىةً  يِّ حدىتى كً   ؟بًجزأيوً  مًفً الأىساسًيِّ الرِّ

مى ىذا السُّؤاؿً، قامىتً الباحًثىةي بًتىحميؿً كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف   كًتابً لًلًجابىةً عى

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً  تىفريغً التَّمثيلاتً الرِّ ؿً كىالثاٌني، كى زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً بًجي الرِّ

عىتً  كىالميراكىحاتً  ؿو أىعىدَّتوي الباحًثىةي لًيذا الغىرىضً، كىكىضى دكى فِّرىةً في الكًحدىتىيفً، بًجى بىينىيا، كىالميتىكى

تىَـّ احتًسابي التِّكراراتً كىالنِّسىبً المًئىكًيَّ  فِّرىةو، كى ةو ميتىكى ميراكىحى ةً لًكيؿِّ الباحًثىةي نيقطىةن كاحًدىةن لًكيؿِّ تىمثيؿو كى

لًكيؿِّ  ، كى ئيسًيَّيفً:  تىمثيؿو يـ النَّتائًجً إًلى قًسمىيفً رى تىَـّ تىقسي ةو، كى  ميراكىحى

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً.  (ٔ  النَّتائًجي الميتىعىمِّقىةي بًالتَّمثيلاتً الرِّ
 النَّتائًجي الميتىعىمِّقىةي بًالميراكىحاتً بىيفى التَّمثيلاتً. (ٕ
‌

‌

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ في مُحتيَوى وِحيدَتَيِّ الهَندَسَيةِ نَتائِجُ التَّحميلِ المُتَعَمِّقَةِ بِ  ٗ:ٖ:ٔ التَّمثيلاتِ الرِّ

لِ وَالثاّني كِتابِ مِن  ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ الثاّمِنِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ  الرِّ

دكىلافً رقـ ) )ِٓ-ْييبىيِّفي الجى لًمجاؿً )أىتىعىمَّيـ، كل حتى المي  حميؿً تى  جى تائً نى ( ِٔ-ْ( كى

(.كىالأىنشً  فِّيَّةي، كىالتَّماريفي كىالمىسائًؿي  طىةي الصَّ
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 (ِٓ-ْجدكؿ رقـ )

وِحدَتَيِّ في  ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ  ةِ يَّ ياضِ الرِّ  مثيلاتِ متَّ لِ  ةِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ  مُمَخَّصُ 

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  هِ يزأَ جُ بِ  الثاّمِنِ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ ندَسَةِ مِن الهَ 
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 %ٖ.َّ ِّٕ %ٓ.َّ َُّ %ُّ َُٕ ؿ

 %ّ.ِٕ َُِ %ٗ.ِْ َُٔ %َّ َُْ ر

 %ّٓ.ٓ ُْ %ِ.ٖ ّٓ %ِ ٔ ف
 %ٓ.ٔ َٓ %ُ.ٔ ِٔ %ٕ ِْ ح

 %ََُ َٕٕ %ََُ ِْٔ %ََُ ّْْ المجمكع

ؿي ) دكى سِّطىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" ِٓ-ْييبىيِّفي الجى رً كىالأىشكاؿً ظىيىرى بًنًسبىةو ميتىكى كى ( أىفَّ التَّمثيؿى بًالصُّ

زأىيوً كىكيؿ   يثي بىمىغىت ) ،كىزيمىلائًوً في جي ؿى ُ.َّحى دَّرى المىركىزى الأىكَّ %(، ثيَـّ التَّمثيؿى المَّفظًيَّ الَّذم تىصى

سِّطىةو ٖ.َّفي الظُّيكرً بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو بىمىغىت ) %(، بىينىما التَّمثيؿي بًالرُّمكزً ظىيىرى بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ميتىكى

ياتًيَّةً %(، بىينىما ظىيىرىت التَّمثيلاتي بًاستًخداّ.ِٕمًقداريىا ) سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى ًـ النَّماذًجً كىالميجى

عيفىةو طًبقان لًنىفسً النَّمكذىجً كىالَّتي بىمىغىت ) مى التَّرتيبً. ٓ.ٔ%، ّٓ.ٓبنًسبىةو ضى  %( عى

ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى  دكى يَّةً ( نىتائًجى تىحميؿً التَّمثيلاتً الرِّياضً ِٔ-ْييبىيِّفي الجى

ؿً كىالثاٌني. كًتابً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ بًجي  الرِّ
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 (ِٔ-ْالجدكؿ رقـ )

الهَندَسَةِ مِن المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ  ةِ يَّ ياضِ الرِّ  مثيلاتِ متَّ لِ  ةُ يَّ وِ ئَ المِ  بُ سَ النِّ وَ  كراراتُ التِّ 

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  نِ امِ الثّ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ 
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‌%‌1‌1%‌41‌14241%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌421%‌1‌1ن

‌%‌11‌1428%‌11‌4284%‌1‌1%‌11‌124%‌14‌1%‌1‌1ح

‌%‌141‌111%‌411‌111%‌41‌111%‌111‌111%‌144‌111%‌41‌111المجموع

ظًيى  رً كىالأىشكاؿً كىالتَّمثيؿً المَّفظًيِّ حى كى ؿً السٌابًؽً، أىفَّ التَّمثيؿى بًالصُّ دكى يىظيىري مًفى الجى

نىةن بً  ؿى في بًتىركيزو عاؿو ميقارى دَّرى المىركىزى الأىكَّ يثي تصى التَّمثيلاتً الأيخرل في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ، حى

ي سِّطىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً ،حى ؿً كىالثاٌني بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ميتىكى زأىيفً الأىكَّ ثي الظُّيكرً بًكًلا الجي

مى التَّكالي، ثيَـّ التَّ َْ%،ٓ.ّْبىمىغىت ) سِّطىةو طًبقان لًنىفسً %( عى مثيؿى بًالرُّمكزً ظىيىرى بًنًسبىةو ميتىكى

ؿً كىالثاٌني زأىيفً الأىكَّ يثي بىمىغىت ) ،النَّمكذىجً في كًلا الجي )ُّحى ؿً، كى زءً الأىكَّ %( في َِ%( في الجي

لىـ يىتًـ التَّطىرُّؽي إًلى التَّمثيؿً بًاستًخداًـ النَّماذجً كىال زءً الثاٌني، كى سَّماتً كىالتَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الجي ميجى

ؿً كىالثاٌني.  زأىيوً الأىكَّ ياتًيَّةً بًجي  الحى

دَّرى  رً كىالأىشكاؿً تىصى كى رً الأىنشًطىةً، فىإًنَّنا نيلاحًظي أىفَّ التَّمثيؿى بًالصُّ أىمٌا بًالنِّسبىةً لًمًحكى

ؿى بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ميتىكىسِّطىةو في  ؿً كىالثاٌنيالمىركىزى الأىكَّ زأىيوً الأىكَّ يثي بىمىغىت ) ،كًلا جي %، ِ.ِٗحى
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سِّطىةو أىيضان بىمىغىت )ُِ.ِٗ مى التَّكالي، بىينىما ظىيىرى التَّمثيؿي المَّفظًيُّ بًنًسبىةو ميتىكى %، ِ.ِٗ%( عى

دَّرى التَّمثيؿي بًالرُّمكزً المىركىزى الثاٌني في كًحدىتىيِّ ٓ.ِٗ تىصى مى التَّكالي، كى اليىندىسىةً مًف %( عى

ؿً كىالثاٌني بًنًسبىةو ميتىكىسِّطىةو تىتىراكىحي بىيفى  كًتابً  زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ بًجي الرِّ

سَّماتً كىالتَّمثيؿي ٓ.ِٖ%، ُْ.ِْ) %(، كىظىيىرى في المىركىزً الأىخيرً التَّمثيؿي بًالنَّماذًجً كىالميجى

عيفىةو تىتىراكىحي بىيفى ) بًالمىكاقًؼً  ياتًيَّةً بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ضى ؿً ُْ.ُّ%، ّٖ.ّالحى زأىيوً الأىكَّ %( بًجي

 كىالثاٌني.

رً كىالأىشكاؿً بًنًسبىةو  كى أىمٌا بًالنِّسبىةً لًمىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً، ظىيىرى التَّمثيؿً بًالصُّ

)ٖ.ِٗزيمىلائًوً بىمىغىت )ميتىكىسِّطىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كى  ؿً، كى زءً الأىكَّ زءً ٔ.ِٗ%( بًالجي %( بًالجي

ؿى في الظُّيكرً في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف   كًتابً الثاٌني، بىينىما احتىؿَّ التَّمثيؿي المَّفظًيُّ المىركىزى الأىكَّ

سِّ  ؿً بًنًسبىةو ميتىكى زئًوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمف بًجي ؿى ِ.ِّطىةو بىمىغىت )الرِّ %(، كىالمىركىزى الأىكَّ

زءً الثاٌني بًنًسبىةو ميتىكىسِّطىةو مًقداريىا ) %(، بىينىما احتىؿَّ التَّمثيؿي المَّفظًيُّ ٔ.ِٗأىيضان في الجي

سِّطىةو مًقداريىا ) ؿً بًنًسبىةو ميتىكى زئًوً الأىكَّ الثاٌني  %(، كىالمىركىزى ٔ.ُّالمىركىزى الثاٌني في الظُّيكرً بًجي

زءً الثاٌني بًنًسبىةو بىمىغىت ) لىـ يىتًـ التَّطىرُّؽي في مىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً ِٖأىيضان في الجي %(، كى

سَّماتً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  كًتابً إًلى التَّمثيؿً بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى الرِّ

ؿً كىالثاٌني، بىينىما قىدَّمىتً الكًحدىةي عىدىدىان قىميلان مًفى التَّماريفً الثاٌمًفً الأىساسً  زأىيوً الأىكَّ يِّ في كًلا جي

عيفىةو بىمىغىت ) ياتًيَّةً بًنًسبىةو ضى مى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى مى التَّكاليٖ.ُِ%، ْ.ٔعى  .%( عى
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ياضِييَّةِ المُتَعَيدِّدَةِ فيي مُحتيَوى نَتائِجُ التَّحميلِ المُتَعَمِّقَةِ بِالمُرا ٗ:ٖ:ٕ وَحياتِ بَيينَ التَّمثييلاتِ الرِّ

لِ وَالثاّني كِتابِ وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  ياضِيّاتِ لمِصَّفِّ الثاّمِنِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ  الرِّ

ؿً رقـ ) دكى )ِٕ-ْييبىيِّفي الجى )ِٗ-ْ( كى )ِٖ-ْ( كى )َّ-ْ( كى )    ( ُّ-ْ( كى -ْكى

ِّ( )ّّ-ْ( كى )ّْ-ْ( كى )ّٓ-ْ( كى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةً، الَّتي تيظيًري ّٔ-ْ( كى

يـ، كىالأىنشًطىةي  فِّرىةً في طىبيعىةً الميحتىكل التَّعميمًيِّ )أىتىعىمَّ ياضًيَّةً الميتىكى ، الميراكىحاتً بىيفى التَّمثيلاتً الرِّ

ؿً  كًتابً ليىندىسىةً مًف كىالتَّماريفي كىالمىسائًؿي(، في كًحدىتىيِّ ا زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً بًجي الرِّ

 كىالثاٌني.

دكىلافً ) )ِٕ-ْييبىيِّفي الجى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ِٖ-ْ( كى

ياضًيَّةً في كًحدىتى  كىرًمِّ إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً  كًتابً يِّ اليىندىسىةً مًف الصُّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  بًجي
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 (ِٕ-ْجدكؿ رقـ )

وَرِ وَالَأشكالِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ  صُ التِّكراراتِ وَالنِّسَبِ المِئَوِيَّةِ لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالصُّ  مُمَخَّ

ياضِيَّةِ المُ  ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ الثاّمِنِ بِجُزأَيهِ  كِتابِ تَعَدِّدَةِ المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن الرِّ الرِّ

لِ وَالثاّني  الَأوَّ
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 %ٖ.ْٓ ُُِ %ْ.ِٓ ُُِ %ْ.ٖٓ َٗ ص         ؿ

 %ّْ ُُّ %ٖ.ّّ ٖٕ %ْ.ّْ ّٓ ص         ر

 %ٖ.ٔ ِٔ %ٖ.َُ ِٓ %ٕ.َ ُ ص         ف
 %ْ.ْ ُٕ %ّ ٕ %ٓ.ٔ َُ ص         ح

 %ََُ ّٖٓ %ََُ ُِّ %ََُ ُْٓ المجمكع

ؿً السَّابًؽً أىفَّ الميراكى  دكى رً كىالأىشكاؿً إًلى التَّمثيؿً يىظيىري مًفى الجى كى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالصُّ حى

يِّدىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش"  زأىيوً كىكيؿ  بًنًسبىةو جى ؿً في الظُّيكرً في جي دَّرىت المىركىزى الأىكَّ المَّفظًيِّ تىصى

ةي مً ٖ.ْٓكىزيمىلائًوً بىمىغىت ) رً كىالأىشكاؿً %(، كىاحتىمَّت المىركىزى الثاٌني الميراكىحى كى فى التَّمثيؿً بًالصُّ

سِّطىةو بىمىغىت ) رً كىالأىشكاؿً إًلى ّْإًلى الرُّمكزً بًنًسبىةو ميتىكى كى %(، بىينىما تىمىركىزى التَّمثيؿي مًفى الصُّ

عيفىةو بىمىغىت ) سَّماتً بًالمىركىزً الثَّالًثً بًنًسبىةو ضى كافى التَّمثيؿي ٖ.ٔالنَّماذًجً كىالميجى كىرً  %(، كى مًفى الصُّ

عيفىةو أىيضان بىمىغىت ) ياتًيَّةً في المىركىزً الأىخيرً بًنًسبىةو ضى  %(.ْ.ْكىالأىشكاؿً إًلى المىكاقًؼً الحى
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ؿي ) دكى ، ييبىيِّفي الجى ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى ِٖ-ْلًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى

رً كىالأىشكاؿً  كى ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  التَّمثيؿً بًالصُّ  كًتابً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ بًجي   الرِّ

 (ِٖ-ْجدكؿ رقـ )

وَرِ وَ  الَأشكالِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ التِّكراراتُ وَالنِّسَبُ المِئَوِيَّةُ لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالصُّ

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِنِ  ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ الثاّمِنِ بِجُزأَيهِ  كِتابِ الرِّ الرِّ

لِ وَالثاّني  الَأوَّ
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‌%‌14‌111%‌114‌111%‌11‌111%‌11‌111%‌18‌111%‌11‌111المجموع

ةو لًمميراكىحاتً بىيفى التَّمثيلاتً في (، أىفَّ أىعمى نًسبى ِٖ-ْرقـ ) ؿً دكى الجى  تيبىيِّفي نىتائًجي 

كىرً كىالأىشكاؿً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ بًنًسبىةو ميمتازىةو بىمىغىت )، مىجاؿً أىتىعىمَّيـ  %( في َٗكانىت مًفى الصُّ

تًيا في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  ؿً، كىىًيى أىعمى مًف نىظيرى زءً الأىكَّ ياضًيٌاتً لً  كًتابً الجي مصَّؼِّ الثاٌمًفً الرِّ

زءً الثاٌني رً كىالأىشكاؿً إًلى الرُّمكزً ٓ.ٕٔكىالَّتي بىمىغىت ) ،الجي كى مىةي مًفى الصُّ ظىيىرىتً التَّرجى %(، كى

عيفىةو بىمىغىت ) ؿً، كىىًيى أىقىؿُّ  كًتابً %( ،بًكًحدىةً اليىندىسىةً مًف َُبًنًسبىةو ضى زءً الأىكَّ ياضًيٌاتً الجي الرِّ
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تًي زءً الثاٌني الَّتي بىمىغىت )مًف نىظيرى ةى مًفى ٓ.ِّا في الجي تيبىيِّفي النَّتائًجي أىفَّ الميراكىحى %(، كىما كى

ياتًيَّةً كانىت مىعدكمىةن. سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى رً كىالأىشكاؿً إًلى النَّماذًجً كىالميجى كى ‌التَّمثيؿً بًالصُّ

لى إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  ةى حى راكى مي ال فَّ أى نيلاحًظي  ،ةً طى نشً الأى  جاؿً في مى  أىمٌا

يِّدىةو بىمىغىت ةو سبى نً بً ظىيىرىت  يِّ فظً المَّ  مثيؿً التَّ  يا تً ظيرى ف نى عمى مً أى  يى ىً كى  ،ؿً كَّ الأى  وً زئً %( في جي َٓ) جى

 ،%(ّ.ْٗ) الَّتي بىمىغىتاني الثٌ  زءً الجي الثاٌمًفً  ؼِّ مصَّ لً  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً ف مً  ةً سى ندى اليى  ةً حدى في كً 

ةى  يِّدىةو  ةو سبى نً اني بً الثٌ  زً ركى في المى  تكانى  مكزً لى الرُّ إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  مًفى  ثيَـّ الميراكىحى جى

 ةي مى رجى التَّ  أىمٌا ،%(ّّ) الَّتي بىمىغىت انيالثٌ  زءً الجي يا بً تً ظيرى ف نى مً  أىعمىت كانى كى  ،%(ُْ) بمىغىت

عيفىةو بىمىغىت ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً ظىيىرىت  ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذً لى النَّ إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ  فى مً   ،(%ّ.ُ) ضى

ةي  ظىيىرىتً كى  ،(%ْ.ُٔ) الَّتي بىمىغىتاني الثٌ  زءً الجي يا بً تً ظيرى ف نى مً أىقىؿَّ ت كانى كى   التَّمثيؿً  مًفى  الميراكىحى

عيفىةو بىمىغىت ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً  ةً يَّ تً ايالحى  ؼً كاقً لى المى إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً   ،ؿً كَّ الأى  زءً الجي %( بً ٕ.ٕ) ضى

( زءً الثاٌني. ّ.ُكى  %( في الجي

في دَّرى  ،ؿً سائً المى كى  ماريفً التَّ  جاؿً مى  كى  ؿً كَّ الأى  وً زئً جي بً  يكرً في الظُّ  ؿى كَّ الأى  زى ركى المى  تً تىصى

يِّدىةو جًدان  ةو سبى نً بً  يِّ فظً المَّ  مثيؿً لى التَّ إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  ةي حى راكى المي  ىا قداري مً جى

دَّرى أى كى  ،%(ٔ.ّٔ) يِّدىةو بىمىغىت ةو سبى نً اني بً الثٌ  زءً في الجي  يكرً في الظُّ  ؿى كَّ الأى  زى ركى المى  تً يضان تىصى  جى

بًنًسبىةو ميتىكىسِّطىةو  مكزً لى الرُّ إً  شكاؿً لأى اكى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  ةي حى راكى المي  ثيَـّ ظىيىرىتً  ،%(ِ.ّٓ)

) ،ؿً كَّ الأى  زءً الجي  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً  مًف ةً سى ندى اليى  ةً حدى كً %( في ّ.َّبىمىغىت ) %( في ٕ.ّٖكى

سَّ لى إً  شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً التَّ  فى مً  ةي حى راكى المي  تً ما كانى ينى بى ، انيالثٌ  زءً الجي  ماتً النَّماذًجً كىالميجى

رً كىالأىشكاؿً إًلى المىكاقًؼً  كى ؿً كىالثاٌني، كىما أىفَّ التَّمثيؿى مًفى الصُّ زأىيفً الأىكَّ مىعدكمىةن في كًلا الجي
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عيفىةو بىمىغىت ) ياتًيَّةً ظىيىرى بًنًسبىةو ضى تًيا في كى  ،ؿً كَّ الأى  زءً الجي في  %(ُ.ٔالحى ىًيى أىقىؿُّ مًف نىظيرى

ياضًيٌاتً لً  كًتابً  زءً الثاٌنيالرِّ  .%(ُ.ٖ) كىالَّتي بىمىغىت ،مصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ الجي

دكىلافً ) )ِٗ-ْييبىيِّفي الجى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً َّ-ْ( كى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسًة مً  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  كًتابً ف المَّفظًيِّ إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  الثاٌمًفً بًجي

 (ِٗ-ْجدكؿ رقـ )

ياضِيَّ  صُ التِّكراراتِ وَالنِّسَبِ المِئَوِيَّةِ لِممُراوَحاتِ مِنَ التَمثيلِ المَّفظِيِّ إِلى باقي التَّمثيلاتِ الرِّ ةِ مُمَخَّ

لِ وَالثاّني كِتابِ حدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن المُتَعَدِّدَةِ المُتَوَفِّرَةِ في وِ  فِّ الثاّمِنِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ ياضِيّاتِ لِمصَّ  الرِّ
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 %ٗ.َْ ُْْ %ّ.ّٓ ُٕ %ّ.ْٖ ّٕ ص         ؿ

 %ِ.ْٓ ُٗٓ %ّ.ْٖ ٕٗ %ُ.ُْ ِٔ ر         ؿ

 %ْ.ّ ُِ %ٔ ُِ %َ َ ف         ؿ
 %ٓ.َُ ّٕ %ْ.َُ ُِ %ٔ.َُ ُٔ ح         ؿ

 %ََُ ِّٓ %ََُ َُِ %ََُ ُُٓ المجمكع

ؿً رقـ ) دكى ةى مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ ِٗ-ْيىظيىري مًفى الجى إًلى التَّمثيؿً  ( أىفَّ الميراكىحى

رً كىالأىشكاؿً احتىمَّتً المىركىزى الثاٌني كى يِّدىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً  ،بًالصُّ فىقىد ظىيىرىت بًنًسبىةو جى

زأىيفً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً بًنًسبىةو بىمىغىت  كًتابً في كًلا الجي الرِّ

مىةي مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً بًنًسبىةو ٗ.َْ) ؿى التَّرجى دَّرىتً المىركىزى الأىكَّ تىصى %(، كى
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يِّدىةو بىمىغىت ) ةي مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى النَّماذًجً ِ.ْٓجى %(، كىاحتىمَّتً المىركىزى الأىخيرى الميراكىحى

سَّماتً بًنًسبى  عيفىةو بىمىغىت )كىالميجى ةي مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى ْ.ّةو ضى %(، بىينىما ظىيىرىتً الميراكىحى

عيفىةو بىمىغىت ) ياتًيَّةً في المىركىزً الثاٌلًثً بًنًسبىةو ضى  %(.ٓ.َُالمىكاقًؼً الحى

ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى  دكى الميراكىحاتً مًفى  ( نىتائًجى تىحميؿً َّ-ْييبىيِّفي الجى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً  كًتابً التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ بًجي

 (َّ-ْجدكؿ رقـ )

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ التِّكراراتُ وَالنِّسَبُ المِئَوِيَّةُ لِممُ  راوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ المَّفظِيِّ إِلى باقي التَّمثيلاتِ الرِّ

لِ وَالثاّني كِتابِ المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  فِّ الثاّمِنِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ ياضِيّاتِ لِمصَّ  الرِّ
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‌%‌44‌4121%‌41‌4121%‌4‌4821%‌48‌1121%‌44‌4121%‌4‌1824ص‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌‌

‌%‌41‌4824%‌14‌41%‌1‌1124%‌44‌4428%‌41‌4128%‌1‌8128ل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر

‌%‌1‌1%‌14‌121%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1%‌1‌1ل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن

‌%‌11‌1121%‌11‌824%‌1‌1%‌1‌1121%‌1‌1421%‌1‌1ح‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌‌‌

‌%‌14‌111%‌144‌111%‌1‌111%‌11‌111%‌11‌111%‌11‌111المجموع

ةى في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ كانىت مًفى التَّمثيؿً َّ-ْرقـ ) ؿً دكى الجى  جي تيبىيِّفي نىتائً  ( أىفَّ الميراكىحى

عيفىةو بىمىغىت ) لىقىد ظىيىرىت بًالمىركىزً الثاٌني بًنًسبىةو ضى رً كىالأىشكاؿً، كى كى %( ِ.ُٖالمَّفظًيِّ إًلى الصُّ

ؿً، كىىًيى أىقىؿُّ  زءً الأىكَّ زءً الثاٌني الَّتي بىمىغىت )بًكًحدىةً اليىندىسىةً بًالجي تًيا في الجي %(، ٔ.ِٖمًف نىظيرى
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زأىيفً  دَّرى المىركزى الأىكَّؿى في كًلا الجي ةى مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيٌ إًلى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً تىصى كىأىفَّ الميراكىحى

ؿى كىالثاٌني في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً لًمصَّ  كًتابً الأىكَّ ؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ بًنًسبىةو ميمتازىةو الرِّ

زءً الثاٌني، كىالَّتي بىمىغىت )ٖ.ُٖبىمىغىت ) يِّدىةو جًدان بًالجي ؿً، كىجى مىةي ْ.ُٕ%( بًالجيزءً الأىكَّ %(، أىمٌا التَّرجى

ياتًيَّةً كا سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى زأىيفً مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى النَّماذًجً كىالميجى فى مىعدكمان في كًلا الجي

ؿً كىالثاٌني في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  . كًتابً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ ‌الرِّ

 مثيؿً لى التَّ إً  المَّفظًيِّ  مثيؿً التَّ  فى مً  مثيلاتً التَّ  يفى بى  حاتي راكى المي  كانىتً ، ةً طى نشً الأى  جاؿً في مى  أىمٌا

كى  سِّطىةو  ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً  رً كىالأىشكاؿً بًالصُّ ف مً  عمىأى يى ىً كى  ،ؿً كَّ الأى  وً زئً %( في جي ٓ.ْٔىا )قداري مً ميتىكى

زءً الثاٌنييا في تً ظيرى نى  ةي  ،%(ٔ.ّٓ) كىالَّتي بىمىغىت ،الجي  ،مكزً لى الرُّ إً  المَّفظًيِّ  مثيؿً التَّ  مًفى  أىمٌا الميراكىحى

يِّ  ةو سبى نً بً  ظىيىرىت فىقىد ؿً كىالثاٌنيجى زأىيفً الأىكَّ يثي بىمىغىت  ،دىةو في كًلا الجي مى  %(ْٕ، %ٖ.َْ)حى عى

ةى  َـّ ثي  التَّكالي، عيفىةو جًدان  ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً  ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذً لى النَّ إً  التَّمثيؿً المَّفظًيِّ  فى مً  الميراكىحى ضى

ؿً كىالثاٌني  زأىيفً الأىكَّ مى التَّكالي، (%ُ.ٗ%، َ)الَّتي بىمىغىت كىضعيفىةو في كًلا الجي  تً كانى كى  عى

ةي  عيفىةو بىمىغىت  ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً  ةً يَّ تً ايالحى  ؼً كاقً لى المى إً  التَّمثيؿً المَّفظًيِّ  مًفى  الميراكىحى  زءً الجي %( بً ٕ.ُِ)ضى

 ؼِّ مصَّ اني لً الثٌ  زءً الجي  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً ف مً  ةً سى ندى اليى  ةً حدى يا في كً تً ظيرى ف نى مً  أىعمى يى ىً كى  ،ؿً كَّ الأى 

 (.%ّ.ٖ) الَّتي بىمىغىت يِّ ساسً الأى  الثاٌمًفً 

ؿً أعلاه ) دكى أىفَّ أىعمى نًسبىةو مًئىكًيَّةو  ؿً سائً المى كى  ماريفً التَّ  جاؿً مى  ( فيَّ-ْنيلاحًظي مًفى الجى

رً كىالأىشك كى يِّدىةو بىمىغىت )كانىت مًفى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ إًلى التَّمثيؿً بًالصُّ  وً زئً جي بً %( ُ.ٓٓاؿً بًنًسبىةو جى

زءً الثاٌني كىالَّتي بىمىغىت)ؿً كَّ الأى  تًيا بًالجي ظىيىرىتً  %(،ٓ.ّٓ، كىىًيى أىعمى مًف نىظيرى  فى مً  ةي حى راكى المي  كى

سِّ في  مكزً لى الرُّ إً  المَّفظًيِّ  مثيؿً التَّ  ؿً كىالثاٌني بًنًسبىةو ميتىكى زأىيفً الأىكَّ مى التَّرتيبً كًلا الجي يِّدىةو عى  ،طىةو كىجى

يثي  مى التَّكالي،ْ.ْٖ، %ٖ.ّْ) بىمىغىت حى كانىت أىقىؿُّ نًسبىةو بىيفى الميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً  %( عى كى
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عيفىةو جً  ؿً كىالثاٌني بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ضى زأىيفً الأىكَّ سَّماتً في كًلا الجي دا بىمىغىت المَّفظًيِّ إًلى النَّماذًجً كىالميجى

دىت في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً  ةً يَّ ياتً الحى  ؼً كاقً لى المى إً  المَّفظًيِّ  مثيؿً التَّ  فى مً  ةى حى راكى المي  %(، كىما أىفَّ َ) تىكاجى

عيفىةو بىمىغىت ) كًتابً مًف  ؿً كىالثاٌنًيً بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ضى زأىيفً الأىكَّ ياضًيٌاتً في كًلا الجي %، ُ.َُالرِّ

مى التَّكالي.%( ُ.ُٔ  عى

دكىلافً ) )ُّ-ْييبىيِّفي الجى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبً المًئىكًيَّةً لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ِّ-ْ( كى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً  كًتابً بًالرُّمكزً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

زأىيوً  ؿً كىالثاٌني.بًجي  الأىكَّ

 (ُّ-ْجدكؿ رقـ )

 التَّمثيلِ بِالرُّموزِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ  مِنَ  حاتِ راوَ ممُ ة لِ يَّ وِ ئَ المِ  بِ سَ النِّ وَ  كراراتِ التِّ مُمَخَّصُ 

 يهِ زأَ جُ بِ  الثاّمِنِ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ  ةِ يَّ ياضِ الرِّ 

 انيالثّ وَ  لِ وَّ الأَ 
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رً  كى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً بًالصُّ ؿي السٌابًؽي، أىفَّ الميراكىحى دكى ييظيًري الجى

ؿى في ا دَّرىتً المىركىزى الأىكَّ يِّدىةو جًدان طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً كىالأىشكاؿً تىصى  ،لظُّيكرً بًنًسبىةو جى

يثي بىمىغىت ) ةي مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً ِٔحى %(، كىاحتىمَّتً المىركىزى الثاٌني الميراكىحى

سِّطىةو بىمىغىت ) ثيؿي مًفى الرُّمكزً إًلى النَّماذًجً %(، بىينىما تىمىركىزى التَّمّٖالمَّفظًيِّ بًنًسبىةو ميتىكى

عيفىةو جًدان بىمىغىت ) ياتًيَّةً في المىركىزً الأىخيرً بًنًسبىةو ضى سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى  %(.َكىالميجى

ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى  دكى ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى ِّ-ْييبىيِّفي الجى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف التَّمثيؿً بًا ياضًيٌاتً  كًتابً لرُّمكزً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ   لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ بًجي

 (ِّ-ْجدكؿ رقـ )

 ةِ يَّ ياضِ الرِّ  موزِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ التَّمثيلِ بِالرُّ  مِنَ  حاتِ راوَ ممُ لِ  ةُ يَّ وِ ئَ المِ  بُ سَ النِّ وَ  كراراتُ التِّ 

 لِ وَّ الأَ  يهِ زأَ جُ بِ  الثاّمِنِ  فِّ مصَّ لِ  اتِ يّ ياضِ الرِّ  كِتابفي وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  ةِ رَ فِّ وَ تَ المُ  ةِ دَ دِّ عَ تَ المُ 
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يـ  ةى حى راكى المي  فَّ أى ،(ِّ-ْأعلاه ) ؿً دكى الجى  فى مً  ظي لاحً ني   مثيؿً التَّ  فى مً كانىت في مىجاؿً أىتىعىمَّ

ؿً بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ميمتازىةو بىمىغىت  ،شكاؿً الأى كى  رً كى الصُّ بً  مثيؿً لى التَّ إً  مكزً الرُّ بً  يثي ظىيىرىت بًالفىصؿً الأىكَّ حى

زءً الثاٌني في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  %(،ََُ) كانىت مىعدكمىةن بًالجي امًفً الرِّياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثٌ  كًتابً كى

ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً  ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى ، كىما أىفَّ الميراكىحى كانىت مىعدكمىةن في  يِّ فظً المَّ الأىساسًيِّ

ؿً مًف كًحدىةً اليىندىسىةً في  زىت في  كًتابً الجيزءً الأىكَّ بىرى ، كى الرِّياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ

كىالميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً  %(،ََُثاٌني في كًحدىةً اليىندىسىةً بًنًسبىةو ميمتازىةو بىمىغىت )الفىصؿً ال

ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً بً  لا في كً  ةن عدكمى مى كانىت  ةً يَّ ياتً الحى  ؼً كاقً المى كى  ،ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذً النَّ بًالمىكاقًؼً الحى

. كًتابً حدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف في كً اني الثٌ كى  ؿً كَّ الأى  يفً زأىالجي  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ  الرِّ

ظًيىتً  ،ةً طى نشً الأى  جاؿً مى  بىينىما في لى إً  بًالرُّمكزً  مثيؿً التَّ  فى مً  مثيلاتً التَّ  يفى بى  حاتي راكى المي  حى

نىةن بًالميراكى  مثيؿً التَّ  رً كىالأىشكاؿً بًتىركيزو عاؿو ميقارى كى ؿى بًالصُّ دَّرتً المىركىزى الأىكَّ يثي تىصى حاتً الأيخرل، حى

يِّدىةو جًدان بىمىغىت ) ؿً بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو جى %(، بىينىما ظىيىرىت بًنًسبىةو ٓ.ُٔفي الظُّيكرً في الجيزءً الأىكَّ

زءً الثاٌني كىالَّتي بىمىغىت ) سِّطىةو في الجي ةى مًفى أ.ِٖميتىكى لتَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى %(، كىما أىفَّ الميراكىحى

سِّطىةو بىمىغىت  ةو يَّ كً ئى مً  ةو سبى نً بً التَّمثيؿً المَّفظًيِّ ظىيىرىت  ف مً  أىقىؿُّ  يى ىً كى  ،ؿً كَّ الأى  الجيزءً %( في ٓ.ّٖ)ميتىكى

 بىمىغىتكىالَّتي اني الثٌ  زءً الجي الثاٌمًفً  ؼِّ مصَّ لً  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً ف مً  ةً سى ندى اليى  ةً حدى يا في كً تً ظيرى نى 

ةي مًفى  ،%(ْ.ُٕ) فىقىد ، ةً يَّ تً ايالحى  ؼً كاقً المى ، كى ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذً لى النَّ إً  مكزً الرُّ بً  مثيؿً التَّ  أىمٌا الميراكىحى

ؿً كىالثاٌني زأىيفً الأىكَّ  كًتابً ف مً  ةً سى ندى اليى  يِّ تى حدى في كً  كانىت مىعدكمىةن بًمىجاؿً الأىنشًطىةً في كًلا الجي

 .يِّ ساسً الأى  الثاٌمًفً  ؼِّ مصَّ لً  اتً يٌ ياضً الرِّ 

رً  ،نيلاحًظي في مىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً  كى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى الصُّ أىفَّ الميراكىحى

يِّدىةو جًدان بىمىغىت ) تًيا ْ.ُٕكىالأىشكاؿً ظىيىرىت بًنًسبىةو جى ؿً، كىىًيى أىعمى مًف نىظيرى %( في الجيزءً الأىكَّ
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ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ  الجيزء الثاٌني كىالَّتي بىمىغىت  كًتابً في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  الرِّ

دَّرىتً المىركىزى الثاٌني ّ.ْٔ) ةى مًفى التَّمثيؿً بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ الَّتي تىصى %(، ثيَـّ الميراكىحى

سِّطىةو بىمىغىت )في الظُّيكرً في كًلا  ؿً كىالثاٌني بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو ميتىكى زأىيفً الأىكَّ %( ٕ.ّٓ%، ٔ.ِٖالجي

ةي مًفى  مى التَّكالي، أىمٌا الميراكىحى فىقىد  ،ةً يَّ تً ايالحى  ؼً كاقً المى ، كى ماتً سَّ جى المي كى  جً ماذً لى النَّ إً  مكزً الرُّ بً  مثيؿً التَّ  عى

ؿً كىالثاٌني كانىت مىعدكمىةن بًمجاؿً التَّماريفً  زأىيفً الأىكَّ ف مً  ةً سى ندى اليى  يتى حدى في كً  كىالمىسائًؿً في كًلا الجي

 .يِّ ساسً الأى  الثاٌمًفً  ؼِّ مصَّ لً  اتً يٌ ياضً الرِّ  كًتابً 

دكىلافً ) )ّّ-ْييبىيِّفي الجى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ّْ-ْ( كى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  بًالنَّماذًجً  سَّماتً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ ياضًيٌاتً  كًتابً كىالميجى الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً بًجي

 (ّّ-ْجدكؿ رقـ )

صُ التِّكراراتِ وَالنِّسَبِ المِئَوِيَّةِ لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِ  النَّماذِجِ وَالمُجَسَّماتِ إِلى باقي مُمَخَّ

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ الثاّمِنِ  كِتابِ التَّمثيلاتِ الرِّ الرِّ

لِ وَالثاّني  بِجُزأَيهِ الَأوَّ
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ؿً  دكى كىرً ّْ-ْأعلاه )نيلاحًظي مًفى الجى سَّماتً إًلى الصُّ مىةى مًفى التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى ( أىفَّ التَّرجى

زءً الثاٌني مًف كًحدىةً اليىندىسىةً في  زىت بًنًسبىةو ميمتازىةو في الجي ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ  كًتابً كىالأىشكاؿً بىرى الرِّ

ؿً، كىأىيضان تيظيًري النَّتائًجي أىفَّ %(ََُالثاٌمًفً الأىساسًيِّ كىالَّتي بىمىغىت ) كانىت مىعدكمىةن بًالجيزءً الأىكَّ ، كى

سَّماتً إًلى باقي الميراكىحاتً كانىت مىعدكمىةن في كًلا  باقي الميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى

ؿً كىالثاٌني، كىىذا يىعني أىفَّ الميراكىحاتً لىـ تي  زأىيفً الأىكَّ  كًتابً ستىخدىـ ميطمىقان في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف الجي

. ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ  الرِّ

ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى  دكى ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ّْ-ْييبىيِّفي الجى

سَّماتً إًلى باقي ال ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف بًالنَّماذًجً كىالميجى ياضًيٌاتً  كًتابً تَّمثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني.  زأىيوً الأىكَّ  لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ بًجي

 (ّْ-ْجدكؿ رقـ )

إِلى باقي التَّمثيلاتِ  التِّكراراتُ وَالنِّسَبُ المِئَوِيَّةُ لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالنَّماذِجِ وَالمُجَسَّماتِ 

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ الثاّمِنِ بِجُزأَيهِ  كِتابِ الرِّ الرِّ
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ؿً أعلاه ) دكى (، أىفَّ الميراكىحاتً في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ كانىت مىعدكمىةن، بىينىما ّْ-ْنيلاحًظي مًفى الجى

ةي  زىتً الميراكىحى زءً بىرى رً كىالأىشكاؿً في مىجاؿً الأىنشًطىةً في الجي كى سَّماتً إًلى الصُّ مًفى النَّماذًجً كىالميجى

ؿً في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف ََُالثاٌني بًنًسبىةو ميمتازىةو بىمىغىت ) زءً الأىكَّ كانىت مىعدكمىةن في الجي %(، كى

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ  كًتابً  كانىتً الميراكىحاتي مىعدكمىةن في مىجاؿً التَّماريفً الرِّ ، كى

ؿً كىالثاٌني. زأىيفً الأىكَّ  كىالمىسائًؿً في كًلا الجي

دكىلافً ) )ّٓ-ْييبىيِّفي الجى ( التِّكراراتً كىالنِّسىبى المًئىكًيَّةى لًمميراكىحاتً مًفى التَّمثيؿً ّٔ-ْ( كى

ياتًيَّةً إًلى باقي التَّ  ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف بًالمىكاقًؼً الحى ياضًيٌاتً  كًتابً مثيلاتً الرِّ الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً بًجي

 (ّٓ-ْجدكؿ )

صُ التِّكراراتِ وَالنِّسَبِ المِئَوِيَّةِ لِممُراوَحاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالمَواقِفِ الحَياتِيَّةِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ  مُمَخَّ

ياضِيَّةِ المُتَعَدِّدَةِ المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  لِ  كِتابِ الرِّ ياضِيّاتِ لِمصَّفِّ الثاّمِنِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ الرِّ

 وَالثاّني
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ؿً رقـ ) دكى ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً ّٓ-ْيىظيىري مًفى الجى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى ( أىفَّ الميراكىحى

رً كىالأىشكاؿً احتىمَّتً المىركىزى الثاٌني في الظُّيكرً في الجيزأىيفً بًنًسبىةو مًقداريىا ) كى كىىًيى  ،%(ٖ.ُّبًالصُّ

سِّطىةه طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً،  ةي مًفى التَّمثيؿً نًسبىةه ميتىكى ؿى الميراكىحى دَّرىتً المىركىزى الأىكَّ تىصى كى

يِّدىةو جدان بىمىغىت ) ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ بًنًسبىةو جى %(، بىينىما التَّمثيؿي مًفى ِ.ٖٔبًالمىكاقًؼً الحى

سَّماتً كى  ياتًيَّةً إًلى الُّرمكزً كىالنَّماذًجً كىالميجى ياتًيَّةً كافى مىعدكمان في كًحدىتىيِّ المىكاقًؼً الحى المىكاقًؼً الحى

.  كًتابً اليىندىسىةً مًف  زأىيفً كىكيؿ  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ في الجي  الرِّ

ؿي ) ،لًتىفصيؿً النَّتائًجً بًشىكؿو أىكبىرى          دكى التَّمثيؿً ( نىتائًجى تىحميؿً الميراكىحاتً مًفى ّٔ-ْييبىيِّفي الجى

ياضًيَّةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  ياتًيَّةً إًلى باقي التَّمثيلاتً الرِّ ياضًيٌاتً  كًتابً بًالمىكاقًؼً الحى الرِّ

ؿً كىالثاٌني. زأىيوً الأىكَّ  لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًجي

 (ّٔ-ْجدكؿ رقـ )

ياضِيَّةِ التِّكراراتُ وَالنِّسَبُ المِئَوِيَّةُ لِممُراوَ  حاتِ مِنَ التَّمثيلِ بِالمَواقِفِ الحَياتِيَّةِ إِلى باقي التَّمثيلاتِ الرِّ

لِ وَالثاّني كِتابِ المُتَعَدِّدَةِ المُتَوَفِّرَةِ في وِحدَتَيِّ الهَندَسَةِ مِن  فِّ الثاّمِنِ بِجُزأَيهِ الَأوَّ ياضِيّاتِ لِمصَّ  الرِّ
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ؿً أعلاه ) دكى مئّ-ْنيلاحًظي مًفى الجى عى الميراكىحاتً كانىت مىعدكمىةن في مىجاؿً ( أىفَّ جى

ؿً كىالثاٌني مًف كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً لً  زأىيفً الأىكَّ ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً  كًتابً أىتىعىمَّيـ، في كًلا الجي الرِّ

.  الأىساسًيِّ

ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقً  نيلاحًظي في مىجاؿً الأىنشًطىةً أىفَّ الميراكىحى كىر كى ياتًيَّةً إًلى الصُّ ؼً الحى

يِّدىةو بىمىغىت ) ؿً بًنًسبىةو جى زءً الأىكَّ بًنًسبىةو ُ.ِْكىالأىشكاؿً احتىمَّتً المىرتىبىةى الثاٌنًيىةى في الجي %(، كى

زءً الثاٌني كىالَّتي بىمىغىت ) عيفىةو في الجي ياتً ٓ.ُِضى ةي مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى يَّةً %(، أىمٌا الميراكىحى

دَّرتً  يثي تىصى نىةن بًالتَّمثيلاتً الأيخرل، حى ظًيىت بًتىركيزو عاؿو ميقارى إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ فىقىط حى

ؿً كىالثاٌني في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  زأىيفً الأىكَّ ؿى في الظُّيكرً في كًلا الجي  كًتابً المىركىزى الأىكَّ

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمً  ةي مًفى ٓ.ٕٖ%، ٗ.ٕٓفً بًنًسبىةو بىمىغىت )الرِّ مى التَّكالي، ثيَـّ الميراكىحى %( عى

سَّماتً الَّتي كانىت مىعدكمىةن بًمىجاؿً  ياتًيَّةً إًلى الرُّمكزً، كىالنَّماذًجً كىالميجى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى

ؿً كىالثاٌني. زأىيفً الأىكَّ  الأىنشًطىةً في كًلا الجي

ياتًيَّةً إًلى  ،مىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً  نيلاحًظي في ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى أىفَّ الميراكىحى

رً كىالأىشكاؿً ظىيىرىت في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  كى ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً  كًتابً التَّمثيؿً بًالصُّ الرِّ

ؿً بًنًسبىةو مًئى  زءً الأىكَّ يِّدىةو بىمىغىت )الأىساسًيِّ الجي تًيا في كًحدىةً ٗ.ِْكًيَّةو جى %(، كىىًيى أىعمى مًف نىظيرى

سِّطىةو كىالَّتي  كًتابً اليىندىسىةً مًف  زءً الثاٌني بًنًسبىةو ميتىكى ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ الجي الرِّ

ةى مًفى التَّمثيؿً بًالمى ْ.ِٗبىمىغىت ) ظًيىت %(، كىما أىفَّ الميراكىحى ياتًيَّةً إًلى التَّمثيؿً المَّفظًيِّ حى كاقًؼً الحى

ؿى في الظُّيكرً في كًلا  دَّرتً المىركىزى الأىكَّ يثي تىصى نىةن بًالتَّمثيلاتً الأيخرل، حى بًتىركيزو عاؿو ميقارى

يِّدىةو جًدان بىمىغىت ) يِّدىةو كىجى زأىيفً بًنًسبىةو جى مى التَّكالي، ثي ٔ.َٕ%، ُ.ٕٓالجي ةى مًفى %( عى َـّ الميراكىحى
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سَّمات كىالَّتي كانىت مىعدكمىةن في كًلا  ياتًيَّةً إًلى الرُّمكزً كىالنِّماذًجً كىالميجى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى

ؿً كىالثاٌني بًمىجاؿً التَّماريفً كىالأىسئًمىةً. زأىيفً الأىكَّ  الجي

َـّ تىطػػكيري كحػػدات اليند الفًمسػػطينيةً مًػػف  الرياضًػػياتً  كيتيػػبً سػػة فػػي بًنػػاءن عمػػى نتػػائًجً التحميػػؿ، تػػ

َـّ  الصػػؼِّ السٌػػادًسً إلػػى الثػٌػامفً الأساسػػيَّةً، بًحيػػث اقتػًػراحي أنشًػػطةو تيراعػػي التمثػػيلاتً الرٌياضػػيةى  تػػ

 لكًحدات المطكرة.مف اأمثمة فيما يمي عرض الميختمًفىةً كالميراكحاتً بينيا، 

    

رَةُ:  الوِحداتُ المُطَوَّ

يـ  مىى  تىَـّ تىصٍمي ٍـ تيطىبَّؽً الكًحداتي عى يٍرً التَّجٍريبيَّةً )لى ميقٍتىرىحو  لًتىطٍكًيرً كًحداتً اىلٍيىنٍدىسىةً غى

فيكؼً الأىساسيَّةً مًفٍ اىلسٌادًسً إًلىى الثاٌمًفً  فكؼً الدِّراسيَّةً( لًمصُّ سٍتًنىادً إًلىى اىلٍتىمٍثيلاتً بًالاالصُّ

سٍبى نىمكذىجو "لً الميتىعىدِّدىةً  تٍ نىتائًجي تىحٍميؿً الميحٍتىكىل قًمَّةى التَّنىكُّعً فًي يشٍ" كىزيمىلاحى حى لىقىدٍ أىكٍضى ئًوً كى

كىافى اليىدىؼي مًفٍ تىطٍكيرً كًحداتً اىلٍيىنٍدىسىةً زًيادىةى تىنىكُّعً اىلٍتىمٍث اتً بىيٍنىيا، كى يلاتً اىلٍتىمٍثيلاتً كىالٍميرىاكًحى

اتً بىيٍنىيا  لًتى  تىعٍميًـ المىفاىيًـ أىكٍ الفًكٍرىةً الرٌياضيَّةً كىالٍميرىاكًحى الىيىا لًنًسب كى  ،كٍضًيحً كى . ميناسبةو  ةو إيٍصى

مٍقىةي شًبٍوي المىعٍديكمىةً فًي أىنٍكاعً اىلٍتىمٍثيلاتً الرٌياضيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالَّتًي كىانىتٍ نًسٍبىتي  تىكٍميفي الحى يىا كى

ئيمىةه جًدٌان ىًيى اىلٍتىمٍثي لىقىدٍ تىَـّ إًثٍراءي الكًحداتً الميطى  الحياتيةلاتي )ضى (، كى سَّماتي كَّرىةً كىاىلٍنىماذًجي كىاىلٍميجى

( اىلَّتًي طىرىحىت بىعٍضى اىلٍتىمٍثيلاتً الحًسِّيَّةً، َُِٖدىبً التَّرٍبىكمِّ كىدًراسىةً تىفاني )بًيىا، بًالرُّجيكعً لًلأى 

مىناىًجى عى  ؿو ميخٍتى كى بيَّةو لًدكى يىاتًيَّةً كىمًنٍياجً )سيكرٍيىا، مًفىةو لإً رى ثٍرىاءً الكًحداتً بًاىلٍتىمٍثيلاتً الحًسِّيَّةً كىالحى

، ََِِ  مًصٍر، َُِٗ ، َُِٖ  عيمافى لىقىد قىامىت الباحًثىةي َُِٗ  الأيرٍديفَّ   .....الخ(، كى

تًيا فًي مىجاؿً التَّ  مىى بًتىصٍميًـ بىعٍضً الأىنٍشًطىةً مًفٍ خًلاؿً خًبٍرى دٍريسً  لًتىنٍمًيىةً قيديراتً الطَّمىبىةً عى
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ٍـ مًفٍ تىحٍصيؿً مىياراتو  تىمٍكينًيً التَّحٍميؿً كالتَّرٍكيبً كالتَّطٍبيؽً كالتَّمٍييزً كىزيادىةً فىيًٍـ الطَّمىبىةً كى

ىـ الطَّ  لىقىدٍ شىمًمىت اسٍتًخٍدا قٍميَّةو كىجًسٍميَّةو. كٍسابًيً مىبىةً الأىدىكاتً المىحٍسكسىة لإً اجٍتًماعيَّةو، كى ٍـ مىياراتو عى

ؽي ) حي الميمٍحى ييكىضِّ كٍءً نىظىريَّةً "لًيشٍ" لًمتَّمٍثًيِكى مِّمىت فًي ضى تً لا( الأىنٍشًطىةى كالتَّدٍريباتى اىلَّتًي صي

 الميتىعىدِّدىةً.

مىى مىجٍمكعىةو مًفٍ الأىنٍشًطىةً الغىنيَّةً بًأى  تً الكًحداتي الميطىكَّرىةي عى نٍكاعو ميخٍتىمًفىةو بًاىلٍتىمٍثيلاتً احٍتىكى

ّـُ عىرٍضي بىعٍضو مًفٍ ىىذًهً الأىنٍشًطىةً  سىكٍؼى يىتً اتً بىيٍنىيا كى  .الميخٍتىمًفىةً كىالٍميرىاكًحى

زٍءى الثَّانًيى بًاىلٍتىمٍثيلاتً مًثاؿه لإً (: ُ) نىشاطي   ةً الدٌائًرىةً لًمصِّؼِّ السٌادًسً الجي ثٍرىاءً دىرٍسً مًساحى

يىاتًيَّةً(. )ال نٍيىجي  كتابحًسِّيَّةً، كىاىلٍصكريَّةً، كىاىلٍمىفٍظيَّةً، كالرَّمٍزيَّةً، كىالحى يىاضًيَّاتً لًمصِّؼِّ السٌابًعً المى الرِّ

زٍء الثَّانًي   (.َُِٔ)كزارة التربية كالتعميـ، الأيرٍدينٌيٌ الجي

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 لسادس الجزء الثانينشاط لإثراء درس مساحة الدائرة لمصؼ ا(: ٔ-ٗالشكل )
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تىمٍكينًيًـ مًفٍ تىحٍصيؿً  ةً الدٌائًرىةً كى بيرٍىافو حًسٌي  لًمًساحى فٍيكوـ كى اليىدىؼي مًفٍ ىىذىا النَّشاطً إًعٍطاءي مى

نىة مًفٍ عىدىدو مًفٍ الميثىمَّثاتً  يٍثي ييصٍبًحي بىيٍفى أىيٍدًم الطَّمىبىةً دائًرىة ميتىكىكِّ مًف  مىياراتو اجٍتًماعيِّوو، بًحى كى

بًالتَّالًي لىفٍ يىنٍسىى ة ميتىكازم الأىضٍلاعً كى مًساحى ةً الدٌائًرىةً كى ةً يىرٍبيطي الطٌالًبي بىيٍفى مًساحى  خًلاؿً اىلٍنىمٍذىجى

 .الطَّمىبىةي الٍقىانيكفي 

زٍء امًثاؿه لإً (: ِ) النَّشاطي  ؿ بًاىلٍتىمٍثيلاتً  ثٍرىاءً دىرٍس الميسٍتىكىل الدِّيكىارٍتًيِّ لًمصِّؼِّ السٌابًعً الجي لأىكَّ

 . ()الحًسِّيَّةً، كىاىلٍصكريَّةً، كىاىلٍمىفٍظيَّةً، كالرَّمٍزيَّةي 

 
 نشاط لإثراء درس المستكل الديكارتي لمصؼ السابع الجزء الأىكَّؿ(: ٕ-ٗالشكل )

فٍيكوـ  إًعٍطاءي  النَّشاطً  ىىذىا مًفٍ  اليىدىؼي  تىمٍكينيـ الدِّيكىارٍتًيِّ  لًمٍميسٍتىكىل حًسٌي   مى  مىياراتو  اكٍتًسابً  مًفٍ  كى

يٍثي  اجٍتًماعيِّوً،  مًفٍ  الطٌالًبي  ليىتىمىكَّفي  مىحٍسكسو  دًيكىارٍتًي ميسٍتىكىل الطَّمىبىةً  أىيٍدًم بىيٍفى  ييصٍبًحي  بًحى

تىحٍديدً ( ص س،) المىحاكًرً  تىمٍييزً   .لدِّيكىارٍتًيِّ اى  بًالٍميسٍتىكىل الأىرٍبىعىةً  الأىقٍسا ًـ فًي نيقٍطىةو  مىكٍضًعً  كى

زٍء الثاٌمًفً  لًمصِّؼِّ  الميثىمَّثاتً  تىطابيؽ دىرٍس ثٍرىاءً لإً  مًثاؿه (: ّ) النَّشاطي  ؿ الجي مىى الأىكَّ   اىلٍتىمٍثيلاتً  عى

ياتيَّةً ك  الرَّمٍزيَّةً،ك  المَّفٍظًيَّةً،ك  الصٌكريَّةً،ك  الحًسِّيَّةً،) يىاضًيَّاتً  كتاب .(الحى زٍء -الثاٌمًفً  الصَّؼُّ  الرِّ  الجي

ؿ يٍت) الأىكَّ   .الباحًثىةً  قًبىؿً  مًفٍ  كالصٌكرىةً  النَّصِّ  تىعٍديؿي  تىَـّ ( َُِٖ التَّرٍبيىةً، كًزارىةي ( )الككى
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 نشاط لإثراء درس تطابؽ المثمثات لمصؼ الثامف الجزء الأىكَّؿ (:ٖ-ٗالشكل )

فٍيكوـ  إًعٍطاءي  النَّشاطً  ىىذىا مًفٍ  اليىدىؼي  يات حًسٌي   مى  ميثىمَّثافً  تىطابيؽ: الأيكلىى التَّطابيؽً  لًحالىةً  ي  كىحى

ييعىبَّ  أىضٍلاعو  بًثىلاثىةً  يٍثي  ،(ض ض، ض،) بًالرُّميكزً  الحالىةً  ىىذًهً  عىفٍ  ري كى  أىيٍدًم بىيٍفى  ييصٍبًحي  بًحى

عٍطاءً  تىمٍييز مًفٍ  ليىتٍمىكَّفى  ميتىطابًقىة ميثىمَّثات الطَّمىبىةً  ة بًميغىتٍو لتَّطابيؽً ا لًحالىةً  مىفٍيكوـ  كىاً   الخاصَّ

بًالتَّالًي  .الميثىمَّثاتً  تىطابيؽً  فًي الأيكلىى الحالىةى  الطَّمىبىةي  يىنٍسىى لىفٍ  كى
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 الفَصلُ الخامِسُ 

 مُناقَشَةُ نَتائِجِ الدِّراسَةِ 

ؿي إًلييا في الفىصؿً  ؿي ىذا الفىصؿي ميناقىشىةي النَّتائًجً الَّتي تىَـّ التَّكىصُّ الرٌابًعً مًف ىذًهً  يىتناكى

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بىينىيا،  فً التَّمثيلاتً الرِّ الدِّراسىةً، الَّتي ىىدىفىت إًلى الكىشؼً عى

ةً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً مًف  فكؼً ) كًتابً الميستىخدىمى ياضًيٌاتً لًمصُّ ( الأىساسًيَّةً طًبقان ٖ-ٔالرِّ

 " كىزيمىلائًوً. لًنىمكذىجً "ليش

داكًؿى لًتىفريغً التَّمثيلاتً كىالميراكىحاتً بىينىيا،  ،جراءً الدِّراسىةً كىلإً  قامىتً الباحًثىةي بًتىصميًـ جى

تًوً لًأىغراضً الدِّراسىةً، ثيَـّ تىَـّ  مى الأيسمكبً الكىصفًيِّ لًميلائىمى تىحميؿً كًحداتً اليىندىسىةً بًالاعتًمادً عى كى

مثيلاتً الميستىخدىمىةً في كًحداتً اليىندىسىةً، كىحًسابي التِّكراراتً كىالنِّسبىةً المًئىكًيَّةً لًعلاماتً تىفريغي التَّ 

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بىينىيا.  التَّمثيلاتً الرِّ

فً السُّؤاؿً التاٌ دَّدو إًلى الًإجابىةً عى  لي:ىىدىفىت ىىذًهً الدِّراسىةي بًشىكؿو ميحى

فِّرىةً في ميحتىكل كًحداتً اليىندىسىةً  ياضًيَّةً كىالميراكىحاتً بىينىيا، الميتىكى ما أىنكاعي التَّمثيلاتً الرِّ

فكؼً: السٌادًسً، كىالسٌابًعً، كىالثاٌمًفً الأىساسًيَّةً؟ كيتيبً مًف  ياضًيٌاتً الفًمىسطينًيَّةً لًمصُّ  الرِّ

يىتىفىرَّعي مًف ىذا السُّؤاؿً الأى   سئًمىةي الآتًيىةي:كى

فِّرىةً فػي ميحتىػكل كًحػدىتىيِّ اليىندىسىػةً مػف  (ُ ياضًػيَّةً كىالميراكىحػاتً بىينىيػا، الميتىػكى ما أىنػكاعي التَّمثػيلاتً الرِّ

زأىيوً؟ كًتابً  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ بًجي  الرِّ

ياضًػيَّةً كىالميراكىحػاتً بى  (ِ فِّرىةً فػي ميحتىػكل كًحػدىتىيِّ اليىندىسىػةً مػف ما أىنػكاعي التَّمثػيلاتً الرِّ ينىيػا، الميتىػكى

زأىيوً؟ كًتابً  ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ بًجي  الرِّ
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فِّرىةً فػي ميحتىػكل كًحػدىتىيِّ اليىندىسىػةً مػف  (ّ ياضًػيَّةً كىالميراكىحػاتً بىينىيػا، الميتىػكى ما أىنػكاعي التَّمثػيلاتً الرِّ

ي كًتابً  زأىيوً؟الرِّ  اضًيٌاتً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الأىساسًيِّ بًجي

  

 والأسئمة الفرعية مُناقَشَةُ النَّتائِجِ المُتَعَمِّقَةِ بِالسُّؤالِ الرَّئيسِيِّ  ٘:ٔ

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بى  فُّرً أىنكاعً التَّمثيلاتً الرِّ كؿى تىكى ينىيا في يىبحىثي السُّؤاؿي الرَّئيسًيُّ حى

فكؼً: السٌادًسً، كىالسٌابًعً،  كيتيبً في ميحتىكل كًحداتً اليىندىسىةً  ياضًيٌاتً الفًمىسطينًيَّةً، لًمصُّ الرِّ

ؿً )كىالثاٌمًفً الأىساسًيَّةً،  دكى لىقىد أىظيىرىت نىتائًجي الجى )ُ-ْكى )ُّ -ْ( كى فُّرى ِٓ -ْ( كى ( تىكى

ياضًيَّةً بًنًسىبو ميتى  فكؼً مًف  مقرراتً فاكًتىةو في كًحداتً اليىندىسىةً مًف التَّمثيلاتً الرِّ ياضًيٌاتً لًمصُّ الرِّ

كىرًمُّ ٖ-ٔ) رَّدىةً )التَّمثيؿي الصُّ مى التَّمثيلاتً الميجى كافى التَّركيزي عى ، كىالتَّمثيؿي المَّفظًيُّ  ،( الأىساسًيَّةً، كى

يِّدىةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، بىينىما  كىالتَّمثيؿي بًالرُّمكزً(، بًنًسبىةو مًئىكًيَّةو تىتىراكىحي  بىيفى ميتىكىسِّطىةو كىجى

ياتًيَّةً بًنًسبى  سَّماتً، كىالتَّمثيلاتي بًاستًخداًـ المىكاقًؼً الحى فَّرىتً التَّمثيلاتي بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى ةو تىكى

عيفىةو تىراكىحىت ما بىيفى ) الَّتي  ،تىناقىضي مىع ما أىكصىت بًوً الأىدىبًيٌاتي %(، كىىذا يى ٓ.ٔ%، ٖ.ِضى

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً  أكدت يَّةى استًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ مى التَّعىمًُّـ في  ، أىىىمِّ لًما لىيا مًف آثارو إيجابًيَّةو عى

دَّ مًفٍ فلا بي ، )Lesh, Post & Beher,     , klaCi ;    ( كافَّةً المىراحًؿً العيمرًيَّةً 

تٍعزي ياضيةً مًفٍ خًلاؿً أىنٍشًطةو ميتىنىكٍعًةو، كى مةً الأفكٍارً الرِّ زً اسٍتًخداًـ إعٍطاءً فيرىصو لمطىمىبىةً  لًتىرٍجى

ياضيةً يثالتَّم لطٍمبةي كميساعىدىةً ا ،(َُِِ)رستـ،  الميتىعىدًدةً كأدكاتو لمتىفٍسيرً كالتىفٍكيرً  لاتً الرِّ

فىيًٍـ الٍعىلاقاتً بىيٍفى التَّمثيلاتً الميتعىددةً نٍ عمى الٍميراكحاتً )الا ، كى  تقاؿً( مًفٍ تىمثٍيؿو إلى آخرو

(Deans,     ). ياضيةً  إف تنكع  فكييم كتعدٌد التَّمثيلاتً الٍميسٍتىخدمةً في شىرحً الٍمىفاىيًـ الرِّ
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عٍرًفىتىييـ ٍـ كتىجري  الطَّمبةي مًفٍ بًناءً مى تنظيًـ تىفكيرًىي ياضيةً كى بىةً تىكٍجياتو ميتنكٌعىةه تيسٍاعًديىيـ عمى الرِّ

تىعٍزيزً قيديراتًيًـ عمى حؿِّ الميشٍكًلاتً  ؽً،الٍفىيًـ الٍعىمي يىمٍعىبي دكٌران فاعًلان في زًيادةً دافًعيةً مما ، كى

ثًري ايجابيان  ييؤى ، كى ٍـ لًمكٍضكعً التَّعىمًُّـ ذٍبً انتًباىًيً يمًيًـ في تىحٍص، Cikla) ,    (الطٌمبةي، كىجى

ياةً اليٍكميٌةً  ياضًياتً كدًراىسىتًيا كدكٍرًىا في الحى ٍـ نىحك الرِّ أبك الرب،   َُِْ)عمي،  كاتجاىاتىيي

َُِٔ.)   

رً كىالأىشكاؿً كىالتَّمثيؿً  ،كىما أىظيىرىت نىتائًجي ىىذًهً الدِّراسىةً  كى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالصُّ أىفَّ الميراكىحى

سَّماتً كىالتَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً المَّفظًيِّ كىالتَّمثيؿً  بًالرُّمكزً إًلى التَّمثيؿً بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى

رً كىالأىشكاؿً إًلى  كى ةى مًفى التَّمثيؿً بًالصُّ ياتًيَّةً كافى مىعدكمان في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ، كىأىفَّ الميراكىحى الحى

ميتىكىسِّطو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً في التَّمثيؿً بًالرُّمكزً ظىيىرىت بًنًسبىةو تىتى  عيؼو كى راكىحي بىيفى ضى

فكؼً مًف ) مقرراتً كًحداتً اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً لًمصُّ مى ٖ-ٔالرِّ ( الأىساسًيَّةً، كىىذا ييظيًري عى

ىـ الكًحداتً لًمتَّمثيؿً بًالرُّمكزً المىكتكبىةً كىالتَّ  مثيؿً المَّفظًيِّ كافى ميرتىفًعان بًالنِّسبىةً الرَّغًـ مًف أىفَّ استًخدا

تَّى  إًلاٌ لًباقي التَّمثيلاتً،  ميتىكىسِّطو أىك حى عيؼو كى أىفَّ نًسبىةى استًخداًـ الميراكىحاتً كانىت تىتىراكىحي بىيفى ضى

مًف خًلاؿً ىىذًهً النَّتائًجً يىظيىري أفَّ التَّمثيلاتً  ياضًيَّةى تىَـّ تىعىمُّمييا  مىعدكوـ في بىعضً الميراكىحاتً، كى الرِّ

قَّؽي اليىدىؼي المىنشكدي مًف استًخداًـ  ةو نًيائًيَّةو لًمييًمَّةو، فىبًذلًؾى لا يىتىحى دِّ ذاتًيا أىك كىنىتيجى كىنًياياتو بًحى

ياضًيٌاتً. كىىذا يىتىعارىضي مىع ما يىرل رحمكتي كىيدايا ياضًيَّةً في تىعميًـ الرِّ نتك التَّمثيلاتً الرِّ

( أىنَّوي يىجًبي َُِِ، كرستـ )(     ,Rahmawati, Hidayanto & Anwar)كأنكر 

مى أىنَّيا أىدكاته لًمنَّشاطً المىعرًفًيِّ  ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بىينىيا عى بىدىلان التَّفكيري بًالتَّمثيلاتً الرِّ

ةً النِّيائًيَّةً  بًذلًؾى يًتىمىكَّفي الطَّمىبىةي مًف تىتىبُّعً النَّتائًجً كىالأىفكارً  مًفى المينتىجاتً أىكً النَّتيجى لًمييًمَّةو، كى
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دىعىـ الًإستنتاجاتً، فىبًذلًؾى يينتًجي الطَّمىبىةي تىمثيلاتو لىيا مىعنى ةً كى جَّ لًتىسييؿً الحي يىتىمىكَّنكا مًف  ،كى كى

قيكَّةً استًخلاصً بىياناتو عىلائًقًيَّةو مًنيا، فىتىعىمُّيـ ا دُّ مًف تىأثيرً كى دِّ ذاتًيا، يىحي لتَّمثيلاتً كىنًياياتو بًحى

ياضًيٌاتً  بًالتاٌلي يىككفي غىيرى ميفيدو بًالشَّكؿً المىطمكبً.  ،التَّمثيلاتً كىأىدكاتو لًتىعىمًُّـ الرِّ  كى

سَّماتً  ةن مًفى التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى ةي كاضًحى قىد بىدىتً الميراكىحى رً كى كى إًلى التَّمثيؿً بًالصُّ

ياضًيٌاتً لًمصَّؼِّ السٌادًسً  كتابكىالأىشكاؿً في مىجاؿً التَّماريفً في كًحدىتىيِّ اليىندىسىةً في  الرِّ

ؿً، كىأىيضان في مىجاؿً  زءً الأىكَّ في مىجاؿً الأىنشًطىةً بًكًحدىةً اليىندىسىةً لًمصَّؼِّ السٌابًعً الجي ، كى الأىساسًيِّ

زءً الثاٌني، بًنًسبةو ميمتازةو طًبقان لًنىمكذىجً "ليش" الأىنشًطى  ةً في كًحدىةً اليىندىسىةً لًمصَّؼِّ الثاٌمًفً الجي

مىييا رستـ ) ؿى عى نىةن بًالنِّسبىةً الَّتي حىصى كؿى المىنياجً َُِِكىزيمىلائًوً، ميقارى ( في دًراسىتًوً حى

ؿً، فىقىد أىظيىرىت دًراسىتي  ةً مًفى التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً الفًمىسطينًيِّ الأىكَّ سِّطى الحًسابًيَّ لًمميراكىحى وي أىفَّ الميتىكى

برً  فًضو جًدان في كًحدىةً الجى رً كىالأىشكاؿً قىد ميثِّمىت بًشىكؿو مينخى كى سَّماتً إًلى التَّمثيؿً بًالصُّ كىالميجى

 لًمصَّؼِّ السٌابًعً الأىساسًيِّ الفىصؿً الثاٌني.

تىرل الباحًثى   ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً  كى ركرىةى إًغناءً الكًحداتً بًالميراكىحاتً الميتىعىدِّدىةً بىيفى التَّمثيلاتً الرِّ ةي ضى

ي ةً الأىفكارً الرِّ مى كىرو ميختىمًفىةو )لًما لىيا مًف أىىىمِّيَّةو في استًخدامًيا لًتىرجى ، كىالرَّسيـ اضًيَّةً بًصي النَّماذًجي

ميراعاةً الفيركؽً الفىردًيَّةً بىيفى الطَّمىبىةً ....سًيَّةي، كىالأىشكاؿي اليىندى  عرفة مثيؿ المى رؽ تى طي في  الخ(، كى

 ييعىزٌز الفيـيكًـ الكاحًدً، التَّعاميؿً بًأىكثىرى مًف تىمثيؿو لًممىففب (،َُِٕ)صاكاؿ كخميفة، ياضية الرِّ 

يرىل باؿ  ياتًيًـ، كى ىـ أىنكاعو ميختىمًفىةو مًفى التَّمثيؿً  (     ,Bal)لًمطَّمىبىةً بًاختًلاؼً ميستىكى أىفَّ استًخدا

ةً بىيفى العيركضً أىمر مييً ٌـكىال مى ياضًيَّةً، فىبًاستًخداًـ  تَّرجى لًمغايىةً في التَّعبيرً عىفً الأىفكارً الرِّ

ةً فيما بىينىيا، يىسييؿي تىطكيري  مى ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالتَّرجى ياضًيَّةً،  التَّمثيلاتً الرِّ الطَّمىبىةً لًممىفاىيًـ الرِّ
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بًالتاٌلي تىنمًيىةً التَّفكيرً التَّمثي ياضًيَّةً الميختىمًفىةً، كى ؿِّ الميشكًلاتً الرِّ مًيِّ كىجييكدًىًـ لًتىنفيذً مىيا ـ مًثؿى حى

ؿً بىيفى استيعابً التَّمثيلاتً الخارًجًيَّةً  رً لىدل الطَّمىبىةً، مًف خًلاؿً التَّفاعي كى خراجً الصُّ كىالدٌاخًمًيَّةً كىاً 

لىقىد أىكَّدى بابي كتشكشانكؼ  يَّةً  (     ,Pape & Tchoshanov)الذِّىنًيَّةً لىدىييًـ، كى مى أىىىمِّ عى

مى فىيًـ المىفاىيًـ  دًة الطَّمىبىةً عى التَّمثيلاتً الخارًجًيَّةً كىالدَّاخًمًيَّةً  لًما لىيا مًف أىىىمِّيَّةو في ميساعى

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً  ةً بىيفى التَّمثيلاتً الرِّ مى ياضًيَّةً، لًيىتىمىكَّنكا مًفى الًإختًيارً كىالتَّطبيؽً كىالتَّرجى ؿِّ  الرِّ لًحى

ؿِّ الميشكًلاتً،  ياضًيَّةً أىك لًحى الميشكًلاتً، كىأىيضان صًياغىةي تىمثيلاوت داخًمًيَّةو لًتىنظيًـ الأىفكارً الرِّ

نتاجً  مًيٌاتً.  كىاً   تىمثيلاتو خارًجًيَّةو لًتىنفيذً نىفسً العىمى

سَّماتً كىالتَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً  كىما لكحًظى أىفَّ ىيناؾى افتًقاره في استًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى

" في ميحتىكل كًحداتً اليىندىسىةً مًف  زءً "أىتىعىمَّيـ ياتًيَّةً في جي ياضًيٌاتً لًمصُّ  كيتيبً الحى -ٔفكؼً مًف )الرِّ

في مىجاؿً التَّماريفً كىالمىسائًؿً، ٖ ( الأىساسًيَّةً، بىينىما طيرًحىت ىىذًهً التَّمثيلاتي في مىجاؿً الأىنشًطىةً كى

يثي أىنَّوي لىـ يىتىعىرَّض  مىؿو في تىشكيؿً المىفاىيًـ عًندى الطَّمىبىةً، حى تىرل الباحًثىةي أىفَّ ىذا قىد ييؤىدٌم إًلى خى كى

مىجاؿً التَّماريفً إًلى تىم مىةً التَّعىمًُّـ تيؤىىِّميوي إًلى نىقؿً المىعرًفىةً لًمىجاؿً الأىنشًطىةً كى ثيلاتو كافًيىةو في مىرحى

يىكًيَّةه نىشًطى  مًيَّةه حى تىتىعارىضي ىىذًهً النَّتائًجي مىع ما أىدلى بًوً بركنر عىف أىفَّ التَّعىمُّىـ ىك عىمى ةه كىالمىسائًؿً. كى

فىعٌالى  مى اكتًسابً كى ةه، كىالتَّعىمُّىـ يىككفي بًيا عىف طىريؽً الميمارىسىةً كىالاكتًشاؼً، الَّذم ييساعًدي الميتىعىمِّىـ عى

ميمىةو،  تىنظيمًيا في أىساساتو مىعرًفًيَّةو سى مىييا كى ؿى عى ةً المىعمكماتً الَّتي حىصى المىعرًفىةً كىالخًبرىةً لًميعالىجى

يـ يىكتىسًبي  تىجديدًىا عىف طىريؽً التَّعىمًُّـ بًالاكتًشاؼً  فىالميتىعىمِّ مى تىطكيرً مىفاىيمًوً كى خًبراتو تسياعًديهي عى

 . (     ,Bruner)كىالميمارىسىةً 
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أىفَّ ىيناؾى قيصكران في استًخداًـ التَّمثيؿً بًالنَّماذًجً  ،كىما أىظيىرىت نىتائًجي ىىذًهً الدِّراسىةً أىيضان 

سَّماتً كىالتَّ  ياتًيَّةً لًعىرضً المىفاىي ًـكىالميجى كىىذا يىتَّفًؽي مىع دًراسىةً )ابك العجيف،  ،مثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى

تىختىمًؼي مىع َُُِ  عمر،َُِٖ  محمد، ََِٖ  الدٌارس، َُِِ  رستـ، َُُِ (، كى

فُّرى مًعيار التَّمثيؿً بًالميحتىكل بًجى  ،(ػىُّْٓدًراسىةً الماجًدً ) ميعً ميؤىشِّراتًوً الَّتي أىظيىرىت تىكى

يَّةى  لىقىد أىظيىرىتً الدِّراساتي السٌابًقىةي أىىىمِّ بًميستىكل عاؿو لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأىساسًيِّ بًالسُّعكدًيَّةً. كى

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بىينى  ياضًيٌاتً إًدخاؿً إًستراتيجًيٌاتً التَّمثيلاتً الرِّ   يا في تىدريسً الرِّ

مى تىشكيؿً لأى  ميساعىدىتًيًـ عى اِّص بًيًـ، كى ىىمِّيَّتًيا في اكتًسابً الطَّمىبىةً لًمتَّفكيرً التَّأىمُّمًيِّ كىالتىفكيرً الخى

ةو بًذًىفً الميتىعىمًِّـ )أبك ىلاؿ،  حيحى   ََُِ  البلاصي كبرىـ، َُِِالمىفيكًـ بًشىكؿو كىصكرىةو صى

 ;      ,Afriyani, Sa'dijah, Subanji & Musar,     ; Chineَُِِعريقات، 

;Denas,     ) ًمى تىكظيؼ تىطكيرًىا لًتيصبًحى أىكثىرى عيمقان، مًمٌا يىزيدي مًف قيدرىةً الميتىعىمًِّـ عى ، كى

ميا   ,Bruner)ىىذًهً المىفاىيًـ بًميركنىةو في التَّعاميؿً مىعى الميشكًلاتً الَّتي تىتىطىمَّبي مىياراتً تىفكيرو عي

    ). 

دًراسىةي بيرسكفَُِْكىأىظيىرىت دًراسىةي عمي ) دًراسىةي  (     ,Boreson( كى ( كى

سَّماتً في  (     ,Boreson & Barbe)بيرسكف كباربر  يَّةى إًدخاؿً النَّماذًجً كىالميجى أىىىمِّ

قىد يىككفي النَّقصي في استًخداًـ ىذا التَّمثيؿً كىالَّذم ييؤى  ياضًيٌاتً، كى ىِّؿي الطَّمىبىةي لًلانتًقاؿً تىدريسً الرِّ

ؿِّ  ياضًيَّةً كىحى عؼً الطَّمىبىةً في تىشكيؿً المىفاىيًـ الرِّ دى الأىسبابً في ضى إًلى التَّمثيلاتً الأيخرل أىحى

ياضًيٌ  مييكلًيًـ لًمرِّ دافًعًيَّتًيًـ كى مى تىحصيؿً الطَّمىبىةً كى ثِّري عى بًالتاٌلي تيؤى ياضًيَّةً، كى اتً، لًذا الميشكًلاتً الرِّ

ياضًيَّةً  مى الانتًقاؿً بىيفى التَّمثيلاتً الرِّ لا بيدَّ مًف تىطكيرً نىشاطاتو كافًيىةو تيساعًدي الطَّمىبىةى عى
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تىجديدًىا عىف  مى تىطكيرً مىفاىيمًيًـ كى مىةً الأىساسًيَّةً عى كىالميراكىحاتً بىينىيا، كىما يىجًبي ميساعىدىةي المىرحى

 .(     ,Bruner)الإكتًشاؼً كىالميمارىسىةً طىريؽً التَّعىمًُّـ بً 

يـ   ياضًيَّةً، يىجًبي استًخدا ؿِّ الميشكًلاتً الرِّ مى حى مًف أىجؿً التَّغىمُّبً عى ، كى أىكثىرى مًف تىمثيؿو

، كىأىفَّ كيؿَّ تىمثيؿو لى نىظىرىان لأى  ياضًيِّ وي مىزايا فَّ التَّمثيؿى لا ييمكًفي أىف يىصًؼى بًشىكؿو كامًؿو الميحتىكل الرِّ

كىىرى الفىي ًـ ياضًيِّ جى ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً لًنىفسً المىكقًؼً الرِّ يـ التَّمثيلاتً الرِّ ييعتىبىري استًخدا  ميختىمًفىةو، كى

ياضًيِّ   . (     ,Panaoura)الرِّ

قىد أىظيىرىت دًراسىةي شاىيف  يَّةى استًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ  (     ,Chahine)كى ياضًيَّةً أىىىمِّ

ؿً مًف استًخداًـ الاستراتيجًيٌاتً كىالًإجراءاتً  كُّ يـ في التَّحى الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بىينىيا، كىأىنَّيا تيسيً

بًالتاٌلي  ةً بىيفى التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً دىاخًمًيا، كى مى مًة إًلى استًخداًـ استراتيجًيٌاتو مىرًنىةو لًمتَّرجى اًرى الصَّ

ؿِّ  سائًؿً المىعرًفًيَّةً لًمتَّفكيًر في المىفاىيًـ  حى تىقديًـ المىزيدً مًفى الكى ياضًيَّةً الميختىمًفىةً، كى الميشكًلاتً الرِّ

يىرل كميمنت  ياضًيَّةً. كى ،  (     ,Clement)الرِّ رو يِّزىةى الانتًقاؿً بًميركنىةو مًف تىمثيؿو إًلى آخى أىفَّ مى

ياضًيَّةً بًأىمِّ تىمثيؿو  تينىمٌي قيديراتً الطَّمىبىةً  ياضًيَّةً أىكً الفًكرىةً الرِّ مى التَّعاميؿً مىعى المىفاىيًـ الرِّ عى

ياضًيَّةً الميختىمًفىةً  يـ التَّمثيلاتً الرِّ يثي يىمعىبي استًخدا ، فىيىتىكىكَّفي لىدل الطَّمىبىةً الفىيىـ العىميؽى، بًحى  ييعرىضي

تىفسيرً كىالميراكىحاتً بىينىيا دىكران مييً  مى فىيًـ كى ة في الميساعىدىةً عى اَّصن ياضًيٌاتً، كىخى مان في تىعىمًُّـ الرِّ

ياضًيَّةً في مىجمكعىةو ميتىنىكِّعىةو مًفى العيركضً  مًف ىينا (     ,Cail & Lestrer)المىفاىيًـ الرِّ . كى

مى  ؿِّ الميشكًلاتً يىتَّضًحي أىفَّ مىياراتً تىمثيؿً الطَّمىبىةً الميتىعىدِّدىةً كىالتَّرجى ةً بىينىيا ىًيى مًفتاحي نىجاحً حى

مى مىياراتً التَّمثيؿً  ثِّري عى ييؤى مى الًإبداعً ىًيى عامًؿه حاسًهـ كى ياضًيَّةً الميختىمًفىةً، كىأىفَّ القيدرىةى عى الرِّ

 .(     ,Hawang, Chen, Dung & Yang,     ; Salkin)الميتىعىدِّدىةً لىدل الطَّمىبىةً 
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رائًطً المىفاىيمًيَّةً في إًبرازً العىلاقاتً َُُِأبك العجيف )ييبرز  يَّةى الخى ( في درًاسىتًوً أىىىمِّ

فِّزاتو  بىيفى المىفاىيًـ الميختىمًفىةً، فىيًيى عًبارىةه عىف مىظاىًرو خارًجًيَّةو لًمىفاىيوـ رًياضًيَّةو تىعمىؿي كىميحى

كاسِّ  لًتىيسيرً فىيًـ ىىذًهً المىفاىي ًـ برازً العىلاقاتً كىالتَّرابيطاتً الميتىداخًمىةً بىينىيا، كىأىىىمِّيَّةى  لًمحى كىاً 

لىقىد ظىيىرىت  مى تىحصيؿً الطَّمىبىةً، كى التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بىينىيا في التَّأثيرً الإيجابًيِّ عى

ؿً، الَّذم يىنيصُّ الصَّؼِّ  كًتابً ( مًف ّٔ( ص )ٗمىرَّةن كاحًدىةن في نىشاطً ) زئًوً الأىكَّ السٌادًسً بًجي

مى: "أنكمًؿ الميخطَّطى السَّيمًيَّ الآتي لًميتىكازًياتً الأىضلاعً، بًكىضعً إًحدل الكىمًماتً الميناسًبىةً:  عى

، ميرى  ( في الفىراغً:)ميعيَّفه  بَّعه، ميستىطيؿه
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ظى سالكند  مى مًف خًلاؿً مير  (     ,Salkind)لاحى عىةً مىجمكعىةو مًفى الدِّراساتً عى اجى

ركرًيَّةه  مى أىفَّ التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةى ضى ىـ الباحًثيفى اتَّفقكا عى ياضًيَّةً، أىفَّ ميعظى استًخداًـ التَّمثيلاتً الرِّ

مى التَّأثيرً الًإيجابًيِّ بًاستًخداًـ التَّمثيلاتً  ياضًيٌاتً، كىأىكَّدى عى مى فىيًـ في تىعميًـ الرِّ الميتىعىدِّدىةً عى

ياضًيَّةً  ،  ،الطَّمىبىةً لًمعىلاقاتً كىالمىفاىيًـ الرِّ مى فىيًـ التَّمثيلاتً الخارًجًيَّةً لًلأىفكارً كىالمىفاىيًـ تيؤىكِّدي كىعى كى
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مى التَّأثيرً الإيجابًيِّ في تىحصيؿً الطَّمىبىةً لًمتَّمثيلاتً الميتىعى  دِّدىةً مىجمكعىةه مًفى الدِّراساتً عى

  َُِٕ  حمد، ََُِ  البلاصي كبرىـ، َُِِكىالميراكىحاتً بىينىيا كىدًراسىةً )أبك ىلاؿ، 

 ;     ,Afriyani, Sa'dijah, Subanji & Musarَُِْ  عمي، َُِِعريقات، 

Chine,     ; Denas,     ). 

كىرًمِّ كىالتَّمثيؿً المَّفظً  نيلاحًظي أىفَّ دىرىجاتً التَّمثيؿً الصُّ يِّ كىالتَّمثيؿً بًالرُّمكزً، كانىت ميرتىفًعىةن كى

، بىينىما كانىت أىقىؿُّ  فِّيَّةي كىالتَّماريفي كىالمىسائًؿي  بًالنِّسبىةً لًباقي التَّمثيلاتً في أىتىعىمَّيـ كىالأىنشًطىةي الصَّ

سَّماتً كىالتَّمث ياتًيَّةً التَّمثيلاتً دىرىجاتً التَّمثيؿً بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى كانىت ، يؿً بًالمىكاقًؼً الحى كى

ياضًيٌاتً مًف مقرراتً مىعدكمىةن في مىجاؿً أىتىعىمَّيـ في كًحداتً اليىندىسىةً مًف  (، تيفىسِّري ٖ-ٔ) الرِّ

، تىحتاجي إًلى تىكضيحً الأىفكارً لًمطَّمىبىةً  ةى بًأىفَّ الأىنشًطىةى كىالتَّماريفى كىالمىسائًؿى مًف  الباحًثىةي النَّتيجى

. كىما تىرل الباحًثىةي ضىركرىةى تىركيزً  رً كىالنَّماذًجً المادًيَّةً إًلى كىمًماتو أىك ريمكزو كى ةً الصُّ مى خًلاؿً تىرجى

يىةً لًمطَّمىبىةً بًالتَّمثيلاتً الميختىمًفىةً  الصَّؼِّ  كًتابً (، مًف ُٓ( ص )ُكىنىشاطً ) ،الأىنشًطىةً الميكىجَّ

زئًوً الأى  دي الطَّمىبىةً السٌادًسً بًجي ىـ أىحى مَّ مى: "صى ؿً، كىالَّذم يىنيصُّ عى جتًماعً البىرلىمافً الطُّلابًيِّ لاً كَّ

 بًطاقاتو تىعريفًيَّةن لًكيؿِّ عيضكو مًف أىعضاءً البىرلىمافً، كىما في الشَّكؿً الآتي: 
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نىشاطي ) لأىساسًيِّ الفىصؿً الثاٌني، كىالَّذم كافى يىنيصُّ الصَّؼِّ الثاٌمًفً ا كًتابً (، مًف ْٕ( ص )ُكى

مى:  عى

 
ؿى مًف  يىتَّضًحي مًف خًلاؿً ىىذًهً الأىنشًطىةً، أىفَّ الطَّمىبىةى ييمكًنيييـ الاستًفادىةي بًشىكؿو أىفضى

مكؿو أىكىثرى تىنىكُّعان في نشاءً أىفكارو كىحي رشاداتً الميعىمِّميفى لًإً ؿِّ الميشكًلاتً،  تىفاعيلاتً الأىقرافً كىاً  حى

ؿً بىيفى الأىفرادً،  مى الًإبداعً كىالتَّفصيؿً في استًخداًـ التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً، كىأىدىكاتو لًمتَّكاصي فىالقيدرىةي عى

ثِّري  ىـ ىىذًهً الميفرىداتً، ىًيى عامًؿه حاسًهـ ييؤى يـ استًخدا قىكاعًدًىا الَّتي تىحكي ليغىةو لىيا ميفرداتًيا كى مى كى عى

ةً بىينىيا لىدل الطَّمىبىةً ) بيكت كعبد القادر،  مى  ََِٓ  مىياراتً التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً كىالتَّرجى

(Hawang, Chen, Dung & Yang,     ; Salkind,      ; زي مًف ىينا يىبري ، كى

كىذلًؾى التَّفاعي  معً بىيفى التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً، كى يَّةي الجى ؿً بىيفى التَّمثيلاتً الدٌاخًمًيَّةً كىالخارًجًيَّةً  أىىىمِّ

ؿً  ّـُ ىذا التَّفاعيؿي ضًمفى التَّفاعي ياضًيِّ لىدل الطَّمىبىةً، كىغالًبان ما يىتً لًتىطكيرً الفىيًـ كىالتَّمثيؿً الرِّ
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ياتًيَّةً، مًف خًلاؿً الطَّمىبىةً  سًيَّةً أىكً الحى بىيفى الميعىمًِّـ  الاجتًماعًيِّ في الأىنشًطىةً المىدرى بىينىييـ كى كىأىقرانًيًـ كى

يـ ىىذًهً الفًكرىةي مىع فيجكتسكي تىنسىجً مًيَّةه اجتًماعًيَّةه، تىبدىأي  ،أىكً الآباءً. كى حى أىفَّ التَّعىمُّىـ عىمى الَّذم أىكضى

ؿً الطَّمىبىةً مىعى البيئىةً الاجتًماعًيَّ  ،كىأىنشًطىةو اجتًماعًيَّةو  ةً الميحيطىةً مًف ميعىمِّميفى أىك مًف خًلاؿً تىفاعي

مًيًـ مىعى  مًيٌاتً العىقمًيَّةً لىدىييًـ مًف خًلاؿً تىفاعي يرًىًـ، لاستًكشاؼً الًبنى المىعرًفًيَّةً كىالعىمى أىقرافى أىك غى

ريفى  تىفسيراتًيً  ،الآخى كؿى مىكاضيعى ميختىمًفىةو ،أىك تىبريراتًيًـ كى ميناقىشاتًيًـ حى ـ لًمىكاقًؼى كىأىحاديثًيًـ كى

حي المىقصكدى بًأىفَّ التَّمثيؿى ىيكى نىشاطه (. ييكىضَّ ََُِ  ككلفكؾ، ََِٓتىعميمًيَّةو ميعىيَّنىةو )ميممر، 

مى  اجتًماعًي  مًف خًلاؿً الأىمثًمىةً الآتًيىةً: عًندىما ييطمىبي مًفى الطَّمىبىةً تىمثيؿي إًحداثًيٌاتً النُّقىطً عى

مى الميستىكل الدٌيكارتًيِّ تىأثيرً الًإنسحابً، يىجًبي أىلا تىحتى  الميستىكل الدٌيكارتًيِّ   يىككفى الًإنسًحابي عى

سيمىةن لًمميناقىشىةً  ةن نًيائًيَّةن، بىؿ كى مى إًقامىةً عىلاقىةو أىك تىككيفً تىبريرو ضًمفى سًياؽو  ،نىتيجى لًميساعىدىتًيًـ عى

 .  اجتًماعًيِّ

ةو، يىجً كىأىيضانعًندىما ييطمىبي مًفى الطَّ  سَّماتو مىعركضى  يىككفى ذًكري أىنكاعً بي أىلامىبىةً ذًكري أىنكاعً ميجى

مى إًقامىةً عىلاقىةو أىك تىككيفي تىبريرو  ةن نًيائًيَّةن، بىؿ أىداةن لًمميناقىشىةً لًميساعىدىتًيًـ عى سَّماتً نىتيجى الميجى

لىقىد أىكَّدى بيكت كعبد القادر . كى ؿً الاجتًماعًيِّ ََِٓ)ضًمفى سًياؽو اجتًماعًيِّ مى أىىىمِّيَّةً التَّكاصي ( عى

. ياضًيَّةً في تىعميًـ كًحدىةً الحيجكًـ مى التَّمثيلاتً الرِّ ؿو قىائًوـ عى  بًاستًخداًـ مىدخى

مى التَّفسيرً كىالبًناءً   مى أىنَّوي قيدرىةي الطَّمىبىةً عى ، فىإًفَّ التَّفكيرى التَّمثيمًيَّ ييعتىبىري عى لًذىلًؾى

داخًؿً كى  ؿً بًشىكؿو فىعٌاؿو مىع كيؿ  مًف أىشكاؿً التَّمثيؿً الخارًجًيَّةً كىالدٌاخًمًيَّةً، بًشىكؿو فىردًم  كى التَّكاصي

ىىمِّيَّةً التَّمثيلاتً الدٌاخًمًيَّةً ، كىلأى (     ,Pape & Tchoshanov)المىكاقًؼً الاجتًماعًيَّةً 

قامىتً  ،ىىمِّيَّةً السِّياؽً الاجتًماعًيِّ في الأىنشًطىةً تًماعًيَّةً، كىلأى المىكاقًؼً الاجكىالخارًجًيَّةً داخًؿً 



111 
 

 

فكؼً مًف ) يرً التَّجريبًيَّةً لًمصُّ ةً في ٖ-ٔالباحًثىةي بًتىطكيرً كًحداتً اليىندىسىةً غى ( الأىساسًيَّةً الميكىضَّحى

ؽ ) مى عىدىدو مًفى الأىنشًطىةً الاجتًماعًيَّةً  ،(ِميمحى ّـُ مًف خًلالًيا تىعىمُّيـ المىفاىيًـ  كىاحتىكىت عى الَّتي يىتً

لًيَّةً مًثؿً الميستىكل الدٌيكار  رً الذِّىنًيَّةً لًممىفاىيًـ الأىكَّ كى ياضًيَّةً مًف خًلاؿً البًناءً التَّدريجًيِّ لًمصُّ تًيِّ الرِّ

 –ذم ييمثِّؿ الميستكل الدٌيكارتي الشَّكؿي الٌ  -مًف ماذا يىنشىأي؟ التَّمثيلاتي الخارًجًيَّةي لًيذا المىفيكًـ 

 كبالتاٌلي ييحفِّزي الصٌكرىةي الذِّىنًيَّة الميرتىبًطىةً بًيذا الشَّكؿً.

بادئ كالىمعاييرً المىدرىسية المنشكرة  زى في المى لىقىد بىرى ، تىقديًـ التَّمثيؿً (     ,NCTM)كى

ؿِّ  ياضًيَّةً إًلى جانًبً حى مًيٌاتً الرِّ ؿً، فىمىقىد كىمًعيارو لًمعىمى نطًؽً، كىالإتِّصاؿً كىالتَّكاصي الميشكًلاتً، كىالمى

مىيوً  رَّدً كىىذا ما أىكَّدىت عى أىشارى إًلى التَّدىرٌجً في عىرضً المىفاىيًـ كىالمىبادًئ مًف المىحسكسً لًمميجى

دِّد (     ;     ;     ,Bruner)نىظىرًيَّةى بركنىر  يثي ييحى مثيؿً أىفَّ مًعيارً التَّ  NCTM، حى

ؿِّ  ياضًيٌيف لًحى مىةو بىيفى الرِّ تىنفيذً إًجراءً تىرجى مى اختًيارً كى الٌذم ييمكًف إتقانىو في التَّعىمُّـ، ىيكى القيدرىةً عى

رى  مىةً  شىكؿه مًف أىشكاؿً التَّمثيؿً إًلى شىكؿو آخى ياضًيَّةً، فىالطَّلاقىةي في القًياًـ بًالتَّرجى الميشكًلاتً الرِّ

، كىأىف  مًف أىشكاؿً  ياضًيَّةً، ىًيى القيدرىةي الأىساسًيَّةي الَّتي يىجًبي امتًلاكييا لًبًناءً المىفاىيًـ الَّتمثيؿً الرِّ

لىقىد أىظيىرىت نىتائًجي  مُّيا بًاستًعماؿً نىماذًجى رًياضًيَّةو. كى يـ الطَّمىبىةي أىمًثىمةو أىك مىسائًؿى يىتىطىمَّبي حى ييقىدِّ

مىقىةى  ةى في كًحداتً اليىندىسىةً لً التَّحميؿً الحى ياضًياتً الفًمىسطينًيَّةً مًف ) مقرراتً النٌاقصى ( ٖ-ٔالرِّ

تٌى معدكمةن  عيفةن أىك حى سٌماتً ضى يثي كانىت النِّسبىةي المًئىكًيَّةي لًمتَّمثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى الأىساسًيَّةً، حى

باقي التَّمثيلاتً في بىعضً المىجالاتً، كىأىيضان الميراكىحاتي بىيفى التَّ  سَّماتً كى مثيؿً بًالنَّماذًجً كىالميجى

ياتًيَّةً، كىالتَّمثيؿً بىينىيا  مى التَّمثيؿً بًالمىكاقًؼً الحى يىنطىبًؽي ىذا أىيضا عى عيفىةن، أىك مىعدكمىةن، كى كانىت ضى
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ىـ كًفايىةً  لىقىد أىظيىرىت نىتائًجي التَّحميؿً عىدى بىيفى باقي التَّمثيلاتً. كى التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً كى

فكؼً  مىةً الصُّ  (.ٖ-ٔ)   بىينىيا في كًحداتً اليىندىسىةً لًمىرحى

سَّماتً كىالتَّمثيؿً  ،نيلاحًظي مًف نىتائًجً الدِّراسىةً  ظييكري التَّمثيؿً بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى

عيفىةو  ياتًيَّةً بًنًسبىةو ضى ، كىىذا يىتىناقىضي مىع ما يىرل "ليش" كىزيمىلائًوً في نىمكذىجًوً بًالمىكاقًؼً الحى

ياضًيَّةً الخارًجًيَّةً الميتىعىدِّدىةً  فَّ تىعىرُّضى الطَّمىبىةً لًتىمثيلاتً ميتىعىدِّدىةو كالتَّمثيؿً  ،لًمتَّمثيلاتً الرِّ كىاً 

ثىلان في تىعميًـ مىفي سَّماتً مى في بىمكىرىةً بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى كوـ ميعىيَّفو تيكسًبيييـ فىيمان عىميقنا كى

ياتًيَّةً كىجانًبو  عطاءً صكرىةو لىوي، أىمٌا التَّمثيؿي بًالمىكاقؼً الحى ياضًيَّةً كىاً  الميصطىمىحاتً كىالمىفاىيًـ الرِّ

ر ياتًيَّةً الَّتي بًدىكرً  ،آخى سًياقاتًيًـ الحى ىا تيمىكِّفي الطَّمىبىةي مًف فىيًـ يىنعىكًسي مًف اىتًماماتً الطَّمىبىةً كى

ىـ اليىندىسىةً بًتىكظيؼً تىمثيلاتو رًياضًيَّةو ميتىعىدِّدىةو كىالميراكىحاتً بىينىيا،  المىفيكًـ بًشىكؿو أىعمىؽى، كىأىفَّ تىعمي

يـ في تىش تيساىً تيكسًبيييـ فىيمان عىميقان، كى فِّري خًبراتو ميتىنىكِّعىةو لًمميتىعىمِّميفى كى كؿى تيكى كيؿً بًنى داخًمًيَّةو حى

يىستىطيعكفى التَّعامؿى مىعيا ناتً المىفاىيًـ كى ، فىيىككنكا أىكثىرى دًرايىةو بًميكىكِّ تىكظيفًيا بًميركنىةو  ،الىمفاىيًـ كى

يـ استراتيجًيٌ  ، فىيىكتىسًبي الميتىعىمِّ رى بًشىكوؿ سىمًسو أىثناءى التَّعىمًُّـ اتً تىعىمُّوـ كىالانتًقاؿً مًف تىمثيؿو إًلى آخى

ؿِّ  تًيًـ في حى مى تىحسيفً قيدرى يِّدىةو، كىىذا يىنعىكًسي عى مىعارًؼى جى ميختىمًفىةو تيكسًبيييـ خًبراتو تىعميمًيَّةو كى

ياضًيَّةً الميختىمًفىةً   & Clement,     ; Lesh, Cramer, Doerr, Post)الميشكًلاتً الرِّ

Zawojewski,     ) . 

فُّرً المىزيدً مًفى التَّمثيلاتً ترىل الباحًثىةي بًناء ركرىةى تىكى مى نىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً ضى ان عى

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بىينىيا في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  ياضًيٌاتً لًممىنياجً  مقرراتً الرِّ الرِّ

فكؼً مًف ) ديدً لًمصُّ في ميختىمىؼً  -شىكؿو خاص  بً  –( الأىساسًيِّ في فًمىسطيفى ٖ-ٔالجى  كيتيبً كى
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فكؼً  ميعً الصُّ ياضًيٌاتً لًجى يَّةو في تىطكيرً البًنى المىعرًفًيَّةً عًندى  –الرِّ بًشىكؿو عا ـ  لًما لىوي مًف أىىىمِّ

ياضًيَّةً الميختىمًفى  يىةً الميشكًلاتً الرِّ بًناءً جيؿو ميتىعىمِّوـ ميتىمىكِّفو مًف ميكاجى ةً بًالمىكاقًؼً الطَّمىبىةً، كى

فكؼً مًف ) لًذلًؾى قامىتً الباحًثىةي بًتىطكيرً كًحداتً اليىندىسىةً لًمصُّ ياتًيَّةً. كى ( الأىساسًيَّةً ٖ-ٔالحى

ؽً رقـ ) ةً في ميمحى حى بًيَّةو مًثؿى )ِالميكىضَّ ؿو عىرى بًمىنياجً ديكى سكريا، (، ميستىعينىةه بًالأىدىبً التَّربىكًمِّ كى

مًف خًلاؿً خًبرىةً  .....الخ(، َُِٗ  الأردف، َُِٖعيماف،   ََِِ  مصر، َُِٗ كى

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكى  ذلًؾى لًإغلاؽً الفىجكىةً بىيفى التَّمثيلاتً الرِّ . كى حاتً الباحًثىةً كىميعىمِّمىةً رًياضًيٌاتو

يَّةً التَّمثيلاتً الميتى  تىنمًيىةً بىينىيا في كًحدىةً اليىندىسىةً، كىلًأىىىمِّ عىدِّدىةً في تىعميؽً البًنى الذِّىنًيَّةً لًمطَّمىبىةً، كى

مى تىفسيرً إًجراءاتًيًـ، كىالتَّفكيرً في مىنطًقًيَّةً  مىياراتً التَّفكيرً العيميا لىدىييًـ، مًمٌا ييكسًبيييـ قيدرىةن عى

 . يِّدو تىبرًيرىا بًشىكؿو جى  إًجابتًيًـ كى

 

  ةِ راسَ الدِّ  ياتُ وصِ تَ  ٘:ٕ

 مي:ما يى كى  يى ىً كى  ياتو كصً تى  ةي دَّ عً  ةً راسى الدِّ  جً تائً ف نى ت عى قى ثى بى ان

ديدىةً مًف  - ركرىةي إًغناءً الطَّبعىةً الجى فكؼً ) كيتيبً ضى ياضًيٌاتً الفًمىسطينًيَّةً لًمصُّ (، ٖ-ٔالرِّ

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بىينىيا، الَّتي لىـ يىتً  ـ التَّطىرُّؽي لىيا في ميحتىكل بًالتَّمثيلاتً الرِّ

بًالأىخىصِّ التَّمثيلاتً الخارًجًيَّةً  ،مقرراتً ال ، كى كىذلًؾى الَّتي لىـ يىتًـ التَّطىرُّؽي لىيا بًشىكؿو كاؼو كى

ياتًيَّةً. سَّماتً كىالمىكاقًؼً الحى  كىالنَّماذًجً كىالميجى

ياضًيَّةً الميتىعىدِّدىةً إًجراءي مىزيدو مًفى البيحكثً كىالدِّراساتً لًمىعرًفةً مى  - فُّرً أىنكاعً التَّمثيلاتً الرِّ دل تىكى

كيزمىلائًوً، في ميحتكىل  ياضًيٌاتً الًفمىسطينًيَّةً  كيتيبً كىالميراكىحاتً بىينىيا، طًبقان لًنىمكذىجً ليش ى الرِّ
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د لىتً المىنياجى الجى فكؼً الأيخرل  بًسىبىبً شيحِّ الدِّراساتً الَّتي تىناكى يدى، كىالاستًفادىةً مًف لًمصُّ

ناىًجً الحالًيَّةً. فيكمف الكحدات المطكرة نىتائًجًيا  مًيَّةً تىطكيرً المى  عىمى

كؿى يُّ مِّ الكى كى  يُّ يفً ) الكى  طى مى ختى المي  نياجى المى  يـ خدً ستى تي تى الَّ إًجراءي المىزيدً مًفى الدِّراساتً  -  عً كاقً ( حى

 كًتابً في ال كجكده مى  كى ع ما ىي مى  يِّ راسً الدِّ  ؼِّ في الصَّ  ّـُ تً ما يى  ةً نى قارى مي لً  ةً سى ندى اليى  حداتً كً  دريسً تى 

 ـ.يً دريسً تى  ثناءى أى  ةً فى مً ختى المي  مثيلاتً متَّ لً  ميفى مِّ عى المي  خدا ًـدل استً مى  ةً فى عرً مى كى  ،يِّ سً درى المى 

 

 :ةِ راسَ الدِّ  لاتُ مُّ أَ تَ  ٘:ٖ

الَّذم ييتيحي مًف خًلالًوً كىصؼي الظٌاىًرىةً  كىالتَّعىمُّؽي اتُّبًعى في ىىذًهً الدِّراسىةً المىنيىجى الكىيفًيَّ كى 

تىفسيرًىا، كىاستًكشاؼي ميشكًمىةو لىـ يىسبًؽ بىحثييا  فىيمًيا كى معً المىعمكماتً كى في الًمنياج في جى

ديد ياضًيِّ كىالميراكىحاتً بىينى َُِٗ)الزايدم،  الفًمًسطيني الجى وً التَّمثيؿً الرِّ تىحديدً أىكجي الَّتي  يا(، كى

يثي تىَـّ في ىىذًهً الدِّراسىةً تىحميؿي ميحتىكل كًحداتً اليىندىسىةً في  سًيَّةي، حى مىييا الكيتيبي المىدرى تيرىكِّزي عى

يثي اختيرى  مقرراتً  (، حى ، كالسٌابًعي، كىالثاٌمًفي مىةً الأىساسًيَّةً )السٌادًسي ياضًيٌاتً لًممىرحى مىة الرِّ تً المىرحى

ياضًيَّةً، كىأىيضان في إًثراءً البينيىةً المىعرًفًيَّةً، لأى الأىساسًيَّةي   ىىمِّيَّتًيا في فىيًـ أىساسًيٌاتً المىعرًفىةً الرِّ

بًالتاٌلي إًدراؾي البينيىةً الكيمِّيَّ  ئيسًيَّةً كىالفىرعًيَّةً، كى ياضًيَّةً الرَّ في تىككيفً عىلاقاتو بىيفى المىفاىيًـ الرِّ ةً كى

ياضًيٌاتً كى  مًفى لًمرِّ . كى ياضًيِّ ّـُ تىحسيفي التَّحصيؿً كىالًإنجازً الرِّ ، فىبًذلًؾى يىتً نىسؽو مىفاىيمًي  ميتىرابًطو

مَّفي الرَّبطى بىيفى المىفاىيًـ ) ريطىةو مىفاىيمًيَّةو تىتىضى مى ذلؾ: رىسيـ الطَّمىبىةً لًخى يـ الأىمثًمىةً الدَّالَّةً عى ، اليىرى

يـ، كىالميحيطي، كى  سَّ ةي الكيمِّيَّةي، كىالميجى ةي الجانًبًيَّةي، كىالمىساحى ةي الأىسطيحً، كىالمىساحى مىساحى الارتًفاعي، كى

ةً بًالمىفاىيًـ  ثَّؿي المىعرًفىةي المىفاىيمًيَّةي في تىحديدً العىلاقاتً الخاصَّ مًف خًلالًيا تىتىمى جيـ(، كى كىالحى
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نىةً في كًحداتً اليىندىسىةً مً  مِّ ياضًيَّةً الميتىضى ؿي الطىمىبىةي إًلى القىكاعًدً ٖ-ٔف )الرِّ بًالتاٌلي يىتىكىصَّ (، كى

تىفسيرً الميصطىمىحاتً  ، كىاستًخداًـ الاستًنتاجً في تىطبيؽً تًمؾى القىكاعًدً، كى الَّتي تىربطي تًمؾى المىفاىيًـ

جًـ  ةً كىحى مى ذلًؾى :استًنتاجي مىساحى مًفى الأىمثًمىةً عى ياضًيَّةً. كى ميتىكازم كىالرُّمكزً الرِّ الأسطكانىةً كى

رائًطً في كًحدىةً اليىندىسىةً مًف  زى مًثؿي ىذًهً الخى بىرى ؿً  كًتابً الميستىطيلاتً. كى زءً الأىكَّ ياضًيٌاتً الجي الرِّ

 فىقىط.

يىتً الباحًثىةي بىعضى الصُّعكباتً في إيجادً دًراساتو تيعطي كىمان ميناسًبان لًمتَّمثيلاتً كك  اجى

ياضًيَّةً المي  كانىت دًراسىةي رستـ )الرِّ ( الدِّراسىةى َُِِتىعىدِّدىةً كىالميراكىحاتً بىينىيا في اليىندىسىةً، كى

مى ضكءً نىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً، لًمىنياجً الصَّؼِّ السٌابًعً  ناىًجى عى مَّمىتً المى الكىحيدىةى الَّتي حى

برً. زءً الثاٌني لًكًحدىةً الجى  الأىساسًيِّ الجي

ياضًيٌاتً مًفى الصَّؼِّ السٌادًسً إًلى الثَّامًفً  كيتيبً تىحميؿه لًكًحداتً اليىندىسىةً مًف أيجرًمى ك  الرِّ

مىةً  مى المىرحى تىَـّ تىطكيري كًحداتً ىىندىسىةو غىيرً تىجريبًيَّةو )لىـ يىتًـ تىطبيؽً الكًحداتً عى الأىساسًيَّةً، كى

كانىتً الباحًثىةي تىيدًؼي إً  لى استًكشاؼً فاعًمًيَّةً تىدريسً كًحدىةً اليىندىسىةً لًمصَّؼِّ الميستىيدىفىةً(، كى

السٌادًسً الأىساسًيِّ بًاستًخداًـ التَّمثيلاتً الميتىعىدِّدىةً كىالميركىحاتً بىينىيا حسبى نىمكذىجً "ليش" 

مى تىحصيؿً الميتىعىمِّميفى في مادَّةً اليىندىسىةً، لىكف بًسىبىبً الظُّرك  ؼً الَّتي أىدَّت إًلى كىزيمىلائًوً عى

ةً  بًسىبىبً فايركس ككركنا  ككمًيَّةً، كىالخاصَّ ، اضطرَّتً (   -COVID)إًغلاؽً المىدارًسً الحي

مًف ىينا بىدىأىتً التَّحدِّياتي كىالسِّباؽي مىع الزَّمىفً،  نيىجًيَّةً الدِّراسىةً كىأىدىكاتًيا، كى الباحًثىةي إًلى تىعديؿً مى

يثي تىطىمَّبى مً  تىطكيرً سًتِّ حى فى الباحًثىةً تىحميؿً سًتِّ كًحداتو دًراسًيَّةو بىدىلان مًف كًحدىةو كاحًدىةو، كى

يىتً  عكباتي الميختىمًفىةي الَّتي كىاجى مًف ىينا بىدىأىتً الصُّ كًحداتو ىىندىسًيَّةو بىدىلان مًف كًحدىةو كاحًدىةو، كى



111 
 

 

ياضًيَّةً الباحًثىةي، مىثىلان: صيعكبىةه في تىحديدً بىعضً ا كىالتَّمثيؿً باستًخداًـ النَّماذًجً  ،لتَّمثيلاتً الرِّ

ةً الشَّكؿً اليىندىسًيِّ كىالَّتي  يجادي مىساحى دي ريسكماته ميقىسَّمىةه إًلى أىجزاءو كىا  سَّماتً، إًذ ييكجى كىالميجى

كىرً  ؿً لىيىا بًاعتًبارًىا تىمثيؿه بًالصُّ عيبى تىحديدي نىكعً التَّمثيؿً الأىفضى كىرً  صى كىالأىشكاؿً أىـ تىمثيؿه بًالصُّ

قًراءىةً التَّمثيؿً بًاستًخداًـ النَّماذًجً  لكف بىعدى التَّفكيرً كىالتَّأىمُّؿً كى سَّماتً، كى  كىالأشكاؿً كىالنَّماذًجً كىالميجى

سَّماتً حسبى نىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً  مى  ،كىالميجى ميناقىشىةً الدُّكتكرىةً الميشرًفىةً عى تىَـّ اختًياري  ،الرِّسالىةً كى

ييبىيِّفي الشَّكؿي ) ؿً، كى زءً  كًتابً ( مًثالان مًف كًحدىةً اليىندىسىةً لً ُ-ٓالتَّمثيؿً الأىفضى الصَّؼِّ الثاٌمًفً الجي

 الثاٌني.

 
 انيالثّ  زءِ الجُ  نِ امِ الثّ  فِّ الصَّ  كِتابِ لِ  ةِ سَ ندَ الهَ  ةِ حدَ ن وِ مِ  ثالٌ مِ (: ُ-ٓالشكؿ )

يثي تىَـّ  مى أىنٌيا تىمثيلاته  يفً ؤالى السُّ تىحديدي أىنكاعً التَّمثيلاتً في حى لىفظًيَّةه،  السٌابًقىيىفً عى رًيَّةه، كى كى )صي

، لأىنَّوي حسبى نىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً التَّمثيؿي بًالنَّماذًجً  لىـ تيعتىبىر نىماذًجى (، كى ياتًيَّةه، كىريمكزه كىحى

سَّماتً: ىيكى التَّمث يؿي بًشىيءو مىحسكسو أىك مىممكسو مًف أىجؿً تىحقيؽً اليىدىؼً في تىكضيحً كىالميجى

نىقمييا . كاستًخداًـ قًطىعً دىكائًرى أىك ميكىعَّباتو أىك أىدىكاتً ييمكًفي لىمسييا كى ياضًيِّ كىىذا لىـ  ،المىفيكًـ الرِّ

د في   السٌابًقىيفً.  يفً ؤالى السُّ يىتىكاجى
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يىتً الباحًثىةي صيع كبىةن في تىطكيرً الكًحداتً اليىندىسًيَّةً الميختىمًفىةً لًممىراحًؿً الأىساسًيَّةً مًف كىما كاجى

مى نىتائًجً التَّحميؿً، الَّتي أىظيىرىت ٖ-ٔ) ديدىةو بًناءن عى يثي تىطىمَّبى مًفى الباحًثىةً تىطكيري أىنشًطىةو جى (، حى

سَّ  ياتًيَّةً. فاستىنىدىتً الباحًثىةي إًلى قيصكران في التَّمثيؿً بًاستًخداًـ النَّماذًجً كىالميجى ماتً كىالمىكاقًؼً الحى

بًيَّةو ميتىعىدِّدىةو كىمىنياجً )الإمارات، السعكدية، مصر، سكريا، ؿو عىرى ناىًجً ديكى لى مى بًيٌاتً كىاً   ...الأىدى

مىدلالخ ميناسىبىةً الأىنشًطىةً  (، لًتىطكيرً كًحداتً اليىندىسىةً، حسبى طىبيعىةً كيؿِّ كًحدىةو ىىندىسًيَّةو كى

ظىتً الباحًثىةي أىثناءى بىحثًيا عىف أىنشًطىةو، كيجكدي مىجمكعىةو مًفى الأىنشًطىةً  لىقىد لاحى لًميستىكل الطَّمىبىةً. كى

يثي تىَـّ  ةً الدائًرىةً، حى ؿو أيخرل مًثؿ: نىشاطي مىساحى مىناىًجً ديكى الميتىشابًيىةً في المىناىًجً الفًمىسطينًيَّةً كى

حي الشَّكؿي ) ييكىضِّ يـ نىفسً الإستراتيجًيَّةً، كى ةً الدٌائًرىةً.ُ-ٓاستًخدا  (، كيفًيَّةى إيجادً مىساحى

 
)سوريا( )وزارة  عِ ابِ السّ  فِّ مصَّ لِ  بِ الِ الطّ  كتاب اتُ يّ ياضِ )الرِّ مَساحَةُ الدائِرَةِ (: ِ-ٓالشكؿ )

 ((ٕ٘ٔٓالتربية والتعمي ، 

لىقىد طىكَّرىتً الباحًثىةي  مسىةً  ،النَّشاطى ميستىعينىةن بًالمىنياجً الأيردينًيِّ كى مى التَّمثيلاتً الخى لًيىحتىكم عى

تىَـّ تىعديؿي ِ) ( الممحؽُحسبى نىمكذىجً "ليش" كىزيمىلائًوً نشاط ) ةً الدائًرىةً. كى ( دىرسي مىساحى

بًيَّةو بًما يى  ؿو عىرى تىناسىبي مىع أىىداؼً البىحثً مثؿ بىعضً الأىنشًطىةً الميستىعافً فييا مًف مىناىًجً ديكى
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حي ٓنىشاطي ) ييكىضِّ ، كى ؿً، دىرسي الانعًكاسي كىالانسحابي ( مًفى الصَّؼِّ السٌابًعً الفىصؿً الأىكَّ

 ( الَّنشاطى:ّ-ٓالشَّكؿي )

  
رَةِ لِمصَّفِّ السّابِعِ الَأساسِيِّ الفَصلِ الَأوَّ ٘نَشاطُ )(: ٖ-٘الشكل ) ،  لِ ( مِنَ الوِحدَةِ المُطَوَّ

)وزارة التربية  اني )عُمان(الثّ  يِّ راسِ الدِّ  صلِ الفَ  سِ الخامِ  فِّ مصَّ ل اتِ يّ ياضِ رِّ ال كِتابِ 

 (.ٕٛٔٓوالتعمي ، 

حي الشَّكؿي  ييكىضِّ ، كى تىَـّ تىطكيري بىعضى الأىنشًطىةً مًف خًلاؿً خًبرىةً الباحًثىةً كىميعىمِّمىةً رًياضًيٌاتو

دى ىىذًهً الأىنشًطىةً ْ-ٓ) ؿً مًف  ( أىحى مًفى الكًحدىةً الميطىكَّرًة لًمصَّؼِّ السٌادًسً الأسىاسًيِّ الفىصؿً الأىكَّ

 دىرسً الارتًفاعً في الأىشكاؿً اليىندىسًيَّةً.
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لِ ٔنَشاطُ )(: ْ-ٓالشكؿ ) رَةِ لِمصَّفِّ السّادِسِ الَأساسِيِّ الفَصلِ الَأوَّ  ( مِنَ الوِحدَةِ المُطَوَّ

يا، أىفَّ اليىدىؼى مًف  تىطكيرً الكًحداتً، ىيكى نيلاحًظي مًف خًلاؿً ىى  ذًهً الأىمثًمىةً الَّتي تىَـّ عىرضي

ياضًيَّةً الميختىمًفىةً  مى اكتًسابً المىفاىيًـ الرِّ تىنمًيىةً التَّفكيرً  ،تىحسيفي قيدرىةً الطَّمىبىةً عى بطي  ،كى كىرى

مى الميناقىشىةً  ياضًيىاتً بًالكاقًعً. ميعتىمًدىةن عى ؿُّ الرِّ ، كىحى ياضًيِّ ؿً الرِّ ماعًيَّةً )مىياراتي التَّكاصي الجى

 ، ياضًيَّةً(، التي تىحديثي بىيفى الأىقرافً، كالتَّعميًـ الفىردم، كىالعىصؼً الذِّىنًيِّ الميشكًلاتً الرِّ

ةً. - تىحدَّث – كىالاستًقصاءً، كىاستراتيجًيَّةً   كاكتيب، كاستراتيجًيَّةً النَّمذىجى

‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
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 العربية: مة المراجعقائ

مناهج الرياضيات وأساليب تدريسها لمصفوف (. ََِٗإبراىيـ، راشد، كحممي، خشاف. )

 دار الجنادرية. :. عماف، الأردفالرئيسية

دار  :. عماف، الأردف(ٔأساليب تدريس الرياضيات )ط.(. ََُِأبك أسعد، صلاح. )

 الشركؽ.

عددة في تدريس الكسور العادية وأثرها التمثيلات المت(. َُِٔأبك الرب، محمد عمي. )

تحصيل واتجاهات طمبة الصف الخامس الأساسي في مدرسة الوكالة في  عمى

. كمية التربية، جامعة النجاح: نابمس، (غير منشكرة). رسالة ماجستير نابمس

 فمسطيف. 

تقوي  محتوى مناهج الرياضيات الفمسطينية (. َُُِأبك العجيف، أشرؼ حسف حسيف. )

(.  NCTMضوء بعض معايير عمميات المجمس القومي لمعممي الرياضيات )في 

 . كمية التربية، جامعة الأزىر: غزة، فمسطيف.(غير منشكرة)رسالة ماجستير 

مدينة نصر، مصر: مكتبة  (.ٔالرياضيات التربوية )ط.(. ُٔٗٗأبك عميرة، محباب. )

 الدار العربية لمكتاب.

أثر استخدا  التمثيلات الرياضية عمى اكتساب المفاهي  (. َُِِأبك ىلاؿ، محمد أحمد. )

غير )رسالة ماجستير  والميل نحو الرياضيات لدى طلاب الصف السادس.

 . كمية التربية،الجامعة الإسلامية: غزة، فمسطيف.(منشكرة
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. تضمين التفكير الرياضي في برامج الرياضيات المدرسية(. ََِٖبدكم، رمضاف. )

 الفكر. دار :عماف، الأردف

 أثر استخداـ التمثيلات الرياضية. (ََُِ) . أريج عصاـكبرىـ،  ،رياض إبراىيـ البلاصي،

المتعددة في اكتساب طمبة الصؼ الثامف الأساسي لممفاىيـ الرياضية كقدرتيـ عمى 

 . ُّ-ُ ،(ٔ) ٖٚ العمو  التربوية، دراسات، المسائؿ المفظية حؿ

 تأثير استخدا (. ََِٓ. )، عبدالقادر محمدقادركعبدال ،، عبدالجكاد عبدالجكاد بيكت

التواصل الرياضي لدى تلاميذ  مهاراتمدخل التمثيلات الرياضية عمى بعض 

التغيرات  :المؤتمر العممى الخامسبحث مقدـ في  .السادس الابتدائي الصف

 .مصر كمية الآداب كالعمكـ التطبيقية: .لرياضياتا العالمية كالتربكية كتعميـ

أثر استخدا  استراتيجية النمذجة الرياضية عمى (. َُِْرباب أحمد عبد القادر. )تكبة، 

استيعاب المفاهي  الرياضية وحل المسألة الرياضية لدى طمبة الصف السابع 

. كمية التربية، جامعة (غير منشكرة)رسالة ماجستير الأساسي في وحدة القياس. 

 النجاح: نابمس، فمسطيف.

المجمة الالكترونية . التمثيلات البصرية في حؿ القضايا الرياضية. (َُِٓجابر، عثماف. )

ResarchGateGmbH  ،ُ-ّّ.  مف: َُِٗ/ٗ/َِاخذ مف الانترنت بتاريخ 

_Visual_Repres         https://www.researchgate.net/publication/

-entations_In_Solving_Mathematical_Problems_Arabic

_altmthylat_albsryt_fy_hl_alqdaya_alryadyt 

https://www.researchgate.net/publication/278017235_Visual_Representations_In_Solving_Mathematical_Problems_Arabic-_altmthylat_albsryt_fy_hl_alqdaya_alryadyt
https://www.researchgate.net/publication/278017235_Visual_Representations_In_Solving_Mathematical_Problems_Arabic-_altmthylat_albsryt_fy_hl_alqdaya_alryadyt
https://www.researchgate.net/publication/278017235_Visual_Representations_In_Solving_Mathematical_Problems_Arabic-_altmthylat_albsryt_fy_hl_alqdaya_alryadyt
https://www.researchgate.net/publication/278017235_Visual_Representations_In_Solving_Mathematical_Problems_Arabic-_altmthylat_albsryt_fy_hl_alqdaya_alryadyt
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(. ٔارات البحثية )ط.منهجية البحث العممي مدخل لبناء المه(. َُِِالجبكرم، حسيف. )

 دار الصفاء لمنشر كالتكزيع. عماف، الأردف:

فاعمية برنامج تعميمي محويب بالتمثيلات الرياضية في (. َُِٓجمعة، عبير عدناف. )

. تنمية مهارة حل المسألة الرياضية لدى طالبات الصف الخامس الأساسي بغزة

 الإسلامية: غزة، فمسطيف.. كمية التربية، الجامعة (غير منشكرة)رسالة ماجستير 

(. تقكيـ كتاب الرياضيات لمصؼ الثاني َُِٖسػػعيد إبراىيـ. ) ،  حربمكسى محمد ،جكدة

مجمة جامعة  .ةطيني الجديد في ضكء معايير الجكدالأساسي مف المنياج الفمس

 . َُٗ-َٗ، (ٕٗ) ٛ، والنفسيةالقدس المفتوحة للأبحاث والدراسات التربوية 

العلاقة بين التمثيلات الرياضية المتعددة وحل ‌.(ػىُّْٓ). يد عايضمحمد سك  ،الحربي

غير ). رسالة ماجستير طلاب الصف السادس الابتدائي لدى المسائل المفظية

 . كمية التربية، جامعة أـ القرل: القصيـ، المممكة العربية السعكدية.(منشكرة

تحويلات الهندسية بالاستناد أثر تدريس وحدة مطورة في ال(. َُِٕحمد، ديما إبراىيـ. )

إلى التمثيلات المتعددة عمى تحصيل طمبة الصف التاسع وتفسيراته  لإجراءات 

: جامعة بيرزيت كمية التربية، (،غير منشكرة)رسالة ماجستير  التحويل الهندسي.

‌2فمسطيفبيرزيت، 

لرياضيات (. درجة تكافر معيار التمثيؿ في كتب اََِٖالدرٌاس، كائؿ محمد عبد الله. )

مجمة  المطكرة كطرؽ التمثيؿ الرياضي المستخدـ مف قبؿ المدرسيف في تدريسيا،

 .َُْٕ-َُْٓ، (ٗ) ٜ، العمو  التربوية والنفسية



184 
 

 

التمثيلات المتعددة في وحدة الجبر من كتاب الرياضيات (. َُِِرستـ، أنكر شاكر. )

غير )ستير . رسالة ماجلمصف السابع الأساسي ومدى استخدا  المعممين لها

‌2فمسطيف: بيرزيت، جامعة بيرزيت كمية التربية، (،منشكرة

(. معكقات استخداـ المنيج الكيفي في بحكث الإدارة َُِٗضيؼ الله بف عكاض. ) ،الزايدم

المجمة كالقيادة التربكية مف كجية نظر أعضاء ىيئة التدريس بالجامعة السعكدية. 

 .ٗٗ-ٕٖ، (ٗ) ٛ ،الدولية التربوية المتخصصة

(. أثر التمثيلات َُِٔالزىيرم، حيدر عبد الكريـ محسف، كالنائمي، محمد مريد عراؾ. )

الرياضية في تحصيؿ تلاميذ الصؼ الخامس الابتدائي في مادة الرياضيات 

، ٖٓ،مجمة كمية التربية الأساسية لمعمو  التربوية والإنسانيةكتفكيرىـ البصرم، 

ْٕٔ-ٕٕٗ. 

 فعالية توظيف الرسو  الهتحركة بطيئة الحركة(. َُِٖدر. )سمحاف، صفاء غازم عبد القا

 “Slow motion animation”ندسة والقياس" لمصف هتعمي  وحدة "ال في

رسالة ماجستير . الوحدة مفاهي ل واكتسابه  الطمبةالسابع الأساسي عمى تحصيل 

‌2فمسطيف: بيرزيت، جامعة بيرزيت كمية التربية، .(غير منشكرة)

أثر استخدا  تمثيلات متعددة في تدريس وحدة الجبر . (َُُِيكسؼ. ) شاىيف، مرشد

. كمية (غير منشكرة). رسالة ماجستير تحصيل طمبة الصف السابع الأساسي عمى

‌2فمسطيف: بيرزيت، جامعة بيرزيت التربية،
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(. الفركؽ الفردية بيف تنكع َُِٕصاكاؿ، فاطمة رمضاف، خميفة، عبد السلاـ الشيباني. )

. اخذ مف الانترنت بتاريخ ُْ-ُ، ٚمجمة كميات التربية ، . س كتفريد التعميـالتدري

‌:مف َُِِ/ُ/ِِ

.pdf             -https://zu.edu.ly/uploadfiles/file‌

‌

 ،. القاىرة(ٔ  الإنسانية )ط.تحميل المحتوى في العمو (. ََِْرشدم أحمد. ) ،طعيمة

‌2دار الفكر العربي ر:مص

مدى تضمن كتب الرياضيات المطورة لمصفين (. َُِٖاسلاـ مؤمف محمكد. ) ،العاصي

. NCTMالثالث والرابع الأساسي لمعايير المجمس الوطني لمعممي الرياضيات 

 فمسطيف. ،غزة :الجامعة الإسلامية . كمية التربية،(غير منشكرة)رسالة ماجستير 

(. أثر استخداـ التمثيلات الرياضية متعددة َُِٔعبيد، ناصر السيد عبد الحميد. )

المستكيات في تدريس الرياضيات عمى تنمية ميارات التفكير الجبرم كالميارات 

دراسات عربية في الخكارزمية كحؿ المسائؿ الجبرية لدل تلاميذ المرحمة الإعدادية. 

. ٜٕٔٓ/ٜ/ٕٔالانترنت خذ مفا. ٘ٚ،التربية وعم  النفس

-    /asep_    Y  http://search.shamaa.org/PDF/Articles/EGAsep/AsepNo

.pdf   -   _  n 

عماف، الأردف: دار  .(ٔ)ط تطبيقاتهعم  النفس التربوي و  .(ََِٗ) جاسـ. لعبيدم، محمدا

 .الثقافة

https://zu.edu.ly/uploadfiles/file-1557924541077.pdf
https://zu.edu.ly/uploadfiles/file-1557924541077.pdf
http://search.shamaa.org/PDF/Articles/EGAsep/AsepNo75Y2016/asep_2016-n75_115-170.pdf
http://search.shamaa.org/PDF/Articles/EGAsep/AsepNo75Y2016/asep_2016-n75_115-170.pdf
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فاعمية النماذج المحسوسة في اكتساب المفاهي   (.َُِْنداء ابراىيـ حسف. ) ،عريقات

رسالة ماجستير  الرياضية لدى طمبة المرحمة الأساسية الدنيا وتفكيره  التأممي.

 2، فمسطيف.كمية العمكـ التربكية، جامعة القدس: القدس الشرقية . (غير منشكرة)

مناهج البحث في العمو  الاجتماعية) الأساسيات (. ََِٖعبد المؤمف، عمي معمر. )

 اكتكبر.  جامعة  ، الأردف:. عماف(ٔوالتقنيات والأساليب( )ط

تحميل مضمون المناهج المدرسية (. َُِْعبد الرحمف. ) ،كالياشمي ،محسف عمي ،عطية

 التكزيع.دار الصفاء لمنشر ك  :الأردف ،. عماف(ٕ)ط.

(. مدل تكافر معايير الرياضيات َُِٖ). حمزة عطية ،ككنعاف ،عامر حسيف ،عمر

( مف   - العالمية في محتكل اليندسة في كتب الرياضيات الفمسطينية لمصفكؼ )

 . مجمة جامعة القدس المفتوحة كجية نظر المعمميف في محافظة طكؿ كرـ

 .َِ-ُ ،(ٕ٘)ٜ ،اث والدراسات التربوية والنفسيةللأبح

تحميل كتب الرياضيات لمصفوف السادس والسابع والثامن في (. َُُِعمر، معاذ سميـ. )

. (غير منشكرة). رسالة ماجستير (NCTMمعايير العالمية )الفمسطين في ضوء 

 كمية العمكـ التربكية، جامعة القدس: القدس الشرقية، فمسطيف.

ج حسي وشبة حسي لتعمي  وحدة أثر استخدا  نموذ(. َُِْعمي، ىيجر عبد الرحمف. )

، كمية (غير منشكرة)رسالة ماجستير  في الجبر عمى تحصيل الطمبة ودافعيته .

 التربية، جامعة بيرزيت: بيرزيت، فمسطيف.

 الأىمية لمطباعة كالنشر. . عماف، الأردف:تفكير الأطفال(. َُٗٗقطامي، يكسؼ. )



181 
 

 

ريس في ضكء معيار التمثيؿ الرياضي (. كاقع التدَُِٖالماجد، نياؿ بنت سعد بف حمد. )

. المجمة الإلكترونية الشاممة متعددة في منيج الرياضيات لمصؼ السادس الابتدائي

 مف: َُِٗ/ُِ/ُٖ. اخذ مف الانترنت بتاريخ ِْ-ُ، ٜالتخصصات، 

ode/images/photo/nehal..pdfhttps://www.eimj.org/upl 

(. التمثيلات الرياضية في محتكل كتاب رياضيات الثالث َُِٖمحمد، انفاؿ قاسـ. )

-ُِْ، (ٕٗ) صفر ،مجمة أبحاث الذكاءمتكسط كفقان لمعايير الجكدة العالمية. 

 مف: ََِِ/ٖ/ُ. اخذ مف الانترنت بتاريخ َِّ

      https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&aId=   

(. أثر استخداـ التمثيلات الرياضية عمى َُِٔالمحزرم، عبد الله، كالعمي، يحيى يحيى)

التحصيؿ كالميكؿ نحك الرياضيات لدل تلاميذ المرحمة الأساسية بمحافظة حجة. 

 .ٚٛ-ّٗ، (ٕٖ)ٗ ،_ جامعة أسيوطالمجمة العممية لكمية التربية 

درجة توافر معياري الربط والتمثيل في كتب (. ََِٖالمكمني، تغريد مكسى سميماف. )

الرياضيات المدرسية في الأردن في ضوء المعايير العالمية لمناهج الرياضيات 

. كمية العمكـ التربكية كالنفسية، (غير منشكرة). رسالة دكتكراه لممرحمة الأساسية

 عة عماف العربية: عماف، الأردف.جام

) محمكد عكض الله سالـ، مجدم محمد الشحات، نظريات النمو (. ََِٓميممر، ب. )

أحمد حسف عاشكر، مترجـ(. عماف، الأردف: دار الفكر. ) العمؿ الأصمي نشر سنة 

ََِِ.) 

https://www.eimj.org/uplode/images/photo/nehal..pdf
https://www.eimj.org/uplode/images/photo/nehal..pdf
https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&aId=167571
https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&aId=167571
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الجزء كتاب الرياضيات الصف السادس الأساسي (. َُِٕكزارة التربية كالتعميـ العالي. )

 . راـ الله، فمسطيف: مطبعة الأياـ.(ٕالأول )ط.

كتاب الرياضيات الصف السادس الأساسي الجزء (. َُِٕكزارة التربية كالتعميـ العالي. )

 . راـ الله، فمسطيف: مطبعة الأياـ.(ٕالأول )ط.

الأساسي الجزء  السابعكتاب الرياضيات الصف (. َُِٕكزارة التربية كالتعميـ العالي. )

 . راـ الله، فمسطيف: مطبعة الأياـ.(ٕالأول )ط.

الأساسي الجزء  السابعكتاب الرياضيات الصف (. َُِٕكزارة التربية كالتعميـ العالي. )

 . راـ الله، فمسطيف: مطبعة الأياـ.(ٔالأول )ط.

الأساسي الجزء  الثامنكتاب الرياضيات الصف (. َُِٕكزارة التربية كالتعميـ العالي. )

 . راـ الله، فمسطيف: مطبعة الأياـ.(ٕ)ط.الأول 

الأساسي الجزء  الثامنكتاب الرياضيات الصف (. َُِٕكزارة التربية كالتعميـ العالي. )

 . راـ الله، فمسطيف: مطبعة الأياـ.(ٔالأول )ط.

سكريا:  ،. دمشؽالرياضيات كتاب الطالب الصف السابع الأساسي(. َُِٓكزارة التربية كالتعميـ. )

 ة التربية في الجميكرية العربية السكرية.كزار 

الأردف:  ،الصف السابع عمان -الرياضيات الجزء الثاني(. َُِٔكزارة التربية كالتعميـ. )

 .كزارة التربية كالتعميـ إدارة المناىج

الرياضيات كتاب الطالب الصف الخامس الفصل الدراسي (. َُِٖكزارة التربية كالتعميـ. )

 .طبعة كامبريدج كزارة التربية كالتعميـ. عيماف: مالثاني
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 –. الككيت: كزارة التربية الجزء الأول -الرياضيات الصف الثامن(. َُِٖكزارة التربية. )

 قطاع البحكث التربكية كالمنيج إدارة تطكير المناىج.

) صلاح الديف محمكد علاـ، مترجـ(. عماف  عم  النفس التربوي(. ََُِككلفكؾ، ا.)

 (.ََِٕالفكر. )العمؿ الأصمي نشر سنة  الأردف: دار
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 لاحقالمَ 

-ٙفمسطينية لمصفوف الأساسية من )الرياضيات ال كتب(: محتوى وحدات الهندسة في ٔمُمحق رق  )

ٛ)  

 :زأيهِ جُ بِ  ادسِ السّ  فِّ مصَّ لِ  يِّ راسِ الدِّ  اتِ ياضيّ الرِّ  كتابوَصف محتوى وحدتي الهندسة من 

  ًزٍءً  فًي اليىنٍدىسىةً  حٍدىةي ك ؿً،اىلأ الجي تىتىكىكَّفي  كَّ ، سًتَّةً  مًفٍ  كى رًؼً، شًبٍوي : كىىًيى  ديركسو ميتىكازم اىلٍمينٍحى  الأىضٍلاعً، كى

رًؼً، شىبَّةً  كىخىصائًصي  ةي  اليىنٍدىسيَّةً، الأىشٍكىاؿً  فًي رٍتًفىاعً كىالا اىلٍمينٍحى مًساحى ةي  الأىضٍلاعً، ازمميتىك  كى مًساحى  شًبٍوً  كى

رًؼً   .اىلٍمينٍحى

   ًزٍءً  فًي اليىنٍدىسىةً  حٍدىةي ك تىتىكىكَّفي  الثَّانًي، الجي ، ثىمافً  مًفٍ  كى يـ : كىىًيى  ديركسو سٍ  الميثىمَّثً، كىخىكاصُّ  الميثىمَّثً، رى

ةي  السَّاقىيٍفً، ميتىساكم كىاىلٍميثىمَّثي  مًساحى ةي  الميثىمَّثً، كى مًساحى ميحيطي  كالدٌائًرىةي، الميسٍتىكيىةً، اليىنٍدىسيَّةً  الأىشٍكىاؿً  كى  كى

ةي  الدٌائًرىةً، مًساحى  .الدٌائًرىةً  كى

 : زأيهِ جُ بِ  بِعِ االسّ  فِّ مصَّ لِ  يِّ راسِ الدِّ  اتِ ياضيّ الرِّ  كتابوصف محتوى وحدتي الهندسة من 

  ًزٍءً  فًي اليىنٍدىسىةً  حٍدىةي ك ؿً،اىلأ الجي تىتىكىكَّفي  كَّ ، سًتَّةً  مًفٍ  كى  نٍعًكاسي كىاىلا ،الدِّيكىارٍتًي الميسٍتىكىل: كىىًيى  ديركسو

،كالا يـ  نٍسًحابي جٍ تً  ميتىكازم كىحى يـ  الٍميسٍتىطًيلاى جٍ يـ  الميكىعَّبً، كىحى ، كىاىلٍيىرى ةي  الرُّباعيُّ  كالٍكيمٌيَّةي  الجانًبيَّةي  كالٍمًساحى

 ًـ ، الرُّباعيِّ  لًمٍيىرى يـ  المينٍتىظًًـ جٍ  ًـاليى  كىحى  .القائً ًـ الرُّباعيِّ  رى

  ًزٍءً  فًي اليىنٍدىسىةً  حٍدىةي ك في  الثَّانًي، الجي تىتىكىكَّ مٍسىةً  مًفٍ  كى ، خى كىايىا: كىىًيى  ديركسو ةي  الزَّ  :ميسٍتىقيميفى  تيقاطًعً  مًفٍ  النٌاتًجى

كىايىا بًالرَّأٍسً، كىاىلٍميتىقابًمىتاف الٍميتىكىامًمٍتىاف، كىايىا بىيٍفى  عىلاقاتي كالٍ  ،الميتٍتاًمىةً  كىالزَّ ةً  الزَّ  ميسٍتىقيميفً  عىفٍ  النٌاتًجى

، يىقٍطىعيييمىا ميتىكىازًيىيٍفً  كىايىا ثالًثه كىايىا لًمٍميضٍمَّعً، الدٌاخًميَّةي  كىالزَّ  .المينٍتىظً ًـ لًمٍميضٍمَّعً  الخارًجيَّةً  كىالزَّ
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 :زأيهِ جُ بِ  الثامِنِ  فِّ مصَّ لِ  يِّ راسِ الدِّ  اتِ ياضيّ الرِّ  كتابوصف محتوى وحدتي الهندسة من 

  ًزٍءً  فًي اليىنٍدىسىةً  حٍدىةي ك ؿً،اىلأ الجي تىتىكىكَّفي  كَّ مٍسىةً  مًفٍ  كى ، خى  نىظىريَّةً  كىعىكٍسي  ،سفيثاغكري  نىظىريَّة: كىىًيى  ديركسو

تىطابيؽً  ،سفيثاغكري  تىطابيؽً  ،(ُ) الميثىمَّثاتً  كى تىشابيوً  ،(ِ) الميثىمَّثاتً  كى  .الميثىمَّثاتً  كى

  ًزٍءً  فًي اليىنٍدىسىةً  حٍدىةي ك في  الثَّانًي، الجي تىتىكىكَّ مٍسىةً  مًف كى ، خى ، كالٍقًطاعي ، الأىضٍلاعً  ميتىكازم: كىىًيى  ديركسو  اىلٍدائًرمُّ

 .كىاىلٍمىخركط كانىة،سطً كىاىلا الدٌائًريَّةي، كالٍقًطٍعىةي 
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( الأساسية بالاستناد إلى ٖ-ٔؼ ): مقترح  لتطكير كحدات اليندسة الغير تجريبية لمصفك (ٕممحق رق  )

 التمثيلات المتعددة طبقا لنمكذج "ليش" كزملائو.

 الأساسي الجزء الأول مصف السادسل مقترح الوحدة المطورة

 
 نمكذج(. ،: التمثيلات المستخدمة ) صكر(ٔنشاط ) 

 تكزيع كرؽ مربعات مرسكـ عمييا شبو منحرؼ. 

  رقةلكف الشكؿ اليندسي المرسكـ عمى ىذه الك،                                                                      

ثـ قص الشكؿ المرسكـ الذم يمثؿ لؾ شبو                                                       

 (.َُِٖ ،منحرؼ )تفاني

 نمكذج(. ،صكر ،: التمثيلات المستخدمة ) لفظي(ٕنشاط ) 

شكاؿ اليندسية إلى الطمبة لفرز شبة المنحرؼ مف غيرة لمجمكعة الأشكاؿ تقديـ مجمكعة مف الأ

 اليندسية.

  جمٌع الأشكاؿ اليندسية التي تعتبر أنيا أشكالان لشبة المنحرؼ في مجمكعة كاحدة في الأشكاؿ

 الآتية:
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 رمكز(.  ،حياتي ،صكر ،: التمثيلات المستخدمة ) لفظي(ٖنشاط ) 

ي المممكة العربية السعكدية شكؿ شبو المنحرؼ كما في الشكؿ الآتي. ما يشبو شكؿ منطقة نجراف ف

 خصائص ىذا الشكؿ.

........................................ 

......................................... 

........................................ 

لدراسي الثاني )السعكدية( )كزارة التربية المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الأكؿ المتكسط الفصؿ ا

 (. َُِٖكالتعميـ، 

 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(ٗنشاط ) 

 تشبو خارطة مصر شكؿ شبو منحرؼ كما في الشكؿ المجاكر، ما خصائص ىذا الشكؿ. 

............................................................ 

 السابؽ( )المرجع
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 : التمثيلات المستخدمة) لفظي، صكر، نمكذج، رمكز، حياتي(.(ٔالنشاط ) 

 .ٌضع شريطيف مف لاصؽ الجركح كما في الشكؿ الجاني 

 ىؿ تعمـ اسـ الشكؿً الناتجً مف تقاطع الشريطيف؟ (ُ

 قس طكؿ كؿ ضمعيف متقابميف، ماذا تلاحظ؟ (ِ

 لاحظ أف كؿ ضمعيف متقابميف متكازياف. (ّ

 كيتيف متقابمتيف، ماذا تلاحظ؟قس كؿ زا (ْ

 صؿ بيف الرأسيف أ، س ككذلؾ الرأسيف ب، د. (ٓ

 القطعتاف ) ب د( ك )أ س( ىما:

 ( ضمعافّ( رأساف     ِقيطراف      (ُ

قس كؿ مف القطع ) أ ك(، ( س ك(، ) ب ك(،                                                                (ٔ

 )د ك( ماذا تلاحظ؟

 (. َُِٖ ،ع: الرٌياضٌيات كتاب التمميذ الصؼي السادس )سكريا( )كزارة التربية كالتعميـالمرج

 : التمثيلات المستخدمة )صكر، نماذج كمجسمات، لفظي(.(ٕشاط )ن 

 . تكزيع مثمثاف لصنع متكازم الأضلاع 

 :استخدـ المثمثيف الآتييف لصنع متكازم أضلاع 
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 لفظي(. ،نماذح كمجسمات ،: التمثيلات المستخدمة )صكر(ٖالنشاط ) 

  تقديـ مجمكعة مف الأشكاؿ اليندسية إلى الطمبة لفرز متكازم الأضلاع مف غيرة لمجمكعة

 الأشكاؿ اليندسية.

  جمٌع الأشكاؿ اليندسية التي تعتبر أنيا أشكالان لمتكازيات أضلاع في مجمكعة كاحدة في

 الأشكاؿ الآتية:

 

 

 

 

 

 

 

 

 نماذج(. ،لفظي ،رمكز ،حياتية ،ة ) صكر: التمثيلات المستخدم(ٗنشاط ) 

الشكؿ                                                        ،أيمرر بقممي حكؿ الشريط الأسكد في عمـ "تريندر" 

؟  ،أـ مربعه  ،اليندسي الناتج ىؿ ىك: مستطيؿه   أـ معيٌفه

 قهص الشكؿ الناتج كقارنة مع زملائؾ.
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 صفية أك خارجيا تمثؿ لؾ شكلان لمتكازم أضلاع.اذكر أمثمة مف بيئتؾ ال

 

كزارة الجزء الثالث )إسرائيؿ() –لسابع لمرجع: يمكف بطريقة أخرل الرياضيات لممرحمة الإعدادية الصؼ اا

 (.َُِِ ،التربية كالتعميـ

 حياتي(. ،صكر ،:التمثيلات المستخدمة )لفظي(٘نشاط ) 

كالقسـ الآخر مزركع بعشب  ،يؼ بثلاث بلاطات متطابقةقسـ منو رص ،مدخؿ بيت كساـ مستطيؿ الشٌكؿ

 أخضر.

 ما اسـ الشكؿ اليندسي لمبلاطات. (ُ

 اقترح شكؿ ىندسي آخر لمتبميط. (ِ

 )المرجع السابؽ(.
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 نماذج(.  ،صكر ،: التمثيلات المستخدمة )لفظي(ٔنشاط ) 

 طي الكرقة. (ُ

 صٌ مف طرفيا مثٌمث قائـ الزاكية.قي  (ِ

 حصمت عمية حسب خطٌ الطٌي. ما الشكؿ الرباعيٌ الذم (ّ

 طي الشكؿ الرباعيٌ الذم حصمت عميو؟ (ْ

 .نفحص صفات الزكايا كالأقطار في شبة المنحرؼ المتساكم الساقيف 

الجزء الأكؿ )إسرائيؿ( )كمية  -المرجع: رياضيات مدمجة الصؼ التاسع مسار أزرؽ 

 (.َُِِ ،كايتزماف

 ج(.نماذ ،صكر ،: التمثيلات المستخدمة )لفظي(ٕنشاط ) 

 استخدـ الأشكاؿ الآتية لممثمثيف كلمستطيؿ لصنع شبو منحرؼ:‌( أ

 

 استخدـ المثمث كالمستطيؿ الآتييف لصنع شبو منحرؼ:‌( ب
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 ماذا تلاحظ؟ ،الزكايا( ،قارف بيف الشكؿ اليندسي الناتج معؾ كمع زميمؾ مف حيث )الأضلاع

 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج((ٖنشاط ) 

 عيداف الخشبية ابني شكلا لشبة منحرؼ .باستخداـ ال

  ثـ حدد أقطار شبة المنحرؼ باستخداـ العيداف في شبة المنحرؼ الناتج في الفرع السابؽ. 

 

 (.َُِٖ ،) تفاني 

 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، رمكز، حياتي(.(ٗنشاط ) 

 أرض ممعب لكرة القدـ كانت عمى صكرة الشكؿ الرباعي المعطى:

 قياس الزاكية المجيكلة مف خلاؿ إكماؿ الخطكات الناقصة:جد 

 = .........ٍَٖ+ سٍ+ ٍُُٓ+ ٍُْٓ

 ..............+ سٍ =................

 سٍ =.............

المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ لأكؿ المتكسط الفصؿ الثاني )السعكدية( )كزارة التربية كالتعميـ، 

 احثة.( تـ التعديؿ مف قبؿ البَُِٖ
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 : التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج(.(٘نشاط ) 

 باستخداـ لكحة المسامير 

  حكؿ شبو المنحرؼ غير متساكم الساقيف                                                                                           

                                                                           ماذا               ،إلى شبو منحرؼ متساكم الساقيف

   نحتاج أك يمزـ لعمؿ ىذا التحكٌيؿ أك التغيير؟                                                                                  

                                                                         قارف بيف الزكايا كبيف أقطار كطكؿ الأضلاع             

 في كلا الشكميف اليندسييف ؟ 

نستنتج أف: إذا تساكل ساقي شبة المنحرؼ يسمى ......................... كتككف زاكيتا 

 كالأقطار.............في ............ ،القاعدة........

 المستخدمة )لفظي، حياتي، صكر(. : التمثيلات(ٙنشاط ) 

كاف كليد يرسـ  ،كبعد كؿ ربع ساعة مف السير ،ذىب كليد رحمة مدرسية لحديقة الحيكانات بقمقيمية

 فنتج معو الأشكاؿ اليندسية الآتية: ،مسارىـ
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 ىؿ يمكف مساعدة كليد في:

 تحديد نقاط تشابو الأشكاؿ السابقة:............... 

 الأشكاؿ السابقة:............ تحديد نقاط اختلاؼ  
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 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز، حياتي(.(ٔنشاط ) 

 عمؿ عمى كرؽ المربعات خط مستقيـ، شعاع، خطيف متكازياف.إ 

  .الأدكات: كرؽ مربعات كنكشات اسناف، مقص، كرؽ ممكف، صمغ 

 أم منيـ خطيف متكازيف؟ 

ة بيف الخطيف                                                                        أرسـ أقصر مساف 

 المتكازييف.

البعد بيف المستقيميف المتكازياف                                                                                     

 = ............ كىحدات. 

المستقيميف                                                 المتكازياف  البيعد أك المسافة بيف 

 ييسمى الارتفاع بينيما.

 أعطي أمثمة مف بيئتؾ الصفية أك خارجيا تمثؿ لؾ البعد العمكدم بيف الخطيف المتكازييف؟ 

 التمثيلات المستخدمة )نماذج، صكر، لفظي، رمكز(. (:ٕنشاط ) 

شكؿ أشكاؿ ىندسية مختمفة                                                                ،مف خلاؿ لكحة المسامير

كحدد                                                                   ،مهثمث( ،شبة منحرؼ ،متكازم أضلاع ،) مربع

                                                                                           قارف                ،الارتفاع لكؿ شكؿ ىندسي بمكف مطاط مختمؼ

 بينؾ كبيف زملائؾ.
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 مثاؿ تكضيحي: 

 جد: أ( أطكاؿ أضلاع كؿ شكؿ........ )كحدات(   ب( ارتفاع الأشكاؿ. )كحدات( 

 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. (ٖنشاط ) 

 مثِّؿ الشكؿ المجاكر ساحةن في فناء مدرسة تيستعمؿ لمزاكلة ي

                                ،ـُٓألعاب رياضية. حدد ارتفاع شبو المنحرؼ في الصكرة )       

 لكنو بمكف الأخضر. ،ـ(ُٗ ،ـُِ

ة التربية المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الأكؿ المتكسط الفصؿ الدراسي الثاني )السعكدية( )كزار 

 (. )تـ تعديؿ بسيط عمية لمناسبة المحتكل التعميمي(َُِٖكالتعميـ، 

 حياتي(. ،صكر ،رمكز ،: التمثيلات المستخدمة ) لفظي(ٗنشاط ) 

كىك منطقوه اشتيرت  بسبب  ، ِمثمث برمكدا ىك منطقةه جغرافيةه عمى شكؿ مثمٌث. مًساحتو مميكف كـ

ادث كاختفاءات السفف كحتى الطائرات. لكفٌ الإحصاءات مقالاتو كأبحاثو نيشرت حكؿ كثرة الحك 

الحديثة لخفر السكاحؿ الامريكيٌة لا تشير إلى حالات اختفائات السفف كالطائرات أكثر مف مناطؽ 

 أخرل.

 أكمؿ رسٌـ ارتفاع ميثمث برمكدا. (ُ

 كـ ارتفاع يمكنؾ الرٌسـ لمميثمث. (ِ

: كتاب الرياضيات الصؼ العاشر الجزء المرجع  نستنتج أنو لكيؿ ميثمث ........ ارتفاعات. (ّ

 ( تـ التعديؿ مف قبؿ الباحثة.َُِٕالثاني )فمسطيف( ) كزارة التربية كالتعميـ، 
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 : التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، رمكز، نماذج(.(ٔنشاط ) 

 مف خلاؿ لكحة المسامير أنشئ متكازم أضلاع.

 ة.أقدر مًساحة الشكؿ:.................كحدةن مربع (ُ

طكؿ القاعدة =.............. كحدات،                                                                       (ِ

 الارتفاع =............كحدات.

 نماذج(. ،صكر ،: التمثيلات المستخدمة ) لفظي(ٕنشاط ) 

في مجمكعة كاحدة مف  ،جمٌع الأشكاؿ اليندسية التي تستطيع تركيبيا معان لتشكيؿ متكازيات أضلاع

 الأشكاؿ الآتية : 

 

 (َِٖ ،) تفاني
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 نماذج(  ،رمكز ،صكر ،: التمثيلات المستخدمة ) لفظي(ٖنشاط ) 

كحدات عمى                                                      ّكحدات، كارتفاعو  ٔارسيـ مثمثاٌن قاعدتو  

عمى القاعدة،                                                         كرقة مربعات. كاستعمؿ الحرؼ "ؽ" لمدلالة

كالحرؼ "ع" لمدلالة عمى الارتفاع كما ىك مبيف في                                                                

 الشكؿ.

                   ،اثفً الكرقة، بحيث يككف أحد أضلاع المثمث ىك خط الطي                                     

 ثـ قـ بالقص عمى أضلاع المثمث ليتشكؿ مثمثاف متطابقاف.

 .اقمب المثمث الجديد، كألصقو بجانب المثمث الأكؿ 

 ما الشكؿ الناتج عف المثمثيف؟ (ُ

 اكتب الصيغة التي تعطي مساحة الشكؿ، ثـ أكجد المساحة. (ِ

 لى إجابتؾ؟ما مساحة متكازم الأضلاع ؟ كيؼ تكصٌمت إ (ّ

قارف بيف مساحة المثمث كمساحة متكازم الأضلاع المذيف ليما نفس الطكؿ كالقاعدة كنفس  (ْ

 الارتفاع.

 اكتب صيغة تعطي مساحة متكازم الأضلاع طكؿ قاعدتو "ؽ" كارتفاعو "ع". خمِّف:

تربية المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الأكؿ المتكسط الفصؿ الدراسي الثاني )السعكدية( )كزارة ال

 (.َُِٖكالتعميـ، 
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 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز( (ٗنشاط) 

 ما مساحة النافذة المراد تركيبيا لمككخ؟

.......................................... 

............................................ 

 (.َُِٖسكريا( )كزارة التربية كالتعميـ، المرجع: الرٌياضٌيات كتاب التمميذ الصؼي السادس )

 .: التمثيلات المستخدمة ) لفظي، رمكز، حياتي، صكر((٘نشاط) 

ما تكمفة طلاء المنطقة الحمراء في الحائط،                                                                                 

 نار أردني؟                                                                           دي ِإذا كانت تكمفة المتر المربع الكاحد 

 المرجع السابؽ()

.....................................................................................................

..................................................................................... 
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 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(ٔنشاط ) 

ألكف الشكؿ اليندسي الآتي،                                                                                       (ُ

                                                             ثـ نقص الشكؿ اليندسي المرسكـ                   

 عمى كرقة المربعات.

أقدِّري مًساحةى الشٌكؿ:..............                                                                        (ِ

 (.َُِٖكىحدةن مربٌعةن )تفاني، 

 كز، لفظي، نماذج(.: التمثيلات المستخدمة ) صكر، رم(ٕنشاط) 

عيٌف د ثـ قـ بقص الشكؿ. كاعمؿ ما يمي: ج كارسـ عمييا شبة المنحرؼ أ ب  ،أحضر كرقة مقكاة

 ثـ صؿ د ق. ،منتصؼ أ ب كلتكف النقطة ق

 قص الميثمث أ ق د. (ُ

 دكٌر المثمث أ ق د. (ِ

 لاحظ تحكؿ شبو المنحرؼ إلى مثمث. (ّ

 ف المتكازيتيف لشبو المنحرؼ.قارف بيف قاعدة الميثمث المتككف كمجمكع القاعدتي (ْ

 قارف ارتفاع المثمث بارتفاع شبو المنحرؼ. ىؿ ىما متساكياف؟ (ٓ

 الارتفاع ×مساحة المثمث =      القاعدة مف معرفتؾ السابقة أف: 

 كبما أف قاعدة المثمث المتككف ىي مجمكع القاعدتيف المتكازيتيف فإف:

 الارتفاع× عدتيف المتكازيتيف مساحة المثمث =      مجمكع القا             
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 الارتفاع ×مساحة شبو المنحرؼ =     مجمكع القاعدتيف المتكازيتيف  نستنتج أف:

 (.َََِالمرجع: الرياضيات الصؼ السادس الأساسي الجزء الأكؿ )فمسطيف( )كزارة التربية كالتعميـ، 

 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(. (ٖنشاط ) 

ثـ  ق دصؿ  ،قفي النقطة  أ بقـ بتنصيؼ الضمع  ،دج أ ب ى كرؽ مقكل أرسـ شبو المنحرؼ عم 

 .كعمى استقامتو أيضان حتى يتقاطع الامتداداف في  بج مد  ،مده عمى استقامتو

                                                                                                ق د أقيص الميثمث 

                                                                                                ،كتأكد مف تطابؽ الميثمثيف

                                                                                                ق د أإذف مساحة الميثمث 

عميو فإف مساحة                                                                                                نفسو ك 

شبة المنحرؼ تساكم                                                                                                         

 جع السابؽ(.)المر ج مساحة المثمث د ك 

 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، رمكز، حياتي(.(ٗنشاط) 

يهبيٌف الشكؿ المجاكر مخطط بناية تجارية مقامة عمى قطعة أرض                                                        

                                   ثـ                           ،عمى شكؿ شبة منحرؼ. احسب المساحة الكمية للأرض

المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الأكؿ المتكسط الفصؿ  احسب مساحة الأرض المحيطة بالبناية.

 (.َُِٖ ،الدراسي الثاني )السعكدية( )كزارة التربية كالتعميـ
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 المراجع:

عكني جبابرة، )ولالجزء الأ  -مسار أزرق -رياضيات مدمجة الصف التاسع(. َُِِكمية كايتزماف. )

 إسرائيؿ: كمية كايتزماف. ،تؿ أبيب(.  المترجـ

نشطة هندسية في تطوير مستويات التفكير الهندسي أفاعمية استخدا  (. َُِٖتفاني. ) ،محمد

جامعة بيرزيت:  ،. رسالة ماجستير غير منشكرة. كمية التربيةلطالبات الصف السادس الأساسي

 فمسطيف. ،بيرزيت

فمسطيف:  ،. راـ اللهالرياضيات لمصف السادس الأساسي الجزء الأول(. َََِالتعميـ.)كزارة التربية ك 

 مركز المناىج. -كزارة التربية كالتعميـ

 -الرياضيات لممرحمة الإعدادية الصف السابع –يمكن بطريقة أخرى (. َُِِكزارة التربية كالتعميـ.)

 ر( ـ. ض. ،ق ،: مكتبة كؿ شيء )صإسرائيؿ ،مترجـ(. تؿ أبيب ،)كساـ جابر الجزء الثالث.

فمسطيف: كزارة التربية  ،. راـ اللهالثانيالجزء  العاشرالرياضيات لمصف (. َُِٕكزارة التربية كالتعميـ.)

 مركز المناىج -كالتعميـ

فُ السادس (.َُِٖكزارة التربية كالتعميـ.) سكريو: كزارة المركز  ،. دمشؽالرّياضيات كتاب التمميذ الصَّ

 لتطكير المناىج التربكية. الكطني

 ،. الرياضالرياضيات لمصف الأول المتوسط الفصل الدراسي الثاني (.َُِٖكزارة التربية كالتعميـ.)

 السعكدية: كزارة التربية كالتعميـ.
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 الأساسي الجزء الثاني مصف السادسل مقترح الوحدة المطورة

 

 ، رمكز(.: التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج(ٔنشاط ) 

 رسـ مثمث معمكـ الزكايا 

 . ٓ َْك ٓ َٔ ، ٓ َٖلنفرض أننا نريد أف نرسـ مثمث معمكـ الزكايا كما يمي: 

 أرسـ مثمث كلا نيتـ لقيـ الزكايا استخداـ )مطاط، مغنطيس، منقمة، لكح مغناطيسي(. (ُ

 . ٓ َٖ( تساكم ُلميسار أك اليميف حتى تصبح قراءة المنقمة ) ِحرؾ المنقمة رقـ  (ِ

 

 

 ٓ َٖتساكم  ُلتصبح قراءة المنقمة  ِتحريؾ المنقمة رقـ 

 .  ٓ َْ(ّك قراءة المنقمة )ٓ َٔ( ِ( حتى تصبح قراءة المنقمة )ّحرؾ المنقمة رقـ ) (ّ

 

 

 

 ٓ َٔتساكم  ِلتصبح قراءة المنقمة  ّتحريؾ المنقمة رقـ 
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  رسـ مثمث متساكم الساقيف 

 ىناؾ طريقتيف لرسـ مثمث متساكم الساقيف:

استخداـ شبكة الدليؿ، كىي عبارة عف مربعات ترسـ عمى المكح المغناطيسي، كمف الأفضؿ أف  (ُ

ترسـ عمى شفافية أك كرقة، أم قطعة مف البلاستيؾ الشفاؼ، كتمصؽ عمى المكح. الشكؿ التالي 

 يكضح رسـ مثمث متساكم الساقيف بالاستعانة بشبكة الدليؿ.

 

 رسـ مثمث بالاستعانة بشبكة الدليؿ

مكف رسـ مثمثات متساكية الساقيف بأشكاؿ مختمفة بالاستعانة بشبكة الدليؿ. كاستخداـ المسطرة لقياس ي

 أطكاؿ أضلاع المثمث لمتأكد مف أنو متساكم الساقيف.

رسـ مثمث فيو زاكيتيف متساكيتيف، أم نستخدـ القطع مع المنقمة، كبالتالي يتعمـ الطمبة أف كؿ  (ُ

يجب أف يككف متساكم الساقيف. كبالاعتماد عمى الطريقة الأكلى، إذا مثمث فيو زاكيتيف متساكيتين

استبدلت القطع الممغنطة بقطع تحكم منقمة، نثبت العكس أيضان، أم كؿ مثمث متساكم الساقيف 

 ، فإف زاكيتي القاعدة متساكيتيف.
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 رسـ مثمث متساكم أطكاؿ الأضلاع 

 لممثمث متساكم الأضلاع طريقتيف أيضان: 

اـ رسـ مثمث متساكم الزكايا، كما تعممنا سابقان، ثـ قياس أطكاؿ أضلاعو بمسطمرة باستخد  (ُ

 لمتأكد.

استخداـ خيط المطاط المنقط، كذلؾ بكضع إشارات ) نقاط( ذات أبعاد متساكم عمى خيط  (ِ

. كالشكؿ ّالمطاط، كلأف المثمث لو ثلاثة أضلاع سنضع عددان مف الاشارات تقبؿ القسمة عمى 

 ذلؾ.أدناه يكضح 

 

 

 

 

 رسـ مثمث متساكم أطكاؿ الأضلاع بخيط مطاطي منقط

 ملاحظات: 

أفضؿ طريقة لتنقيط خيط المطاط، شدة بمكازات مسطرة ميما كاف طكليا، كبغض النظر عف  (ُ

مساحة المثمث الذم سنرسمو، أم مجمكع أطكاؿ أضلاعو، ثـ كضع النقاط عميو، كعند رسـ 

النقاط تساكم سـ أك بكصة، فالميـ أف تككف ىذه المسافات المثمث لاييـ إف كانت المسافات بيف 

 متساكية، كعدد النقاط عمى كؿ ضمع متساكية أيضان.

 مف السيؿ استنتاج أنو يمكف رسـ مثمث متساكم الساقيف بكاسطة خيط المطاط المنقط. (ِ

 (ََِٖ ،)طكيؽ
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 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، رمكز، صكر، حياتي(. (ٕنشاط ) 

ـ فقاـ برسـ مخطط مشابو ككجد أفٌ الشٌكؿ الجانبي يبدك عمى ىيئة ّبناء سيمٌـ حجرم طكلو  أراد كائؿ

 ىيا نساعد كائؿ في رسـ الميثمٌث. ،مثمٌث قائـ الزٌاكية

 (.َُِٓ،المرجع: الرياضيات كتاب الطالب الصؼ السابع )سكريا( )كزارة التربية كالتعميـ

 كر، نماذج، رمكز(.التمثيلات المستخدمة ) لفظي، ص (:ٖنشاط) 

 سـ.َٕإحضار خيط طكلة 

ابفً مثمثان دكف أف تقصٌ الخيط.                                                                             ‌( أ

 ) انظر الصكرة(

                يمكنكـ الاستعانة                                                       ،لتحديد أحد رؤكس المثمث

 بدبكس أك بكرؽ لاصؽ.

 مف نفس الخيط كبنفس الطريقة ابفً مثمثيف آخريف.‌( ب

 قيسكا الأضلاع ) القطع( كسجمكا أطكاليا.‌( ت

سـ كطكؿ الضمع َّمف الخيط بنت حلا مثمثان كقاست أطكاؿ أضلاعو، فكاف طكؿ أحدىا  ‌( ث

حلا في معرفة طكؿ ىذا سـ، أما طكؿ الضمع الثالث فقد شيطب مف الصكرة. ساعد ِٓالثاني 

 الضمع.

 سـ(.َٕادعت ندل: " لا يتمكف أحد مف بناء مثمث مف الخيط )‌( ج

 ،ىؿ صدقت ندل حسب رأيؾ؟ لماذا؟ )بكىادئو سـ.َُبحيث يككف طكؿ كؿ كاحد مف ضمعيف فيو 

ََُِ) 
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 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(ٗنشاط) 

ثـ  ،بقمـ رصاص كما في الصكرة الأكلى كرؽ كلكف الزكاياقصٌ مثمثان. ضعو عمى صفحة مف ال‌( أ

 أزيح المثمث كما في الصكرة الثانية.

 

 

 الصكرة الأكلى

 

 الصكرة الثانية

أعادت عمياء العمؿ مف البند السابؽ، بمساعدة ثلاث مثمثات كانتجت الرسـ الذم أمامنا. تعرؼ  ‌( ب

 إلى المثمٌثات كأكمؿ رسميا.

 

 

 

 (.ََُِكانتج بنفسؾ رسمان جديدان، قارف بيف رسمتؾ كرسـ زملائؾ.)بكىادئو، قيصٌ ثلاثة مثمثات ‌( ح
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 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، نماذج، صكر(. (:ٔنشاط) 

 تكزيع بطاقات عمييا رسكمات مختمفة لممثمٌث:

مختمؼ  ،ىيا نساعد آية في ترتيب المثمثات الآتية في مجمكعات حسب الأضلاع )متساكم الأضلاع

 متساكم الساقيف(: ،الأضلاع

 

 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(ٕنشاط) 

 ارسـ مثمٌثان عمى كرقة كقصٌو. (ُ

 

 

كايا الثَّلاث مع بعضيا كما في الشكؿ. (ِ  قـ بطيٌ المثمٌث بحيث تتَّصؿ الزَّ

 ىك قياسيا؟ لاحظ أفَّ الزٌكايا المتجاكرة أ، ب، ج شكمت زاكية، ما نكع ىذه الزٌاكية؟ كما (ّ

 أستنتج ناتج جمع أ+ ب+ ج. (ْ

 (.َُِٓالمرجع: الرياضيات كتاب الطالب الصؼ السابع الأساسي )سكريا( )كزارة التربية، 
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 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، حياتي، صكر(.(ٖنشاط) 

 

ربية المرجع: كتاب الرياضيات المتكاممة نسخة الامارات العربية المتحدة الصؼ الخامس )كزارة الت

 (.َُِٖ ،كالتعميـ

  التمثيلات المستخدمة ) حياتي، صكر، رمكز،لفظي(.(: ٗنشاط) 

 

 )المرجع السابؽ(
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 : التمثيلات المستخدمة ) صكر، نماذج، رمكز، لفظي، حياتي(.(٘نشاط) 

 

  

 ىيا نبني نفس نكع المثمث مف ثلاثة عيداف ثقاب كمف ستة عيداف ثقاب.

 بناؤه؟ كـ عكدان مف الثقٌاب يكجد في كؿٌ ضمع مف أضلاع المثمٌثيف؟ما ىك نكع المثمث الٌذم تـ  (ُ

 عيداف ثقاب ) دكف أف تكسركىا( ؟ ٕأك  ٔ، ٓ، ْ، ّىؿ يمكف أف نبني مثمثان مف  (ِ

في الحالات الممكنة، أذكر عدد المثمٌثات الٌتي يمكف بناؤىا، مف أمٌ نكع، كما ىي أطكاؿ  (ّ

 الأضلاع ) بعيداف الثقٌاب(؟

 ى مثمث مختمؼ الأضلاع؟ىؿ حصمت عم (ْ

إذا كانت الإجابة كلا، جًد عدد عيداف الثقٌاب الأصغر الٌذم يمكف أفٌ نبني منو مثمٌثان مختمؼ  (ٓ

 الأضلاع.

 (.َُِِ ،المرجع: رياضيات مدمجة الصؼ السابع مسار أزرؽ. الجزء الثالث )اسرائيؿ( )كمية كايتزماف

 

 

 



444 
 

 

 ، حياتي، رمكز(.لفظي، تمكذج) التمثيلات المستخدمة:(: ٙنشاط) 

أحكاض، كؿ  منيا مثمٌثي  ْـ، أراد تقسيميا إلى ّدل أحمد حكضه  أرضيتو مربٌعةه الشكؿً، طكؿ ضمعيا لى 

 الشكؿً، كيشترؾ مع المربع بأحد أضلاعو.

يـ بع‌( أ قيص ممًيا مع الحكض المربٌعً الشكؿ.)أرسيـ رسمان تخطيطيان للأحكاض التي سيقكيـ إبراىي

 الشكؿ الناتج (.

 نكعي كؿِّ مف المثمٌثات التي سيقكيـ بعممًيا حسبً أطكاؿً الأضلاع ؟ فسر إجابتؾ. ما‌( ب

 .(َُِٔالمرجع: الرياضيات لمصؼ الخامس الجزء الأكؿ )فمسطيف( )كزارة التربية كالتعميـ، 
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 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(ٔنشاط ) 

 

 ( َُِٗ،لصؼ السادس الجزء الثاني)فمسطيف( )كزارة التربية كالتعميـالمرجع: كتاب الرياضيات ا

 (ََِْ ،كتاب الرياضيات لمصؼ الثامف الأساسي الجزء الأكؿ )فمسطيف( )كزارة التربية كالتعميـ
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج(.(: ٕنشاط ) 

 ى طكؿ القيطر.أقص ميربعان مف كرقة مربعات. اطكم كأقيصٌ الميربٌع عم 

 ما ىي المثمٌثات التي حصمت عمييا؟ (ُ

 إبًفً ميثمثان متساكم السٌاقيف مف المثمٌثيف المذيف حصمت عمية؟  (ِ

ا؟ إذا كانت الإجابة نعـ. أشير إلى الزاكية القائمة. اذا  ىؿ الميثمٌث الذم تـ بناؤه ىك مثمث قائـ الزاكية أيضن

 كلا اشرح السبب.

 ،الجزء الثالث )إسرائيؿ( )كمية كايتزماف -مسار أزرؽ -صؼ السابعالمرجع: رياضيات مدمجة ال 

َُِِ.) 

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج( (:ٖنشاط )  

ذ كرقة مستطيمة الشكؿ.  خي

أرسـ قيطران كاحدان كقيص عمى طكؿ القيطر. ما ىي الميثمثات التي                     حصمت  (ُ

 عمييا؟

تحصؿ عمى ميثمٌث جديد. ما  مثمثيف بشكؿ متجاكر ) بطريقتيف(، بحيثضع ضمعيف متساكييف لم (ِ

 ىي الميثمثات التي حصمت عمييا؟ أيرسميا.

 ،الجزء الثالث )إسرائيؿ( )كمية كايتزماف -مسار أزرؽ -المرجع: رياضيات مدمجة الصؼ السابع

َُِِ.) 
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 : التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج(. (ٗالنشاط) 

ما ىي صكرة  . قيص "شيباكان" الخطٌ المتقطٌع الٌذم يظير في الرٌسمة، كافتح الكرقة.إطكً كرقة (ُ

 الشيباؾ الٌذم حصمت عميو؟ اشرح.

 أيرٌسيـ خطٌ الطٌي في الميثمث الٌذم حصمت عميو. (ِ

 )المرجع السابؽ( أىشير إلى زكايا متساكية في الميثٌمث. إشرح، لماذا ميتساكية؟ (ّ

 تخدمة )لفظي، حياتي، رمكز(.التمثيلات المس (:٘النشاط) 

عمى أفٌ يككفى ذلؾ المثمٌث متساكم  ،أراد النجٌاري جابري أف يصمٌـ إطاران خشبيان مثمٌث الشكؿ لساعةً حائط

فإذا عممت  ،فرسىـ مثمٌثان مشابيان لذلؾ الإطار ،سـّٔكطكؿي كؿٌ مف ساقيو  ،سـْٓطكؿ قاعدتو  ،الساقيف

 ،سعةي أضعاؼً أطكاؿً أضلاعً الميثمٌثً الذم قاـ جابره برسموأفٌ أطكاؿ أضلاع إطار الساعة ىي ت

 فاحسب أطكاؿ أضلاع ذلؾ المثمٌث ثـ ارسميو.

 (.َََِ ،المرجع: الرياضيات لمصؼ السادس الجزء الأكؿ )فمسطيف( )كزارة التربية كالتعميـ

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، رمكز، حياتي(. (:ٙنشاط) 

                             كتريد أف تيشكٌمو  ،مرنٌان مف الفكلاذ غير قابؿ لمصدأ إفترض أف لديؾ سمكان 

كأبعاده كما                                                                     ،لتعمؿ قرطان. إذا كاف الجزء المثمٌث مف القرط متساكم الساقيف

سـ؟ فسٌر ْٓفكـ قرطان يمكنؾ أف تصنع باستعماؿ سمؾ طكلو  ،سـٓ.ُكطكؿ جزء العلاقة  ،في الصكرة

 إجابتؾ                                                    

 (.ََِِ،( التعميـ الثانكم )السعكرية( )كزارة التربية كالتعميـُالمرجع: كتاب الرياضيات )
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، رمكز، حياتي(. (:ٚنشاط) 

عممان بأف المسافة  ،كف تمثيؿ خطٌ الطيراف في رحمة ما باستعماؿ ضمعي مثمث كما في النمكذج أدناهيم

 التي تقطعيا الطائرة صعكدان تساكم المسافة التي تقطعيا ىبكطان.

 .)المرجع السابؽ( صنٌؼ النمكذج بحسب الأضلاع كالزكايا‌( أ

 كؿ منيما. إذا كانت زاكيتا الإقلاع كاليبكط متطابقتيف فأكجد قياس‌( ب
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج، حياتي(. (:ٔنشاط ) 

                    قامت يارا باستنتاج قاعدة مساحة المثمٌث مف خلاؿ رسـ مثمث عمى كرقة                                                             

ينتج لدينا مثاثيف متطابقيف كبمصؽ المثمٌثيف                             ثٌـ طي الكرقة كبعممية القص 

 ينتج مستطيؿ مساحتة تساكم ضعفي مساحة المثمث.

 لاحظ المراحؿ التي قامت بيا يارا لاستنتاج قاعدة مساحة المثمٌث ثٌـ حاكؿ                      تنفيذىا.

 

 

 

 

 (.َُِٓلسابع الأساسي )سكريا( )كزارة التربية، المرجع: الرياضيات كتاب الطالب الصؼ ا

  التمثيلات المستخدمة )لفظي، رمكز، صكر، حياتي(.(: ٕنشاط ) 

تعمَّمت كيفيٌة حساب مساحة بعض المضمٌعات                                                                          

 كالآف سكؼ تتعمٌـ كيفٌية حساب المثمٌث.

 يمكنؾ حساب مساحة ميثمٌث برمكدا؟)المرجع السابؽ( ىؿ
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 : التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، رمكز، حياتي(.(ٖنشاط) 

                                  ،أمتار ّيريد صالح صنع طائرة كرقية عمى شكؿ ميثمٌث طكؿ قاعدتو  

 متر. ما مساحة الكرؽ الذم يحتاج إليو؟ ِكارتفاعة 

 (.َُِٗ ،الجزء الأكؿ )الككيت( )كزارة التربية -كتاب الرياضيات الصؼ السابعالمرجع: 

  التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، رمكز، نماذج(.(: ٗنشاط ) 

  كحدات عمى كرقة مربعات. ْكحدات كارتفاعو  ٔارسـ متكازم أضلاع طكؿ قاعدتو 

 .ارسـ قطران كما في الشكؿ 

 .قيص متكازم الأضلاع 

 تكازم الأضلاع؟ما مساحة م (ُ

 قيصَّ متكازم الأضلاع مف قطره. ما العلاقة بيف المثمثيف الناتجيف؟ (ِ

 ما مساحة كؿ مف المثمثيف الناتجيف؟ (ّ

إذا كانت مساحة متكازم الأضلاع ىي ؽ ع، فاكتب صيغة لمساحة كؿ مف المثمثيف المتطابقيف  (ْ

كؿ المتكسط الفصؿ المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الأ المذيف يشكلاف متكازم الأضلاع.

 (.َُِٖالدراسي الثاني )السعكدية( )كزارة التربية كالتعميـ، 

  التمثيلات المستخدمة )صكر، حياتي، رمكز، لفظي(.(: ٘نشاط ) 

                                                                    أكجد مساحة حكض الأزىار المكضح في الشكؿ المقابؿ.إذا

                                                                                                                                                             لكيس الكاحد مت التربة الجاىز يكفي لتغطية نصؼكاف ا

لأزىار كاملان؟ المرجع: كتاب فما عدد الأكياس اللازمة لتغطية حكض ا ،متر مربع مف الحكض

 (.َُِٗ ،الجزء الأكؿ )الككيت( )كزارة التربية -الرياضيات الصؼ السابع
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، رمكز، حياتي(.(: ٔنشاط ) 

   كذلؾ للعداد للاحتفاؿ                                     ،أرادت ريـ تمكيف قطعة مف الكرتكف مثمثة الشكؿ

إذا كاف ارتفاع قطعة الكرتكف المثمثة الشكؿ ىك                                               ،السنكم في المدرسة

كالمثمث فية قطعة مفتكحة عمى شكؿ                                       ،دسـ ٕدسـ كطكؿ قاعدتيا  ٕ

لمساحة التي                                      فكـ تبمغ ا ،دسـ كما مبيف في الرسـ ّمربع طكؿ ضمعو 

 سكؼ تمكنيا ريـ؟ فسر إجابتؾ.

 (.َُِٗ ،الجزء الأكؿ )الككيت( )كزارة التربية -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ السابع

  التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز((: ٕنشاط ) 

                                                                     أرض سكنية عبارة عف منطقة مستطيمة كالمنزؿ  

المقاـ بداخميا عمى شكؿ منطقة مربعة كما ىك                                                                          

 مبيف بالرسـ أكجد مساحة المنطقة المظممة.

 )المرجع السابؽ(
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 .ظي،صكر،نماذج(لف(: )ٖنشاط) 

 تكزيع الرسكمات التالية مع الأشكاؿ اليندسية. 

. ضٌحةً لتككيفً شىكؿو ميركَّبو  اًختر قًطعتيف مفى الأشكاؿ اليندسيٌة المكى

 

 ct      https://www.liveworksheets.com/pfالمرجع: 

  ت المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.التمثيلا(: ٗنشاط) 

منيا شكلان مركبان مف مضمٌعيٌف مختمفيف مساحتو ككف  ،سـٔ ،سـٓلديؾ كرقة مستطيمة ممكنة بيعداىا 

  ِسـُْ

 

 

 https://www.geogebra.org/m/pNnAxRbMالمرجع: 

https://www.liveworksheets.com/pf458318ct
https://www.geogebra.org/m/pNnAxRbM
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  ت المستخدمة ) لفظي، نماذج، صكر(.التمثيلا (:ٔنشاط) 

 تكزيع مجمكعة مف البطاقات عمييا أشكاؿ ىندسية:

 جمٌع الأشكاؿ اليندسية التي تعتبر أنيا أشكالان لمدائرة في مجمكعة كاحدة مف الأشكاؿ الآتية:

 

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، نماذج، رمكز، صكر(.(: ٕنشاط ) 

 نتعمـ كيؼ نرسـ دائرة : 

 سـ، ثـ نعمؿ شقان في قمـ رصاص بكاسطة مقصٌ.َُذ خيطان طكلو نأخ (ُ

 نربط أحد طرفي الخيط عند الشؽ في قمـ الرصاص. (ِ

 نعٌيف نقطة في كسط لصفحة نثبت الخيط بإصبع فكؽ النقطة التي عيٌناىا.  (ّ
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ؽ في الكقت الذم تككف اصبع اليد الكاحدة فكؽ النقطة، تيحرؾ اليد الأخرل القمـ فكؽ صفحة الكر  (ْ

 نع الاىتماـ بأف يبقى الخيط مشدكدان.

 بعد "سيرنا " حكؿ النقطة، كالعكدة إلى البداية نككف قد رسمنا دائرة. (ٓ

 البعد بيف المركز كخط الدائرة ىك دائمان ذات البعد، لماذا؟ يدعى ىذا البعد نصؼ قطر. (ٔ

 (ََُِكىادئو، ثبت الاصبع في مكاف آخر عمى صفحة الكرؽ، اختار نصؼ قطر آخر كارسـ دائرة.)ب

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج(.(: ٖنشاط) 

 ) بالعيدافً أك المعجكنة(: أتعاكفي مع أفرادً مجمكعتي في تشكيؿً الأشكاؿً اليندسيَّةً الآتيةً  

 

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، حياتي، صكر، نماذج(.(: ٗنشاط) 

بًناءى فيتحى  ،أرادى ميزارًعي حفرى بًئرو  ةو دائريٌة الشٌكؿً لىيا. كىيؼى ييمكًنةي رىسيـ فيتحةً البًئِّرً بًاستخداـ أدىكاتو بىسيطةو كى

مًفٍ بيئىتًوً؟ المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الخامس الجزء الثاني )الأردف( )كزارة التربية كالتعميـ، 

َُِٓ.) 

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي(.(:  ٘نشاط) 

سك المباني الأشكاؿ اليندسية في عمؿ الكاجيات كالتصاميـ اليندسية كمف ىذه الأشكاؿ يستخدـ ميند

 أذكر مثاؿ لمباني دائرية في راـ الله )مضاؼ(. .الدائرة

 (َُِٗ ،الجزء الأكؿ )الككيت( )كزارة التربية -المرجع: رياضيات الصؼ السابع
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 مكز(.ر  ،حياتي ،صكر ،التمثيلات المستخدمة )لفظي(: ٔنشاط ) 

 ـ. ما المسافة التي تقطعيا سيارة حكؿ الميداف دكرة كاحدة؟َٔميداف دائرم قطرة 

                                              المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الأكؿ المتكسط الفصؿ

 (.َُِٖ ،الدراسي الثاني )السعكدية( )كزارة التربية كالتعميـ

  تخدمة )لفظي، صكر، حياتي(التمثيلات المس(: ٕنشاط) 

 متران. ْٔإذ يبمغ قطر كاجيتيا  ،تيعد ساعة مكة المكرمة رائعة مف ركائع اليندسة كالتصميـ المتقف

 أم النقاط تبدكا في منتصؼ الساعة؟ (ُ

 ما العلاقة بيف المسافة بيف أ كى ج كالمسافة بيف ب ك د؟ (ِ

 إحسب المسافة بيف النقطتيف د كى ج. (ّ

ياضيات الصؼ الأكؿ المتكسط الفصؿ الدراسي الثاني )السعكدية( )كزارة التربية المرجع: كتاب الر 

 (.َُِٖ ،كالتعميـ

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٖنشاط) 

                                                              بركة سباحة دائرية ميحاطة بإطار مف الألمنيكـ.احسب طكؿ  

                                               متر. قرٌب  ٔإطار الألمنيكـ )ؿ( إذا عممت أف نصؼ قطر  البركة 

 الناتج إلى أقرب عيشر.)المرجع السابؽ(
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 التمثيلات المستخدمة ) حياتي، لفظي، نماذج، صكر، رمكز(.(: ٗنشاط) 

 آخر يمتؼ حكلو تطبيؽ في الساحة طالب )يقؼ محؿ القطة كطالب 

 كيرسـ بالطباشير الدائرة( .

 سـ لقطتيا َِاشترت ىداية سمسمة يبمغ طكليا 

ترغب ىداية في إيجاد المسافة التي تقطعيا القطة عند ركضيا في دائرة كاحدة مع امتدد السمسمة بالكامؿ 

 ىؿ ينبغي عمييا أف تحسب المحيط أـ المساحة؟ اشرح.

ار مساحة الركض المتاحة لمقطة مع امتداد السمسمة بالكامؿ. افترض أنيا ترغب في إيجاد مقد (ُ

 ىؿ ينبغي عمييا أف تحسب المحيط أـ المساحة؟ اشرح.

 ،المرجع: كتاب الرياضيات المتكاممة نسخة الإمارات العربية المتحدة الصؼ السابع )كزارة التربية

َُِٖ.) 
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    رمكز(. ،لفظي ،ماذجن ،صكر ،التمثيلات المستخدمة ) حياتي(: ٔنشاط)

 أحضر عمبة جبنةو، القًطع فييا عمى شكؿ مثمثات. (ُ

 

 رتٌب كؿ قطعتيفً بشكؿو متعاكسو كما في الشكؿ. (ِ

 

 

ّ) . ، فتحصؿى عمى شكؿً متكازم أضلاعو  استمرٌ في الترتيبً كبنفسً النمطً لجميع القطعو

 

 

 

 إذف: مساحةي الدٌائرةً = مساحة متكازم الأضلاع.

 الارتفاع.× = طكؿ القاعدة                    

 نؽ× نؽ  =                     

  ِنؽ×  =                      

 (.َُِٔ ،الصؼ السابع )الأردف( )كزالرة التربية -المرجع: كتاب الرياضيات الجزء الثاني
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 .التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز((: ٕنشاط) 

سـ يحتاج  َٓكـ بلاطة مربعة الشكؿ طكؿ ضمعيا  ،متر ُْنصؼ قيطرىا  ،مسبح قاعدتة دائرية الشكؿ

 ىذا المسبح لتبميطو؟

 )المرجع السابؽ(

  التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٖنشاط) 

  ،ـٖ.ِٔقطعة أرض دائرية الشكؿ محيطيا 

 أكجد طكؿ نصؼ قطرىا كمساحتيا؟

 (.َُِٗ ،الجزء الأكؿ )الككيت( )كزارة التربية -: كتاب الرياضيات الصؼ السابعالمرجع

  التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٗنشاط ) 

متر عف مركز الدكراف. ما مساحة الأرض  ٕيدكر رشٌاش ماء لرمٌ أرض زراعيٌة مرسلان الماء إلى مسافة 

 التي يركييا الرشاش؟

............................................................ 

.......................................................... 

 (.َُِٓالمرجع: الرياضيات كتاب الطالب الصؼ السابع الأساسي )سكريا( )كزارة التربية، 
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 المراجع:

إسرائيؿ: معيد كايزمف  ،ـ(. تؿ أبيبمترج ،. )الياس حايؾنشاهد ونعمل هندسة(. ََُِت.) ،بكىادئو

 لمعمكـ كزارة المعارؼ كالثقافة.

الأردف: دار عالـ  ،. عمافتصنيع الوسائل التعميمية لتعم  الرياضيات(. ََِٖعبد الالو. ) ،طكيؽ

 الثقافة لمنشر كالتكزيع.

 ،ياسيف . الجزء الثالث. )عميرياضيات مدمجة الصف السابع مسار أزرق(. َُِِكمية كايتزماف. )

 إسرائيؿ: كمية كايتزماف. ،مترجـ(. تؿ أبيب

فمسطيف:  ،. راـ اللهالرياضيات لمصف السادس الأساسي الجزء الأول(. َََِكزارة التربية كالتعميـ. )

 كزارة التربية كالتعميـ/ مركز المناىج.

فمسطيف:  ،اـ الله. ر الرياضيات لمصف الثامن الأساسي الجزء الأول(. ََِْكزارة التربية كالتعميـ. )

 كزارة التربية كالتعميـ/ مركز المناىج.

سكريا: كزارة  ،. دمشؽالرياضيات كتاب الطالب الصف السابع الأساسي(. َُِٓكزارة التربية كالتعميـ. )

 التربية في الجميكرية العربية السكرية.

 صل الدراسي الثاني.الرياضيات كتاب الطالب الصف الخامس الف(. َُِٓكزارة التربية كالتعميـ. )

 .عماف، الأردف: كزارة التربية كالتعميـ

الأردف: كزارة التربية  ،الصف السابع عمان -الرياضيات الجزء الثاني(. َُِٔكزارة التربية كالتعميـ. )

 كالتعميـ إدارة المناىج.
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فمسطيف:  ،الله. راـ الرياضيات لمصف الخامس الأساسي الجزء الأول(. َُِٔكزارة التربية كالتعميـ. )

 كزارة التربية كالتعميـ/ مركز المناىج.

 ،. الرياضالرياضيات لمصف الأول المتوسط الفصل الدراسي الثاني (.َُِٖكزارة التربية كالتعميـ.)

 السعكدية: كزارة التربية كالتعميـ.

. ة الصف الخامسالرياضيات المتكاممة نسخة الإمارات العربية المتحد(. َُِٖكزارة التربية كالتعميـ. )

 .McGraw-Hili Educationالإمارات العربية المتحدة:  ،أبك ظبي

. الرياضيات المتكاممة نسخة الإمارات العربية المتحدة الصف السابع(. َُِٖكزارة التربية كالتعميـ. )

 .McGraw-Hili Educationالإمارات العربية المتحدة:  ،أبك ظبي

قطاع  -. الككيت: كزارة التربيةالرياضيات الصف السابع الجزء الأول. (َُِٗكزارة التربية كالتعميـ. )

 إدارة تطكير المناىج. -البحكث التربكية كالمناىج

فمسطيف: كزارة  ،. راـ اللهالرياضيات الصف السادس الجزء الثاني(. َُِٗكزارة التربية كالتعميـ. )

 التربية كالتعميـ مركز المناىج الفمسطينية.

السعكدية: كزارة التربية  ،. الرياض( التعمي  الثانوئرياضيات )(. ََِِبية كالتعميـ. )كزارة التر 

 كالتعميـ.
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 الأساسي الجزء الأول السابعمصف ل مقترح الوحدة المطورة

 

  التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(: ٔنشاط) 

ك الذم في الصكرة. تمييز المحكر السيني بمكف احضار كرتكنة كبيرة أك كيس أبيض مقطع عمى النح

 تحضير نجكـ لمتعبير عف النقط في المستكل الديكارتي. ،كالصادم بمكف آخر

 

 

 

 

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي(.(: ٕنشاط) 

 ماذا تسمى النقطة التي يناـ فييا العنكبكت بيدكء؟ ما ىك إحداثي نقطة الأصؿ؟

 المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج(. التمثيلات(: ٖنشاط) 

 ثـ المقارنة بيف الطمبة. ،لعبة الدبابيسعف طريؽ العمؿ بمجمعات تحديد النقط عمى  
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. :(ٗنشاط) 

 ،نابمس،حيفا ،عكا ،تحديد إحداثيات المدف الفمسطينية عمى المستكل الديكارتي. حدد إحداثيات ) الخميؿ

.         راـ الله( ،الناصرة

 

( تـ َُِٖ ،المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الحادم عشر الجزء الأكؿ )فمسطيف( )كزارة التربية كالتعميـ

 أخذ الصكرة فقط.

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، نمكذج، صكر، رمكز(.(: ٘نشاط) 

أقساـ. ماذا يسمى كؿ قسـ؟ كيؼ تيرقـ بعكس إتجاه  تقسيـ المستكل الديكارتي باستخداـ الممتينة إلى أربعة

 لكف كؿ قسـ بمكف. ،عقارب الساعة أـ مع عقارب الساعة
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  نماذج(. ،صكر ،التمثيلات المستخدمة )لفظي(: ٔنشاط) 

 استخداـ لكحة المسامير لمتعبير عف الانعكاس عمى المستكل الديكارتي
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 ة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.التمثيلات المستخدم(: ٕنشاط) 

كبدأ مف  ،اختار عامر رككب الجمؿ  ليتعرَّؼ آثار تدمر ،في إحدل الرحؿ المدرسية إلى مدينة تدمر 

كقرٌرا أف يمتقيا عند قكس  ،كاختار عبد الله رككب الحصاف كبدأ مف ميتحؼ تدمر ،قمعة فخر الديف

 ان:الناصرة في شارع الأعمدة كفؽ التمثيؿ المرسكـ جانب

 

 

 

 

 (.ٔ،َإفٌ إحداثي مكضع قمعة فخر الديف عمى شبكة الإحداثيات ىي )  (ُ

 إفٌ إحداثي مكضع متحؼ تدمر عمى شبكة الإحداثيات ىي )  ،  (. (ِ

 إفٌ إحداثي مكضع قكس النصر عمى شبكة الإحداثيات ىي )  ،  (. (ّ

ت مكضع جمؿ إذا تحرؾ جمؿ عامر بمقدار خمس كحدات طكؿ إلى اليميف فعندئذ يصبح إحداثيا (ْ

ٌـ إذا تحرؾ جمؿ عامر بمقدار كحدة طكؿ للأسفؿ فعندئذ يصبح إحداثيات ٔ،ٓعامر ىك ) (. ث

 مكضع جمؿ عامر ىك )    ،    (.

تحرؾ جمؿي عامر نحك قكس النصر، إف عدد كحدات الطكؿ التي يجب أف يقطعيا جمؿ عامر  (ٓ

 ىك.............
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الأسفؿ عندئذ يصبح إحداثي مكضع الحصاف  تحرؾ حصاف عبد الله بمقدار كحدتيٌ طكؿ إلى  (ٔ

(. ثـ تحرؾ حصاف عبد الله بمقدار كحدة طكؿ إلى اليسار عندئذ يصبح إحداثي مكضع ٗ،ِ)

 حصاف عبد الله )   ،   (.

تحرؾ حصاف عبد الله بمقدار ثلاث كحداف طكؿ إلى اليسار، عندئذ يصبح إحداثي حصاف عبد الله   (ٕ

نحك قكس النصر، إف عدد كحدات الطكؿ التي يجب أف يقطعيا  (. ثـ تحرؾ حصاف عبد اللهٓ،ِ)

 حصاف عبد الله ىك.........

 مف سمؾ الطريؽ الأطكؿ لمكصكؿ إلى قكس النصر؟ ىك عبد الله أـ عامر؟  (ٖ

 (َُِِ ،المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ السادس مرحمة التعميـ الأساسي )سكريا( )كزارة التربية

 خدمة )لفظي، صكر، نماذج(.التمثيلات المست(: ٖنشاط) 

 ارسيـ عمى كرقةً شكلان يمثؿ الشكؿ الآتي: اطكً الكرقة حكؿ المحكر المرسكـ:  (ُ

  

ِ)  :  قُّص الشكؿ مع المحافظة عمى المحكر كما يأتي:  اطكً الكرقة حكؿ المحكر المرسكـ

     

 .     إفَّ نصؼ الشكؿ ىك                لمنصؼ الآخر بالنسبة لمحكر           

 )المرجع السابؽ(
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  التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، نمكذج((: ٗنشاط) 

 بدأت برسـ الشكؿ الآتي: ،تعمؿ ندل في تصميـ زخارؼ للأحجار الرخاميٌة عمى جياز الحاسكب

 أكمؿ الرسـ. (ُ

 قيص الشكؿ الناتج. (ِ

 قارف بيف شكمؾ كشكؿ زملائؾ. (ّ

 لمنصؼ الآخر بالنسبة لمحكر                       نستنتج أف نصؼ الشكؿ ىك          (ْ

 )المرجع السابؽ(

  التمثيلات المستخدمة )لفظي، نماذج، صكر، رمكز(.(: ٘نشاط) 

 عكس صكرة البلاطة في خطكط المًرآة.

ضع مربع مقسـ كممكف                                                                                 (ُ

ا في الصكرة، ثـ أحضر                                                                                كم

مرآة كضعيا كما في الشكؿ                                                                            

                                                    كارسـ مربع كمقسـ كقـ                                     

بتمكينة، كرر العمؿ كما                                                                                               

 في الصكرة.
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 (؟   Xلكف الميربىع  المكضكع عمية علامة )  ما (ِ

 أعد الخطكات السابقة (ّ

 ستكل الديكارتيعمى الم

كحدد نقاط اللنعكاس                                                                                       

عمى محكر الصادات                                                                                

 كالإنسحاب في الربع الثاني.

اب رياضيات الصؼ الخامس الفصؿ الدراسي الثاني )عيماف( تـ إضافة تعديلات مف قًبؿ المرجع:  كت

 (.َُِٖ ،الباحثة لمناسبة المحتكل التعميمي كاليدؼ مف النشاط )كزارة التربية كالتعميـ

  التمثيلات المستخدمة )صكر، لفظي، نماذج(.(: ٙنشاط) 

                                                                                                         ،لكؿٌ سؤاؿ مف الأسئمة الآتية

حاكؿ أف تتصكٌر أيف سيككف                                                                                    

                                                                      الانعكاس أكلان. ثـ استخدـ                                    

 مرآه أك كرؽ شؼ لمتحقؽ.

اكتب احداثيات الأشكاؿ                                                                                                      

 الناتجة مف انعكاس:

                                                                                      ميثمث متساكم الضمعيف  (ُ

 حكؿ خط المرأه؟

 ميرٌبع حكؿ خط المرأة؟ (ِ
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 ميضمٌع سداسيٌ حكؿ المرآة؟ (ّ

 (.َُِٖ ،المرجع: كتاب الصؼ الخامس الفصؿ الدراسي الثاني )عيماف( )كزارة التربية كالتعميـ

  مستخدمة )لفظي، نماذج، صكر(.التمثيلات ال(: ٛنشاط) 

استخداـ الانسحاب لتحريؾ المضمع السداسيٌ خلاؿ المتاىة حتى المخرج. اكتب مجمكعةن مف 

التعميمات.

 

 ( اعمؿ مع زميمؾ.ِ

ع ممحاةن عمى جزءو مف شبكة المتاىة أعلاه. ثـ تحدَّ زميمؾ ليقدٌـ تعميمات انسحاب لتحريؾ ميضمعو  أ( ضى

 كصكلان لمممحاه. سداسيٌ خلاؿ المتاىة

ب( أيطمب مف زميمؾ أف يضع ممحاهن في المتاىة. الآف حاف دكرؾ لتقدٌـ تعميمات انسحاب لتحريؾ 

 )المرجع السابؽ(. سيٌ خلاؿ المتاىة كصكلان لمممحاهميضمعو سدا



448 
 

 

 

 (.، رمزمالتمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج(: ٔنشاط) 

                                                                         ،كاشات سنافلنقكـ ببناء ىياكؿ ىندسية باستخداـ ن

 اسفنج.) كما في الصكرة( ،فميف ،ممتينة

قارف بيف ىي قارف بيف                                                                           ،مكعب ،متكازم مستطيلات

  ىيكمؾ كىيكؿ زميمؾ.

ما طبيعة قاعدة ) متكازم مستطيلات، مكعب(                                                          (ُ

 كالأكجة الجانبية ؟ كما عدد أحرؼ كؿ منيما؟

 اذكر عناصر آخرل) لمتكازم مستطيلات، مكعب(. (ِ

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج، رمكز(. :(ٕنشاط ) 

 كحدات. َُكقص مربعان طكؿ ضمعو  ،أحضر كرقة مربعات

 ثـ اثفً الأحرؼ كثبتيا لتككف  ،قيصٌ مربعان طكؿ ضمعة كحدة كاحدة مف كؿ زاكية مف زكايا المربع

 صندكقان كما في الشكؿ.

 ما مساحة قاعدة الصندكؽ؟ كما ارتفاعو؟  (ُ

 كـ مكعبان طكؿ ضمعة ) كحدة كاحدة( يمكف كضعة في الصندكؽ؟  (ِ

 ندكؽ عمى شكؿ متكازم المستطيلات : لمعرفة حجـ صالحجـ
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 إحضار صندكؽ عمى شكؿ متكازم المستطيلات.  (ّ

 حصر كـ مكعب احتاج لمؿء الصندكؽ. (ْ

فنلاحظ 

 مكعبان. ×....=..... ٔأف الطبقة الأكلى احتاجت إلى: 

 . ِإذان حجـ متكازم المستطيلات =......سـ  ،مكعبان لمؿء الصندكؽ×....=.....  ٔنحتاج إلى 

 ك مقدار.................................................ى الحجـ

المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الأكؿ المتكسط الفصؿ الدراسي الثاني )السعكدية( )كزارة التربية 

 (.َُِٖ ،كالتعميـ

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج، رمكز(. :(ٖنشاط) 

الألعاب باعتبار                                                          عمؿ الطمبة في ثنائيات باستخداـ مكعبات

المكعب الكاحد كحدة حجـ كطكؿ حرفة كحدة طكؿ لتككيف                                                     

                        كحدات الطكؿ كالعرض                                     ْمتكازم مستطيلات أبعاده ىي 

تاحة فرصة مناسبة أماـ                                                            ،أما الارتفاع كحدتاف ،كحدات ّ كا 

ثـ اختيار تصميـ مناسب كما في الصكرة كطمب منيـ عرض الفكرة  ،الطمبة لتصميـ متكازم مستطيلات

 لأسئمة لمتكصؿ إلى قانكف حجـ متكازم المستطيلات. أماـ زملائيـ. ثـ طرح مجمكعة مف ا

كيؼ يمكف حساب حجـ متكازم المستطيلات الناتج؟ كيؼ يمكف حساب الحيز؟ نستمع إلى الاجابات 

 ِْ=ُِ+ُِالمختمفة مثلان نجمع كحدات الحجـ بالطبقتيف فيككف حجـ متكازم المستطيلات الناتج = 
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النتيجة بطريقة أخرل كنستمع إلى اإجابات حتى يتكصؿ مكعبان. نطرح سؤاؿ آخر مف يتكصؿ لنفس 

 :الطمبة إلى أف

 عدد كحدات الحجـ المككنة لو. = حجـ متكازم المستطيلات

 الارتفاع× العرض× حاصؿ ضرب الطكؿ  = 

 حاصؿ ضرب أبعاده الثلاثة. = 

 الارتفاع. × مساحة القاعدة  = 

 

 نماذج، رمكز(. التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، (ٗنشاط) 

احضار مكعبات                                                                                                                

أطفاؿ كصنع ميتكازم                                                                                              

،                                                                                                (ُ) يلات الشكؿميستط

ككؿ صٌؼ يكجد فيو ثلاثة مكعبات. إذا تـ رفع  ،يتككف مف أربع طبقات كفي كؿ طبقة ثلاثة صفكؼ

 ( ما المجسـ الذم نتج معؾ؟ِطبقة عميا كما في الشكؿ )

المكعب حالة  إذان نستنتج أف الشكؿ الناتج ىك مكعب لأفٌ أكجيىوي متطابقة كىأحرفو ميتساكية. لاحظ أف:

وي = ارتفىاعىوي( خاصة مف متكازم المستطيلات كىي:  .عندما يككف ) طيكليوي = عىرضى

(: كتاب الرياضيات الصؼ السادس الابتدائي الفصؿ الدراسي الأكؿ )مصر( )كزارة ْ،ّالمرجع نشاط )

 (.َُِٗ ،تربية كالتعميـال
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 . (، رمزمالتمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج(: ٔنشاط) 

،                                                ممتينة، أك فميف، لنقكـ ببناء ىياكؿ ىندسية باستخداـ نكاشات سناف

( ُزميمؾ.  بيف ىيكمؾ كىيكؿ قارف  ،ىرـ ثلاثي ،مكعب  ،متكازم مستطيلات ،ىرـ ثلاثي أك اسفنج.

                        ابني ىرـ ) ثلاثي، كرباعي(، في كؿ مف اليرميف الأكجو الجانية ىي مثمثات مشتركة                                                  

. ( ُ                                                                        برأس كاحد: ىك رأس اليرـ

                                    ما طبيعة قاعدة اليرـ في كؿ مف الشكميف السابقيف؟ كما عدد أحرؼ كؿ منيما؟

ّ ).  اذكر عناصر أيخرل لميرـ

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج، رمكز(. :(ٕنشاط) 

؟يتـ تكزيع عدد مف الشبكات لطيٌيا. أم  مف ىذه الش   بكات يمكف طيٌيا لتككيف ىروـ

 

 قارف بيف الشكؿ الثلاثي الأبعاد الذم نتج معؾ كمع زميمؾ نتيجة طي الشبكة. (ُ

ر إذا يمكف طي الشبكة لتككيف ىروـ أـ لا؟ (ِ  اكتب مجمكعةن مف التعميمات لمساعدة شخصو ليقرَّ

عيماف( )كزارة الرياضيات كتاب الطالب الصؼ الخامس الفصؿ الدراسي الثاني )المرجع: كتاب 

 (.َُِٖالتربية كالتعميـ، 
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 . التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج((: ٔنشاط) 

 تكزيع مجمكعة مف المجسمات عمى الطمبة كملاحظة الأكجو الجانبية كالقاعدة لكؿ مجسـ .

 ما الفرؽ بيف المجسمات مف ناحية الأكجة الجانية كالقاعدة . (ُ

 كجو الجانبية كالقاعدة(، اذا نعـ ما كجو الشبة.ىؿ ىناؾ مجسمات متشابيا) الأ (ِ

 

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج، رمكز(. :(ٕنشاط) 

 أرسـ الشبكة المكضحة عمى كرقة مربعات ) تبديؿ سـ بالكحدة المربعة(.  (ُ

. نلاحظ  أف الأكجو الجانبية مثمثات                            (ِ                 لكف الأكجو الجانبية لميرـ

 متساكية الأضلاع ، كقاعدة اليرـ مضمع منتظـ .

احسب المساحة الجانبية ) مساحة المثمثات(، ك احسب مساحة                                              (ّ

 القاعدة.
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 احسب المساحة الكمية لمشكؿ.  (ْ

 اثف الشبكة لتككيف مجسـ )ما الشكؿ المتككف؟(. (ٓ

= نستنتج أف المساح (ٔ ة الجانبية لميرـ =.........................، كالمساحة الكمية لميرـ

................................................................................. 

( تـ َُِٕالمرجع: كتاب الرياضيات الصؼ السابع الجزء الأكؿ )فمسطيف( )كزارة التربية كالتعميـ، 

 لباحثة.التعديؿ مف قبؿ ا

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. :(ٖنشاط) 

ضمع                                                          ،سـّارتفاع الكعكة  ،كعكة صغيرة ُِصنعت ماما 

 .(َُِْ)تكبة،  سـ فكـ مساحة الكعكات؟ِالقاعدة 

 ياتي، رمكز(.التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، ح :(ٗنشاط) 

                                                     ،ىرـ أرينا في ممفيس في الكلايات المتحدة ىرـ رباعي منتظـ

قدمان.                                                                  ْٕٕكارتفاعو  ،قدـ ََٔطكؿ قاعدة كؿ كجو لو 

 لو.أكجد المساحة الجانبية 

المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الثاني المتكسط الفصؿ الدراسي الثاني كتاب الطالب )السعكدية( )كزارة 

 ق(.ُّْٗ،التربية

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. :(٘نشاط) 

 تريد ميا تغطية اليرـ المبيَّف في الشكؿ بكرؽ معدني مذَّىب:

 الذم سكؼ تحتاج إليو؟ ات المربٌعة مف الكرؽ المعدني ما الحد الأدنى مف الديسٌميتر  (ُ
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 دينار، فأكجد المبمغ الذم ستدفعو ميا. ََٖ.َإذا كانت تكمفة المتر المربٌع  (ِ

 (.َُِٗ،الجزء الأكؿ )الككيت( )كزارة التربية كالتعميـ -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ السابع

 ي، رمكز، نماذج(.التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حيات :(ٙنشاط) 

 تيصنع عبكات منتجات أحد المصانع مف الكرؽ المقكل بطي شبكة المجسـ المقابمة

 عبكة. َََُأكجد مساحة الكرؽ المقكل لاستخداـ  (ُ

احسب تكاليؼ الكرؽ المقكل المستخدـ إذا كاف                                                          (ِ

 شيكؿ. ُٓد تكمفة المتر المربع الكاح

 ىيا نصنع عبكة. (ّ

المرجع: تطبيقات الرياضيات كتاب الطالب الصؼ الثاني الثانكم )مصر( )كزارة التربية كالتعميـ، 

َُِٔ.) 
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. :(ٔنشاط) 

                                                  منشكر                       ،تقدـ دار سينما بكيتيف مختمفتيف مف البيشار

مربع القاعدة كىرـ مربع القاعدة. يبمغ طكؿ كؿ                                                                               

                                  سـ كتبمغ مساحة قاعدة كؿ منيما                                                َُبكيت 

 سـ مربع. حدد البكيت الذم يستكعب بشار أكثر.َُ

 ،المرجع: كتاب الرياضيات المتكاممة نسخة الإمارات العربية المتحدة الصؼ السابع )كزارة التربية كالتعميـ

َُِٖ.) 

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز، نماذج(. :(ٕنشاط) 

 تي عمبتي البشار المكضحتيف أدناه عمى كرؽ مقكل. ارسـ شبك (ُ

اقطع كاطكً كؿ شبكة  لتصنع نمكذجيف أحدىما السطح الجانبي ليرـ رباعي، كالثاني منشكر قائـ  (ِ

سيككف اليرـ كالمنشكر مفتكحيف يتككف اليرـ مف         مثمثات متساكية الأضلاع بقكاعد تبمغ 

 سـ. ُُ، ِٓسـ كارتفاعات تبمغ َُ
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املأ اليرـ بالأرز اسكب الأرز مف اليرـ إلى المنشكر ككرر                                        (ّ

 الأمر حتى يمتمئ المنشكر كبالمسطرة سكم الكمية العمكية.

 تطمب الأمر           أشكاؿ ىرمية مف الأرز لمؿء المنشكر (ْ

ر مف                                                     إذان لبكيت الذم عمى شكؿ            تستكعب بشار أكث (ٓ

 لبكيت الذم عمى شكؿ             مربع القاعدة )المرجع السابؽ(.

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. :(ٖنشاط) 

عدة قاعدة يساعد محمد كالدتو في بناء منحكتة رممية عمى الشاطئ عمى شكؿ ىرـ لدل اليرـ المربع القا

 سـ.) عمؿ منحكتة بالرمؿ(.ّٓسـ لكؿ منيكا كارتفاع يبمغ َّبطكؿ كعرض يبمغاف 

 قـ بتسمية أبعاد المنحكنة الرممية عمى اليرـ المربع أدناه. (ُ

 

 

؟ (ِ  فما مساحة قاعدة اليرـ

؟ )المرجع السابؽ( (ّ  ما حجـ المنشكر المربع القاعدة الذم يحمؿ نفس أبعاد اليرـ

 ت المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.التمثيلا :(ٗنشاط) 

 تصنع جميمة نمكذجان لميرـ الغذائي الإرشادم لمشركع بالصؼ. 

 ىيا نساعدىا في صنع النمكذج.  (ُ

 )المرجع السابؽ( أكجد حجـ اليرـ المربع القاعدة.   (ِ
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. :(٘نشاط ) 

 أىرامات الجيزةاليرـ الأكبر "خكفك" مف 

 كقاعدتو ،ـُْ ،ٓيبمغ ارتفاعو  ،في مصر

. ،ـَِّمربعة الشكؿ طكؿ ضمعيا   أكجد حجـ اليرـ

 (.َُِٖ ،المرجع: كتاب الرياضيات المتكاممة نسخة الإمارات العربية المتحدة )كزارة التربية كالتعميـ

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج(. (ٙنشاط) 

قكـ بشقو ابتداءن مف رأس كاحد كبثلاث                                                    نحضر مكعبان ثـ ن

 اتجاىات مختمفة بحيث يتناسب عمؽ الشؽ مع قطر المكعب

 ،الكاصؿ مف الرأس بدء بشؽ إلى الرأس إلى الرأس المقابؿ لو

 كما في الشكؿ.

  كسكؼ تمتقي الشقكؽ الثلاثة في القطر المذككر كعندىا

 .ثمث المكعب فيككف حجـ كؿ ىرـ ىك ،سيتجزأ المكعب إلى ثلاث أىرمات
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 المراجع:

أثر استخدا  استراتيجية النمذجة الرياضية عمى استيعاب (. َُِْرباب أحمد عبد القادر. ) ،تكبة

المفاهي  الرياضية وحل المسألة الرياضية لدى طمبة الصف السابع الأساسي في وحدة 

 ماجستير )غير منشكرة(. كمية التربية، جامعة النجاح الكطنية: نابمس، فمسطيف. . رسالةالقياس

 ،. الرياضالرياضيات لمصف الثاني المتوسط الفصل الدراسي الثاني ق(.ُّْٗكزارة التربية كالتعميـ.)

 السعكدية: كزارة التربية كالتعميـ.

. صف السادس مرحمة التعمي  الأساسيةالرياضيات كتاب الطالب ال(. َُِِكزارة التربية كالتعميـ. )

 سكريا: كزارة المركز الكطني لتطكير المناىج التربكية. ،دمشؽ

مصرا:  ،. القاىرةتطبيقات الرياضيات كتاب الطالب الصف الثاني ثانوي(. َُِٔكزارة التربية كالتعميـ. )

 كزارة التربكية كالتعميـ.

فمسطيف: كزارة التربية  ،. راـ اللهصف السابع الجزء الأولالرياضيات ال(. َُِٕكزارة التربية كالتعميـ.)

 مركز المناىج. -كالتعميـ

. الرياضيات المتكاممة نسخة الإمارات العربية المتحدة الصف السابع(. َُِٖكزارة التربية كالتعميـ. )

 .McGraw-Hili Educationالإمارات العربية المتحدة:  ،أبك ظبي

. الرياضيات كتاب الطالب الصف الخامس الفصل الدراسي الثاني(. َُِٖ)كزارة التربية كالتعميـ. 

 .عيماف: مطبعة كامبريدج كزارة التربية كالتعميـ

 ،. الرياضالرياضيات لمصف الأول المتوسط الفصل الدراسي الثاني (.َُِٖكزارة التربية كالتعميـ.)

 السعكدية: كزارة التربية كالتعميـ.
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فمسطيف:  ،. راـ اللهالرياضيات لمصف الحادي عشر الثانوي الجزء الأول(. َُِٖ.)كزارة التربية كالتعميـ

 مركز المناىج. -كزارة التربية كالتعميـ

 ،. القاىرةالرياضيات الصف السادس الإبتدائي الفصل الدراسي الأول (.َُِٗكزارة التربية كالتعميـ.)

 مصر: كزارة التربية كالتعميـ.

. الككيت: كزارة التربية قطاع البحكث الجزء الأول -الصف السابع  (.َُِٗ.)كزارة التربية كالتعميـ

 التربكية كالمناىج إدارة تطكير المناىج.
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 الأساسي الجزء الثاني السابعمصف ل مقترح الوحدة المطورة

 

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، رمكز، صكر، نماذج(.(: ٔنشاط) 

 ج لأشكاؿ ىندسية زكاياىا متقابمة بالرأس.( نمكذِ( كالشكؿ )ُالشكؿ )

 

  

 قيصٌ الأشكاؿ الآتية لتككيف زكايا متقابمة بالرأس. (ُ

 
 (ّ،ِ(، ك       )ِ،ُف         )ككً ماذا تي  (ِ

 ) زاكية مستقيمة( ٓ َُٖ=  ِ+ُ+  ُ         كما نلاحظ أف

 ) زاكية مستقيمة( ٓ َُٖ=  ّ+  ِكذلؾ         

 ايا المتقابمة بالرأس ......................نستنتج أف الزك 

(1) (4) 
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، رمكز، حياتي، صكر(.( ٕ) نشاط  

 ما قياس الزاكية المجيكلة بمقص الكرؽ؟

...................................................................................... 

 ،كؿ المتكسط الفصؿ الدراسي الثاني )السعكدية( )كزارة التربيةالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الأ

َُِٖ) 

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، رمكز، حياتي، صكر(.(: ٖنشاط) 

.                                                     ٓ ّْتشكؿ قاعدة التزلج في الشكؿ المجاكر زاكية قياسيا 

 لمرجع السابؽ(.أكجد قياس الزاكية المجيكلة )ا

............................................................................................. 

 التمثلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، حياتي، رمكز(.(: ٗنشاط) 

إذا  ،بالكامؿ    تشكؿي زاكيةن مستقيمةن عند فتحيا                             ،مركحة يدكية قابمة لمطيٌ 

فما قياسي                                                الزاكيةً  ، ٓ ُّٓفيتحت المركحة إلى زاكية 

 إحضار مركحة يدكية )مضاؼ((الميتبقيةً لفتحيا بشكؿ كامؿ؟) 

.....................................................................................................

.................................................................................... 

 (.َُِٔ ،الصؼ السابع )الأردف( )كزارة التربية -المرجع: الرياضيات الجزء الثاني
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، رمكز، صكر، حياتي، نماذج(.(: ٔنشاط) 

ر نمكذج لساعة عقاربيا قابمة لمحركة يستخدميا الطالب لتمثيؿ الكقت كتساعد الطالب الكسيمة : تحضي

 عمى تعمـ الزكايا المتتامة كالمتكاممة .

 

 

 
 

 أعضاء كتكزيع ساعات عقاربيا قابمة لمحركة. ْتقسيـ الطمبة إلى مجمكعات مؤلفة مف  (ُ

 يا قابمة لمحركة.تكزيع عمى كؿ مجمكعة كرؽ عمؿ كتطبيؽ الحؿ عمى الساعة عقارب (ِ

قبؿ الخركج  متتامةحتى يصنع عقربىا الساعة زاكية  كائؿ. كـ  ينتظر  ٔفي تماـ الساعة  كائؿاستيقظ 

 مف المنزؿ، إلى أم ساعة يجب عميو الانتظار؟

 ؟متكاممةتمامان كـ يحتاج أف يدكر لتصبح الزاكية  ِنحك الساعة  عقرب الساعةإذا دار  (ُ

 تمامان تيعد زاكية متممة؟ ّتمامان إلى الساعة  ُاعة صكاب أـ خطأ؟ دكرة مف الس (ِ

 تمامان تيعد زاكية متكاممة؟ ّتمامان إلى الساعة  ٗصكاب أـ خطأ؟ دكرة ممف الساعة  (ّ
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج، رمكز(. (: ٕنشاط) 

. (Soft Grip)  منقمة سمسمة  

 ة المنقمة المتسمسمة كيككف ليا عقرباف قابلاف لمحركة.ممكف عمؿ منقمة مف الكرؽ المقكل نفس فكر   

 أعضاء. ْتقسيـ الطمبة إلى مجمكعات مؤلفة مف  (ُ

 احضار كرؽ مقكل مرسكـ عمية منقمة، ثـ قص الشكؿ. (ِ

 عمؿ عقارب كتثبيتيا عمى المنقمة باستخداـ دبابيس. (ّ

 تكزيع عمى كؿ مجمكعة تماريف مثؿ:  (ْ

 (. ٓ َِ،  ٓ َٕ،  ٓ ّٕ،  ٓ ْٓيا )أجدي قياسى متمٌمةً كؿِّ مف الزٌكا 

 ذا كانت الزاكيتاف متتامتيف، فما مجمكع قياسىيٍيما؟ 

  ىؿ كؿ مثمث قائـ الزاكية يحتكم عمى زاكيتيف متممتيف؟ 
 لا‌( أ
 نعـ‌( ب

 التمثيلات المستخدمة )لفظي، حياتي، صكر، رمكز(. (: ٖنشاط ) 

                                                                                                ايا؟أنكاع الزك بكابة بيت سميـ يحتكم قكس متعدد الزكايا، أذكر  (ُ

ماذا نلاحظ عمى الزكايا القائمة؟ حدد أرقاـ الزاكيتيف المتيف تشكلاف  (ِ

 زاكية قائمة؟ ككـ مجمكعيما، ماذا نسمي الزاكيتاف؟ 

  ؟ِكية كـ قياس الزا ٓ ٓٓ= ُإذا كاف قياس الزاكية  (ّ

 ماذا تشكلاف معان؟   ْك زاكية  ّزاكية  (ْ

              ( تشكؿ زاكية ....................                                                               ْ+ّ+ِ+ ُزاكية )  (ٓ

ربية المرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الأكؿ المتكسط الفصؿ الدراسي الثاني )السعكدية( )كزارة الت

 ( تـ التعديؿ مف قبؿ الباحثة.   َُِٖكالتعميـ، 
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، نماذج، رمكز(. (:ٔنشاط) 

 ضع مسطرة تستخدـ في القياس عمى كرقة بيضاء. (ُ

 أرسـ خطيف متكازييف باستخداـ المسطرة كما في الشكؿ. (ِ

 أرسـ خطٌان ثالثان مائلاي يقطع الخطٌيف المتكازييف. (ّ

 الزكايا الناتجة ممف التقاطع. رقٌـ (ْ

  قس الزكايا الناتجة باستخداـ المنقمة. (ٓ

  عندما يقطع مستقيمف متكازييف فإف:

كؿ زاكيتيف متبادلتيف   ُ

 متطابقتاف

     ْ         ٔ 

     َّ         ٓ   

 

ِ 

كؿ زاكيتيف متناظرتيف 

 متطابقتاف

         ُ   ٓ  ٓ 

          ِ     ٔ  ٔ 

          ْ      ٖ  ٖ 

           ّ     ٕ  ٕ 

كؿ زاكيتيف متحالفتيف  ّ

 متكاممتاف

 (ِ ،ٔ) 

 (ْ ،ٓ) 

 (.َُِٕ ،الجزء الثاني )الككيت( )كزارة التربية -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ السابع
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 التمثيلات المستخدمة ) حياتي، لفظي، رمكز، صكر(.(: ٕنشاط) 

فيؿ  ، ٓ ُُٖ= ُ     ثبت نجٌار ست دعائـ خشبية متكازية عمى حائط مقطكعة بوقاطع إذا كاف قياس

 . فسِّر إجابتؾ )المرجع السابؽ(.ٕيمكف إيجاد قياس      

.....................................................................................................

..................................................................................... 

 ( التمثيلات المستخدمة ) لفظي، رمكز، صكر، حياتي(.ّنشاط) 

 إذا عممتٌ أفٌ ـ ف // ق ك فأجب عمٌا يميو. ،معتمدان الشىكؿ الآتي

 .ِ،     ُصنٌؼ العلاقة بيف الزاكيتيف      (ُ

 ، جد قياس  ٓ َْ=  ّإذا كاف قياس      (ِ

 . ِقياس      ،ُ          

 (. َُِٔ ،الصؼ السابع )الأردف( )كزارة التربية كالتعميـ -المرجع: كتاب رياضيات الجزء الثاني

 ( التمثيلات المستخدمة ) لفظي، رمكز، صكر، حياتي(.ْنشاط) 

مَّ  يـ أ // بصى يـ أثاثو خزانةى الكتبً المبيٌنةى في الشٌكؿً المجاكر. إذا كافٌ المستقي يـ ف قاطعان  ،ىـ مصمٌ كالمستقي

 ليما. 

 .ْ،    ِبيف نكع العلاقة بيف      (ُ

  ٓ ٓٗ=  ُإذا كاف قياس       (ِ

 )المرجع السابؽ(. . برٌر إجابتؾّؽ      ،ْؽ      ،ِجًدٌ: ؽ     
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 ثيلات المستخدمة ) لفظي، رمكز، صكر، نماذج(.( التمٓنشاط) 

إحضار كرؽ مقكل مستطيؿ الشكؿ ، بكاسطة ىذه المستطيؿ قكـ برسـ مستقيماف متكازياف كذلؾ  (ُ

بمساعدة أضلاع المستطيؿ المتقابمة )كالتي رمزت بالأحرؼ أ ك ب عمى الشريط المرفؽ بيدؼ 

 الايضاح(.

  يتعامد مع المستقيماف(.اطع ) لاعمى المستقيماف المتكازياف أرسـ ق (ِ

بعد ذلؾ قكـ بكضع دائرتاف لاصقتاف مختمفتا المكف عمى أحد أطراؼ القاطع. مف ثـ قص   (ّ

 القاطع . 

بعد ذلؾ قكـ برسـ مستقيماف متكازياف بمساعدة المستطيؿ ذاتو، كبمساعدة الأجزاء التي  (ْ

اللاصقة بنفس قصصتيا أرسـ القاطع حتى تحصؿ عمى نفس الشكؿ الأصمي، كضع الدكائر 

 المكف في الأماكف الملائمة .

 الآف سنحاكؿ ايجاد زكايا تساكم الزاكية التي أشرنا ليا بالأسكد : (ٓ

 الطمب مف الطمبة المساعدة  يحاكلكا اف نغطي جميع الامكانيات التالية :
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 نقكـ بيذه الإمكانيات لكلا المكنيف فنحصؿ عمى الشكؿ التالي:

(ُ)                        (ِ(                       )ّ) 

 

متناظرتاف  لأنيما تقعاف في الجية نفسيا مف القاطع، كتقع إحداىما بيف  ٓ،      ِ      (ُ

 تقريبان. Fالمستقميف كالأخرل خارجيما، كيشكلاف الحرؼ 

ميف متبادلتاف  لأنٌيما تقعاف في جيتيف مختمفتيف مف القاطع، كتقعاف بيف المستقي ٓ،      ْ    (ِ

 الآخريف كيشكلاف حرؼ........ تقريبان.

متحالفتاف لأنٌيما زاكيتاف تقعاف في الجية نفسيا مف القاطع ككلاىما بيف  ٔ،     ْ    (ّ

 المستقيميف الآخرييف. كيشكلاف الحرؼ ................تقريبان.

 أعطي أمثمة مف خلاؿ الشكؿ) لزكايا متناظرة، متحالفة، متبادلة(. (ْ

 (.َُِٕة سخنيف لتأىيؿ المعمميف )المرجع: كمي
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 ( التمثيلات المستخدمة ) لفظي، رمكز، صكر، نماذج(.ُنشاط) 

 أربطة مطاطية(. ،إيجاد مجمكع الزكايا الداخمية بكاسطة إحضار) لكحة مسمارية 

 ككٌف المضمعات التالية عمى المكحة المسمارية. (ُ

 

 

طار بكاسطة أربطة المطاط كما ىك مكضح اختر أحد رؤكس المضمع )ب(   ثـ ارسـ الأق (ِ

 بالشكؿ.

 أكجد عدد المثمثات التي تشكمت. (ّ

 أكجد مجمكع الزكايا لمشكؿ. (ْ

 أرسـ جدكلان في دفترؾ كالجدكؿ التالي، أكمؿ لبقية المضمعات التي ككنتيا. (ٓ

 مجمكع الزكايا عدد المثمثات عدد الأضلاع المضمع

 ٓ َُٖ×  ّ ّ ٓ خماسي

 =َْٓ ٓ 

 قارف استنتاجؾ باستنتاج المجمكعات الأخرل. ماذا تستنتج؟ (ٔ

 ناقش زملاءؾ في الإجابة عف الأسئمة التالية: (ٕ

 ما العلاقة بيف عدد أضلاع كؿ مضمع كعدد المثمثات؟...............................‌( أ
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 ضمعان. َِإذا كاف لديؾ مضمع عدد أضلاعو ‌( ب

 ............................كـ عدد المثمثات التي يمكف تككينيا في ىذا المضمع؟.....‌( ت

 ما مجمكع قياسات الزكايا الداخمية ليذا المضمع؟......................................‌( ث

 مضمع عدد أضلاعو ف:‌( ج

 كـ عدد المثمثات التي يمكف تككينيا في ىذا المضمع؟................................ 

ع كمجمكع قياسات الزكايا الداخمية ليذا عبر رياضيان بعلاقة تربط بيف عدد أضلاع المضم 

 المضمع.............................................................................

 (.َُِٓالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الثامف )عيماف( )كزارة التربية كالتعميـ، 

 ( التمثيلات المستخدمة ) لفظي، رمكز، صكر،حياتي(.ِنشاط) 

ما قياس                                            ،ف نمط الزيخرُّفة المجاكر مف تكرار مثمثات منتظمةيتكك 

 الزاكية الداخمية لأحد الميثمثات؟

الفصؿ الدراسي الأكؿ )السعكدية( )كزارة التربية  -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الثاني المتكسط

 (َُِٗ ،كالتعميـ

 مكز، صكر،حياتي(.) لفظي، ر  :(ٖنشاط) 

 عند التبميط يتكرر نمط مف المضمعات تـ ترتيبيا دكف ترؾ فراغات بينيا.

                  ثـ أكجد                                                                                            ،أكجد قياس كؿ زاكية مف زكايا الرأس داخؿ الدائرة الحمراء في الأشكاؿ الآتية

 مجمكع قياسات الزكايا )المرجع السابؽ(.                            

 



411 
 

 

 

 (ِ(                      الشكؿ )ُالشكؿ )                      

 ) لفظي، رمكز، صكر،حياتي(. :(ٗنشاط) 

                            ما المضمع المككف لجزيئة الييدركجيف مع الأككسجيف                       

في الصكرة المجاكرة؟ كما مجمكع قياس الزاكية                                                                               

 الداخمية لو؟

 (.َُِٕالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الأكؿ المتكسط )العراؽ( )كزارة التربية كالتعميـ، 

 لفظي، رمكز، صكر،حياتي(.)  :(٘نشاط) 

المبنى المكضح ىك البنتاجكف المكجكد في العاصمة كاشنطف. صًؼ أضلاع الشكؿ الذٌم يككٌنو الحد 

 الأحمر. ىؿ الحد الأحمر يشكؿ ميضمعان؟

 الشكؿ لو.......... أضلاع.

 ىؿ أم مف الأضلاع يقطع ضمعان آخر؟

 الشكؿ عبارة عف مضمع...........

 الداخمية لممضمع؟ )ميضاؼ مف قبؿ الباحثة(.جد قياس الزاكية 

المرجع: كتاب الرياضيات المتكاممة نسخة الإمارات العربية المتحدة لمصؼ الخامس )كزارة التربية 

 (.َُِٖكالتعميـ، 
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 ) لفظي، رمكز، صكر، نماذج(. :(ٔنشاط) 

 مسطرة. ،كقمـ ،كرقة ،إحضار مقص

 الخطكات:

 كؿ( في كرقة.أرسـ أم مضمع ) كليكف خماسي الش (ُ

 حدد الزكايا الخارجية لممضمع كما ىك مكضح جانبان. (ِ

 سٌـ كؿ زاكية خارجية كقـ بتمكينيا. (ّ

 إقطع الزكايا الخارجية ثـ قـ بتجميعيا بحيث يككف رأس كؿ زاكية عند نفس النقطة. ماذا تلاحظ؟ (ْ

 كرر اعمؿ مع مضمعات أخرل ) سداسية، ثمانية.....الخ( (ٓ

 مركه كأكتب استنتاجؾ. حدد مجمكع الزكايا في كؿ (ٔ

 (.َُِٓالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الثامف )عيماف( )كزارة التربية، 

 ) لفظي، رمكز، حياتي(. :(ٕنشاط) 

أراد أحد الزبائف عمؿ نقكشو عمى شكؿ مضمعات ثمانية منتظمة عمى صفيحة نحاسيو بيٌف كيؼ يقكـ 

 )المرجع السابؽ(. المصمـ بتخطيط الشكؿ باستخداـ فكرة الزاكية الخارجية
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 ) لفظي، رمكز، صكر،حياتي(. :(ٖنشاط) 

 مف الشكؿ المنتظـ الذم تكضحو صكرة ) لنقاشات إسلامية( أجب عما يمي: 

 أجد مجمكع الزاكية الداخمية لمميضمع. (ُ

 أجد قياس الزٌاكية الدٌاخمية لمميضمع. (ِ

 أجد مجمكع قياسات الزاكية الخارجية لمميضمع. (ّ

 (.َُِٓضيات لمصؼ الثامف )عيماف( )كزارة التربية، المرجع: كتاب الريا

 ) لفظي، رمكز، صكر،حياتي(. :(ٗنشاط) 

استيعمؿ في تصميـ البناء في الصكرة المكضحة عمى اليسار                                                    

                            فالكاجية الأمامية لمبناء مككنة مف تكرار                ،أشكاؿ رباعية

لمضمعات منتظمة رباعية . أجد مجمكع الزاكية الخارجية                                                         

 لمميضمع؟

الفصؿ الدراسي الأكؿ )السعكدية( )كزارة التربية  -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الثاني متكسط

 (.َُِٗ،كالتعميـ

 حياتي(.،صكر ،رمكز ،) لفظي (ٓنشاط)

                                                                ،اشترل كلاء سجادة تمثؿ مضمع ثماني منتظـ

 أجد قياس الزاكية الخارجية؟

 (.َُِٓالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الثامف )عيماف( )كزارة التربية، 
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 المراجع:

 . عيماف: كزارة التربية كالتعميـ.الرياضيات الصف الثامن(. َُِٓ)كزارة التربية كالتعميـ. 

عماف، الأردف: كزارة التربية  الجزء الثاني. -الرياضيات الصف السابع(. َُِٔكزارة التربية كالتعميـ. )

 كالتعميـ.

 تعميـ.. العراؽ: كزارة التربية كالالرياضيات لمصف الأول المتوسط(. َُِٕكزارة التربية كالتعميـ. )

 (. الزكايا المتبادلة كالزكايا المتناظرة. َُِٕكمية سخنيف لتأىيؿ المعمميف. )

-drws/alzwaya-/alzwaya/mkhttat el-ytham/saffhttps://sites.google.com/site/hasanibnalha

almtnazrte-walzwaya-almtbadlte 

قطاع  -الككيت: كزارة التربية الجزء الأول. -السابعالرياضيات الصف (. َُِٕكزارة التربية كالتعميـ. )

 .البحكث التربكية كالمناىج إدارة تطكير المناىج

 يات المتكاممة نسخة الامارات العربية المتحدة لمصف الخامس.الرياض(. َُِٖكزارة التربية كالتعميـ. )

 .McGraw- Hill Educationأبك ظبي، الإمارات: 

 ،. الرياضالفصل الدراسي الثاني -الرياضيات الصف الأول المتوسط(. َُِٖكزارة التربية كالتعميـ. )

 السعكدية: كزارة التربية كالتعميـ.

 ،. الرياضالفصل الدراسي الأول -الرياضيات الصف الثاني المتوسط. (َُِٗكزارة التربية كالتعميـ. )

 السعكدية: كزارة التربية كالتعميـ.

 

 

https://sites.google.com/site/hasanibnalhaytham/saff-el7/alzwaya/mkhttat-drws/alzwaya-almtbadlte-walzwaya-almtnazrte
https://sites.google.com/site/hasanibnalhaytham/saff-el7/alzwaya/mkhttat-drws/alzwaya-almtbadlte-walzwaya-almtnazrte
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 الأساسي الجزء الأول الثامنمصف ل مقترح الوحدة المطورة

 

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز، نماذج(.(: ٔنشاط) 

ى شكؿ                                                                       ييظير المنظر الجانبي لًمنحدر التزحمؽ عم

      ميثمث قائـ الزاكية. يمثؿ الشكؿ المجاكر أربعة                                                                                 

 أكضاع ممكنة ليذا المنحدر. أنقؿ الجدكؿ إلى الدفتر.

أرسـ منظران جانبيٌان لمنمكذج عمى كرؽ                                                                                         (ُ

مربعات لكؿ كضع مف الأكضاع الأربعة،                                                                            

 د قدمان كاحدة.بحيث طكؿ المربع الكاح

قيص كؿ كضع، كاستعمؿ كرؽ الميربعات لإيجاد طكؿ لكح التزحمؽ في كؿ كضع. ما أطكؿ ضمع  (ِ

 في نمكذجؾ. سجؿ ىذه النتائج في عمكد جديد، كأطمؽ عميو اسـ الطكؿ )ؿ(.

. احسب كؿ قيمة مف ىذه القيـ، كضعيا في عمكد جديد مف  ِ+ ؽ ِفي النياية اجمع ع (ّ

 الجدكؿ.

 كقيمة العمكد ؿ؟ ِ+ ؽ ِبيف عما العلاقة  (ْ

 لإيجاد القيمة المقابمة ليا في العمكد ؿ. ِ+ ؽ ِكيؼ تستعمؿ العلاقة ع (ٓ

 ،الفصؿ الدراسي الأكؿ )السعكدية( )كزارة التربية -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الثاني المتكسط

َُِٗ) 
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  (.، نماذج(: التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكزٕنشاط) 

سـ .                                                        َّيصنؼ المغمؼ بأنو كبير إذا تجاكز طكلو 

ىؿ المغمؼ المجاكر كبير؟                                                                            

                                 ىيا نصنع مغمؼ بريد مف الكرؽ المقكل نفس قياسات المغمؼ    

 المكضح في الصكرة؟ )المرجع السابؽ(

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٖنشاط) 

بحيث                                                         ،أقداـ عمى الحائط الرأسي لمنزؿ َُكضع سمٌـ طكلو 

 أقداـ مف قاعدة المنزؿ. ٔتبعد حافة السمـ السفمى 

 عمى ارتفاع كـ قدـ مف الحائط تصؿ حافة السمـ العميا؟

 )المرجع السابؽ(

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٗنشاط) 

تعد الطائرة الكرقية إحدل الألعاب المفضمة لكثير مف الأطفاؿ. كأشير أنكعيا التي تطير باستخداـ خيط 

                                                          ،ط الطائرة بطرؼ الخيطحيث ترب ،كاحد

                                                                    ،أك يككف مثبتان في الأرض ،كيمسؾ الطفؿ الطرؼ الثاني

 كما في الصكرة المجاكرة.

 لكاصؿ مف الطائرة إلى الأرض؟الأفقية، كالإرتفاع الرأسي، كالخيط ا (ُ

 اكتب معادلة يمكف أف تستعمؿ لإيجاد طكؿ خيط الطائرة )المرجع السابؽ(. (ِ
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 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(: ٔنشاط) 

 مسطرة سنتمترات. ،مقص ،خيط ،الأدكات: أنابيب مصاص

عبرىا ثـ قـ بقياس الزاكية سـ كأدخؿ الخيط  َُسـ،  ٖسـ،  ٔقص ثلاثة أنابيب مص بطكؿ  (ُ

 درجة؟                                     َٗالتي تبدك الأكبر بيف زكايا الميثمث. ىؿ ىي 

 ؟ ما نكع المثمث الذم تـ تككينو؟ ِ َُ=  ِ ٖ+  ِ ٔىؿ 

سـ. أدخؿ الخيط عبرىا، ثـ قص الزاكية التي  ٗسـ،  ٖسـ ٔص ثلاثة أنابيب مص بطكؿ قي  (ِ

 درجة؟                                        َٗيف زكايا المثمث. ىؿ ىي تبدك الأكبر ب

 ؟ ما نكع المثمث الذم تـ تككينو؟ ِ  ٗ=  ِ ٖ+  ِ ٔىؿ 

سـ. أدخؿ الخيط عبرىا، ثـ قص الزاكية التي  ُِسـ،  ٖسـ ٔص ثلاثة أنابيب مص بطكؿ قي  (ّ

                           درجة؟           َٗتبدك الأكبر بيف زكايا المثمث. ىؿ ىي 

 ؟ ما نكع المثمث الذم تـ تككينو؟ ِ  ُِ=  ِ ٖ+  ِ ٔىؿ 

 ما الاستنتاج الذم تكصمت إليو؟ ما العلاقة التي يجب أف تككف بيف أضلاع المثمث ليككف قائـ الزاكية؟

 (.َُِٓ ،المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ التاسع )عيماف( )كزارة التربية
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 مثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.: الت(ٕنشاط) 

يمتمؾ يحيى قطعة أرض مثمثة الشكؿ حسب الأيعاد التي يبينو                                                      

     الشكؿ كيرغب في إنشاء سياج حكليا. ما طكؿ السياج الذم                                                    

 سينشئو؟ )المرجع السابؽ(

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٖنشاط) 

نقؿ فلاح ىذه الشجرة مف إحدل الغابات إلى حديقة منزلية لغرسيا عمكديان عمى أرض مستكية فاستعمؿ 

 ـ. ِ ،ٓالرابطيف )د أ( ك )د ج(. طكؿ كيؿً منيما 

كىك طالب في                                                                 ،زؿطمب الفلاح مف سامر ابف صاحب المن

أف يبيف لو إف كانت الشجرة قد ثبتت عمكديان                                                                 ،الصؼ الثامف

                                                       أـ لا.                                                     

 قاس سامر الأطكاؿ:

 سـ. ِ،ٓأ د =  ،سـ َُْب د =  ،ـ ِأ ب = 

 ىؿ نصبت الشجرة عمكديان؟ لماذا؟ (ُ

 كـ يجب أف يككف طكؿ ب د لتصبح الشجرة عمكدية؟ (ِ

 (.َُِٔ ،ة التربيةكتاب الطالب الصؼ الثامف )سكريا( )كزار  -المرجع: كتاب الرياضيات اليندسة
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 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٗنشاط) 

 حديقة شكميا مكضح في الشكؿ المجاكر، 

 أراد أف يغطييا بغطاء أخضر المكف، 

 كـ مترا مربعا يحتاج الميندس ليغطي مسطح الحديقة كاملا؟

 .التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز((: ٘نشاط) 

دِّه.   يرغب سامي في الذىاب مف بيتو إلى بيت جى

 ما المسافة التي يكفرىا إذا سمؾ الطريؽ الرئيس 

 بدلٌان مف الطريقيف الآخريف؟

 ،الفصؿ الدراسي الأكؿ )السعكدية( )كزارة التربية -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الثاني المتكسط

َُِٗ) 

 

 

 

 

 

 



411 
 

 

  

 ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. : التمثيلات المستخدمة(ٔنشاط) 

 

علاف قياـ دكلة الاستقلاؿ الفمسطيني تحتفؿ فمسطيف كؿ عاـ  بذكرل إعلاف تشريف  ُٓبتاريخ  فمسطيف كا 

الراحؿ  الفمسطيني بالعاصمة الجزائرية الجزائر، حيث ألقى خطاب إعلاف الدكلة الرئيس ُٖٖٗ الثاني

 .ياسر عرفات

ذات الأشكاؿ                                                                   تتزيٌف فمسطيف بأعلاميا الجميمة

 المتنكٌعة.) في الصكرة المقابًمة أحد ىذه الأشكاؿ(.

 ىيا نصنع زينة مككنة مف مثمثات حسب الجدكؿ التالي:

 المجمكعة الثانية المجمكعة الأكلى

 مثمث د ق ك جالميثمث أ ب 

 سـ ٕأ ب = 

 سـ  ٔج = ب 

 سـ ٓج = أ 

 سـ ٔد ق = 

 سـ  ٓق ك = 

 سـ ٕد ك = 

 ميثمثات، ثيـ تقكـ بقصيا كتمكينيا كما في الصكرة أعمى. ْكؿ مجمكعة ترسـ  (ُ

 طابؽ أعضاء كيؿ مجمكعة الميثمثات التي تـ رسميا.يي  (ِ

 ض(. ،ض ،كييعبَّري عف ىذه الحالة بالرمكز )ض ،تطابيؽي ميثمثيف بثلاثة أضلاع الحالة الأولى :
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 تيطابؽ المجمكعة الأكلى المثمثات المرسكمة مع المجمكعة الثانية. (ّ

 ........................................................                                              ماذا تلاحظ؟.............

عند كتابة المثمثين المتطابقين يراعى أن يكون لهما نفس الترتيب في كتابة الرؤوس  -ملاحظة :

  د ه و         أ ب ج                -:المتطابقة كالاتي

 

 

( تـ تعديؿ النص َُِٖالجزء الأكؿ )الككيت( )كزارة التربية،  -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الثامف

 كالصكرة مف قبؿ الباحثة.

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج(.(: ٕنشاط) 

                              ارسـ ميثمثان عمى قطعة صغيرة مف الكرؽ                                       (ٔ

الشفاؼ. انسخ أضلاعو عمى قطعة أخرل                                                                             

                                                                                     مف الكرؽ نفسو، ثـ قـ بقص الكرؽ                                                                                      

 لكؿ ضمع.

 رتِّب كألصؽ القطع معان لتيشكٌؿ مثمثاٌن. (ٕ

 

 ىؿ الميثمث الذم ككنتو يطابؽ الميثمث الأصمي؟ فسٌر إجابتؾ.‌( أ

ىك مطابؽ لممثمث  حاكؿ تككيف ميثمث آخر مف نفس الأضلاع كالزاكية المحصكرة بينيما. ىؿ‌( ب

 الأصمي؟
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بالاعتماد عمى ىذا النشاط، ىؿ يمكف استعماؿ ثلاثة أزكاج مف الأضلاع الميتطابقة لتبيٌف  خمٌف:‌( ت

 أف المثمثيف متطابقاف؟ 

الفصؿ الدراسي الأكؿ )السعكدية( )كزارة التربية،  -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الثاني المتكسط

َُِٗ.) 

  مستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.التمثيلات ال(: ٖنشاط) 

 أحضر ثلاث أعكاد مصاص، مسطرة، خيط، مقص. 

 سـ.َُسـ،  ٗسـ،  ٖاستخدـ المسطرة كالمقص لقطع أعكاد المص بلأطكاؿ التالية  (ُ

مرر خيكط داخؿ كؿ مف أعكاد المص الثلاثة ثـ أربط الخيكط مع بعضيا لتككيف مثمث  (ِ

عبارة عف العقد الناتجة مف ربط كؿ خيطيف عند نياية بالأعكاد بحيث يككف رؤكس الميثمث 

 أعكاد المص التي تشكؿ أضلاع المثمث.) تأكد مف شد الخيكط عند ربطيا(

 قارف ما تكصمت إليو مع زملائؾ. )ىؿ الميثمثات الناتجة مهتطابقة(. (ّ

 كرر العمؿ مع أطكاؿ أعكاد أيخرل كسجؿ ملاحظتؾ. (ْ

 (.َُِٓ)عيماف( )كزارة التربية،  المرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الثامف

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٗنشاط) 

 الشكؿ الميقابؿ يكضح تصميماي عمى حزاـ خنجر اشتراه ناصر. 

إذا كانت تكميفة تغطية الميثمث الكاحد مف الشكؿ                                                            (ُ

 أحسب تكمفة تغطية الشكؿ. شيكؿ، ٓ
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إذا تـ ترصيع الحزاـ بالشكؿ المقابؿ، أحسب                                                (ِ

 ـ. ُ، ِتكمفة ترصيع حزاـ طكلة 

 ما نكع الميثمث؟ كىؿ ىك ميتطابؽ الأضلاع؟ كضح )المرجع السابؽ(. (ّ

 

  التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج(.(: ٘نشاط) 

ارسـ ميثمثان عمى قطعة مف الكرؽ الشفاؼ. كانسخ منو ضمعيف كالزاكية المحصكرة بينيما عمى  (ُ

 أكراؽ شفافة منفصمة.

 

 

رتب الأجزاء كألصقيا، بحيث يشكؿ المستقيماف                                                                 (ِ

                                                         ضمعي الزاكية، ثـ ألصقيا عمى كرؽ مقكل،     

 كصؿ بيف ضمعي الزاكية لتككٌف ميثمثان.

 ىؿ الميثمث الذم ككنتو يطابؽ الميثمث الأصمي؟ فسٌر إجابتؾ. (ّ

حاكؿ تككيف ميثمث آخر مف نفس الأضلاع كالزاكية المحصكرة بينيما. ىؿ ىك مطابؽ لممثمث  (ْ

 الأصمي؟

عمى ىذا النشاط، ىؿ يمكف استعماؿ تطابؽ زكجيف مف الأضلاع، كتطابؽ الزاكيتيف بالاعتماد  خمٌف:

 المحصكرتيف بينيما لتبيٌف أف المثمثيف ميتطابقاف؟

 ض(. ،ز ،كييعبَّري عف ىذه الحالة بالرمكز )ض ،بضمعيف كزاكية محصكرةتطابيؽي ميثمثيف  : لثانيةالحالة ا
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 ،الفصؿ الدراسي الأكؿ )السعكدية( )كزارة التربية -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الثاني المتكسط

َُِٗ) 

  صكر، حياتي، رمكز، نماذج(.التمثيلات المستخدمة ) لفظي، (: ٙ) نشاط 

كيتٌـ تصميـ                                                    ،تيمثٌؿ المباني الحديثة جزءان مييمان مف الففٌ المعمارم

بعض كاجيات المباني عمى شكؿ مثمٌثات متطابقة كما في                                                          

 رة المجاكرة.الصك 

 سكمة. ثـ قص الميثمٌثات المر  ،كؿٌ مجمكعة تقكـ برسـ المثمٌثيف في الجدكؿ أعلاه (ُ

 ماذا تيلاحًظ؟ ،عمى كؿ مجمكعتيف العمؿ معان لمطابقة الميثمٌثات في ما بينيا (ِ

 (.َُِٓالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الثامف )عيماف( )كزارة التربية، 

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(: ٚنشاط) 

 مقص. ،منقمة ،الأدكات: مسطرة

 ارسيـ مثمثان كليكف ف ـ ك. (ُ

 سجؿ أطكاؿ أضلاعو كقياسات زكاياه. (ِ

طول الضمع  قياس الزاوية طول الضمع الأول المثمّث

 الثاني

 سـ ٗج = ب  ٓ َٖ)ب(=  سـ ٕأ ب =  جأ ب 

 سـ ٔص ع =  ٓ َُْ) ص( =   سـ ٖس ص =  س ص ع
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 ـ. ب = قياس  حيثي أ ب = ـ ك، قياس ج ارسـ مثمثان آخر كليكف أ ب  (ّ

 كقارنو مع الميثمٌثات التي قاـ برسميا زملائؾ في المجمكعة، ماذا تلاحظ؟ج قًس طكؿ الضمع أ  (ْ

 ثات التي قاـ برسميا زملائؾ في المجمكعة، ماذا تيلاحظ؟ كقارنو مع الميثمٌ ج قيص الميثمٌث أ ب  (ٓ

كلا ينطبؽ عمى الميثمٌث ف ـ  ّبالشركط الكاردة في الخطكة ج( ىؿ يهمكنؾ رسـ ميثمٌث آخر ) أ ب  (ٔ

 ك؟

 (.َُِٓالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الثامف )عيماف( )كزارة التربية، 

  اتي، رمكز(.التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حي(: ٛنشاط) 

قاـ أحد المصمميف بتصميـ قطعة ذىب عمى شكؿ                                                                                    

ميثمثيف ميتطابقيف كمتلاصقيف مف جية الرأس كما                                                                       

الشكؿ. فإذا أحاط المصمـ القطعة بحبات مف                                                                 في 

شيكؿ.                                                                   َِٓالألماس ككانت تكمفة السنتميتر الكاحد 

 احسب تكمفة حبات الألماس الميستخدمة.

 رجع السابق()الم
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 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(: ٔنشاط) 

 ايرسيـ الميثمٌثات التالية كفقان لممعمكمات المعطاة في الجدكؿ المكضٌح:

 (ٕقياس الزاوية ) (ٔقياس الزاوية ) طول الضمع المُثمّث

 ٓ َٕ)ب( = ؽ  ٓ َٔ)أ( = ؽ  سـ ٔأ ب =  جأ ب  ٔ

 ٓ َٕ)ص( = ؽ  ٓ َٔ)س(= ؽ  سـ ٕس ص =  س ص ع ٕ

 ٓ َٕ)ـ( = ؽ  ٓ َٔ)ؿ( = ؽ  سـ  ٔؿ ـ =  ؿ ـ ف ٖ

 قيص الميثمٌثات.  (ُ

 أمٌ الميثمٌثات المرسكمة متطابقة؟ (ِ

 متكفٌرة في الميثمٌثات المتطابقة؟حدِّد الشركط ال (ّ

 (.َُِٓالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الثامف )عيماف( )كزارة التربية، 

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(: ٕنشاط) 

 كرؽ مقكل. ،مقص ،مسطرة ،الأدكات: منقمة

 

 (.ز ،ض ،زىذه الحالة بالرمكز )عبَّري عف كيي  ،بزاكيتيف كضمعتطابيؽي ميثمثيف  : الثالثةالحالة 
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 الخطكات:

 . ٓ َٓارسـ زاكية أ كلتكف  (ُ

 سـ. ٔية أ بحيث يككف أ ب = ضع نقطة عمى أحد ضمعي الزاك  (ِ

 يككف شعاعيا الأكؿ أ ب. ٓ َٔارسـ عند النقطة ب زاكية مقدارىا  (ّ

 ج.قيـ بمد الشعاع الثاني بحيث يكتمؿ      أ ب  (ْ

 قيص الميثمٌث الناتج كقارنو مع نتائج زملائؾ بالصؼ. ىؿ تتطابؽ جميع الميثمٌثات؟ (ٓ

 سمت في النشاط السابؽ؟ما أجزاء الميثمٌث الثلاثة الميتطابقة التي ري  

 ىؿ يكفي تساكم ثلاثة أجزاء في الميثمٌثات حتى تتطابؽ؟ ماذا تستنتج؟  

 (.َُِٓالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الثامف )عيماف( )كزارة التربية، 

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز، نماذج(.(: ٖنشاط) 

 ع ميحدٌد مف الميثمٌثات.رسـ لكحة فنٌية مف الفسيفساء باستخداـ نك 

 خطكات تنفيذ المشركع:

أصنع لكحة مف الفسيفساء تكظٌؼ فييا الميثمٌثات التالية كميثمٌثات مف اختيارؾ  ،باستخداـ الأدكات اليندسية

 ) احرص عمى استخداـ ميثمٌثات ميتطابقة أكثر(.

ثمٌثان فيو طكؿ ضمعيف كزاكية) أي  (ُ                             سـ، كقياس الزاكية    ّسـ،  ٓرسـ مي

 (. ٓ َُِالمحصكرة بينيما 

ثمٌثان متطابؽ الأضلاع طكؿ ضمعو  (ِ  سـ. ٔارسيـ مي

ثمٌثان بمعمكمية زاكيتيف كضمع كاصؿ ) أي  (ّ  سـ(. ٕكالضمع الكاصؿ بينيما طكلو  ٓ َٔ،  ٓ َْرسيـ مي
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ف الميثمٌثات بطريقة مميٌزة لمحصكؿ عمى لكحة مميٌزة.  (ْ  قهص كلكِّ

 جمكعة تعرض لكحتيا.كيؿ م 

 .تتبادؿ المجمكعات المٌكحات للطلاع عمييا 

 .تعرض كؿٌ مجمكعة المٌكحة الفنٌية 

 .تحدٌد كؿٌ مجمكعة عدد الميثمٌثات الميتطابقة الميستخدمة 

 (.َُِٖ ،الجزء الأكؿ )الككيت( )كزارة التربية -المرجع: الرياضيات الصؼ الثامف

 

 لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.التمثيلات المستخدمة ) (: ٗنشاط) 

 مقص. ،كرؽ مقكل ،فرجار ،منقمة ،الأدكات: مسطرة

 الخطكات:

 ارسـ الزاكية القائمة أ. (ُ

 سـ. ٔعمى أحد شعاعي الزاكية حدد القطعة المستقيمة أ ب بطكؿ  (ِ

لينتج     أ ج سـ ارسـ قكسان يقطع الشعاع الآخر في  َُاستخدـ الفرجار كأركز في ب كبفتحة  (ّ

 ج.ب 

 الشكؿ كقارنو مع بقية أعضاء الصؼ.  قيص (ْ

 ىؿ تطابقت الميثمٌثات بعد المقارنو؟ 

 ماذا يسمى الضمع المقابؿ لمزاكية القائمة في الميثمٌث؟ 

 (.َُِٓالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الثامف )عيماف( )كزارة التربية، 

 بكترو كضمعو كقائمة.تطابيؽي ميثمثيف  : لرابعةالحالة ا



488 
 

 

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(: ٘نشاط) 

 ثمثيف القائمي الزاكية الآتييف كفقان لممعمكمات المعطاة في الجدكؿ التالي:ارسـ المي  

 ثيـ أجًبً عف الأسئمة التالية:  ،قهص الميثمثيف

 طكؿ الكتر طكؿ ضمع القائمة الميثمٌث

 سـ ٓس ع =  سـ ّس ص =  س ص ع

 سـ ٓج = أ  سـ ْأ ب =  جأ ب 

 ىؿ يتطابؽ الميثمثات المرسكماف؟  (ُ

 لمتكفرة في الميثمٌثيف الميتطابقيف.حدد الشركط ا (ِ

 .(َُِٓالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الثامف )عيماف( )كزارة التربية، 

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٙنشاط) 

يراد زراعة حكضيف مف الأزىار عمى شكؿ  ،في الشكؿ المقابؿ مخطط لحديقة عمى شكؿ مستطيؿ

 حكضي الزىكر متطابقة مكظفان المعطيات المكجكدة عمى الرسـ. ميثمٌثيف. أثبت أفى 

 أكمًؿ كلان ممٌا يمي: 

 ........... .........،د........ج أ ب  المعطيات:

 ............. إثبات أف ............. المطمكب:

 د ك فييما:ج     ،أ ب ق    البرىاف:
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 (.......) زكاياه الأربع ...............مف خكاصٌ  ٓ َٗ)أ( = ؽ ).....( = ؽ  (ُ

 (..........) كؿ ضمعيف متقابميف ........... مف خكاصٌ ......... أ ب  (ِ

 ) معطى(......... ب ق  (ّ

 مرجع السابؽ(........() ال،........،د ك        بحالة ).......ج أ ب ق ........     

 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٚنشاط) 

صمـ عبد الكريـ لكحة مف الفسيفساء كما في                                                     

          أ ق د                                                  ،ـ بج كأراد إثبات أف:  ،الشكؿ الميقابؿ

 متطابقاف. ساعده في إثبات ذلؾ.

 ب أ د متكازم أضلاع( )المرجع السابؽ(.ج ) عممان بأف الشكؿ 
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 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(: ٔنشاط) 

 نكزيع عدد مف الميثمٌثات المتشابية عمى الطمبة:

 

 

 

 

 

 

، ماذا تلاحظ؟ ما العلاقة الناتجة بيف الزكايا ضع الميثمٌثات المتشابية في الزكايا مع بعض (ُ

 المتقابمة في المثمثيف؟

ماذا تلاحظ؟ ما العلاقة الناتجة بيف الأضلاع  ،ضع الميثمٌثات المتشابية في الأضلاع مع بعض  (ِ

 المتقابمة في المثمثيف؟

 رمكز(. ،نماذج ،صكر ،التمثيلات المستخدمة ) لفظي(: ٕنشاط) 

 ف: إنشاء ميثمٌثيف متشابيي                                                                 

                                                           مقص. ،كرؽ مقكل ،منقمة ،الأدكات: مسطرة
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 :الخطكات  

اس ما قي ، ٓ ٓٔقياس الزاكية )ب(=  ، ٓ ْٓارسـ مثمث أ ب ج الذم فيو قياس الزاكية )أ (=  (ُ

 الزاكية )ج(؟ قس أطكاؿ أضلاع المثمث كسجؿ القيـ في الجدكؿ المكضح في الأسفؿ.

بحيث تككف ىك  ، ٓ ٓٔقياس الزاكية )ك(=  ، ٓ ْٓارسـ المثمث ق ك ز فيو قياس الزاكية )ق(=  (ِ

 ما قياس الزاكية )ز(؟ قس أطكاؿ أضلاع المثمث كسجؿ القيـ في الجدكؿ. ،أطكؿ مف أ ب

 لناتجة. قيص الميثمثات ا (ّ

ما العلاقة الناتجة بيف الأضلاع كالزكايا المتقابمة في المثمثيف؟ ىؿ يمكف اعتبار المثمثيف  (ْ

 متشابييف؟ 

 الزوايا الأضلاع المثمثات

 أ ب = ؟   ، ب ج = ؟  أ ب ج    

 أ ج = ؟

 ٓ ٓٔ، ؽ    )ب( = ٓ ْٓؽ    )أ( = 

 ؽ    )ج( = ؟

 ق ك = ؟  ، ك ز = ؟ ه و ز    

 = ؟ ق ز

 ٓ ٓٔ، ؽ    )ك( = ٓ ْٓؽ    )ق( = 

 ؽ    )ز( = ؟

 النسبة    
أب

وه
=‏؟‏‏،‏‏

بج

وز
‏=؟

أج

هز
 ؟=؟

 

 

تـ إضافة الجدكؿ مف قبؿ  ،(َُِٓ ،المرجع: )الرياضيات الصؼ التاسع )عيماف( )كزارة التربية كالتعميـ

 الباحثة.

 نراعي ترتيب رؤكس الميثمٌثيف عند كتابة عبارة التشابو ملاحظة:
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 : التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، نماذج، رمكز(.(ٖنشاط) 

تشابو الميثمٌثات بتناسب الأضلاع.                                                               

                                                                  مقص. ،كرؽ مقكل ،منقمة ،الأدكات: مسطرة

 لخطكات: ا

سـ، قًس زكايا الميثمٌث كدكٌف  ْسـ، أ ج =  ّسـ، ب ج =  ِارسـ الميثمٌث أ ب ج فيو أ ب =  (ُ

 القياسات في الجدكؿ. 

سـ، قًس زكايا الميثمٌث كدكٌف  ُِسـ، ق ز =  ٗسـ، ك ز =  ٔارسـ الميثمٌث ق ك ز فيو ق ك =  (ِ

 القياسات في الجدكؿ.

 قيص الميثمثات الناتجة.  (ّ

قة الناتجة بيف الأضلاع كالزكايا المتقابمة في المثمثيف؟ ىؿ المثمثيف متشابييف؟ كضح ما ىي العلا (ْ

 إجابتؾ؟  

 الزوايا الأضلاع المثمثات

 ّ، ب ج =   ِأ ب =  أ ب ج    
 ْأ ج = 

 ؽ    )أ( =؟ ، ؽ    )ب( = ؟ 
 ؽ    )ج( = ؟

 ٗ، ك ز =  ٔق ك =  ه و ز    
 ُِق ز = 

 ؽ     )ك( = ؟ ،  ؽ    )ق( = ؟
 ؽ    )ز( = ؟

 النسبة    
أب

وه
=‏؟‏‏،‏‏

بج

وز
‏=؟

أج

هز
 ؟=؟

 

                                                                                                    

تـ إضافة الجدكؿ مف قبؿ  ،(َُِٓ ،سع )عيماف( )كزارة التربية كالتعميـالمرجع: )الرياضيات الصؼ التا

 الباحثة.

 نراعي ترتيب رؤكس الميثمٌثيف عند كتابة عبارة التشابو ملاحظة:
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 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٗنشاط) 

 كحدة طكؿ. َٓكالبعد بينيما  ،ب مكقعاف لشجرتيف عمى شاطئ قناه ،أ 

                                               د مكقعاف لشجرتيف عمى الشاطئ الآخر                     ،ج

الميقابؿ كالمكازم لمشاطئ الأكؿ كالبعد بينيما                                                                        

          كحدة طكؿ كما في الشكؿ المقابؿ بحيث                                                         َِ

                                                                         ،كحدة طكؿ َْد =  ػى ،دج د     ػكاف ى

 .استخدـ التشابو لإيجاد عرض القناة د ب. }ق {ب د =   ج أ 

 (.َُِٖ ،بيةالجزء الأكؿ )الككيت( )كزارة التر  -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الثامف

 رمكز( ،حياتي ،صكر ،التمثيلات المستخدمة )لفظي(: ٘نشاط) 

                                                                     ،ـ ُٖفي الصكرة ينبكع يتدفؽ منو الماء إلى ارتفاع 

                                       ـ. ما ارتفاع شجرة قريبة                               ُّفيصنع ظلان طكلو 

عمى افتراض أفٌ                                                                            ،ـ ُٗمنو تصنع ظلان طكلة 

 المثمثيف متشابياف؟

 ،ربيةالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ الأكؿ المتكسط الفصؿ الدراسي الثاني )السعكدية( )كزارة الت

َُِٖ.) 
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 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٙنشاط) 

                                                                       ،في الشكؿ المقابؿ شراعي المركب س ص ف 

                                        ثـ                                    ،ع ؿ د ميثمٌثيف متشابييف أكجد قيمة ق

 أكجد طكؿ س ص.

 

 

 

 (.َُِٖ ،الجزء الأكؿ )الككيت( )كزارة التربية -المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الثامف

 

 

 

 

 

 

 

 

 



411 
 

 

 المراجع: 

 . عيماف: كزارة التربية كالتعميـ.الرياضيات الصف الثامن(. َُِٓكزارة التربية. )

 . عيماف: كزارة التربية كالتعميـ.الرياضيات الصف التاسع(. َُِٓكزارة التربية. )

سكريا:  ،. دمشؽكتاب الطالب الصف الثامن الأساسي -الرياضيات الهندسة(. َُِٔكزارة التربية. )

 كزارة التربية في الجميكرية العربية السكرية.

قطاع البحكث  –رة التربية . الككيت: كزاالجزء الأول -الرياضيات الصف الثامن(. َُِٖكزارة التربية. )

 التربكية كالمنيج إدارة تطكير المناىج.

السعكدية:  ،. الرياضالرياضيات لمصف الأول المتوسط الفصل الدراسي الثاني(. َُِٖكزارة التربية. )

 كزارة التربية كالتعميـ. 

السعكدية:  ،رياض. الالرياضيات الصف الثاني المتوسط الفصل الدراسي الأول(. َُِٗكزارة التربية. )

 كزارة التربية كالتعميـ.
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 الأساسي الجزء الثاني الثامفمصؼ ل مقترح الكحدة المطكرة

 

 تـ تطكير خصائص كمساحة متكازم الأضلاع في كحدة سادس الفصؿ الأكؿ.

 .صكر( ،نماذج ،التمثيلات المستخدمة ) لفظي(: ٔنشاط) 

 ،المسامير                                            ارسيـ متكازم أضلاع كما في الشكؿ عمى لكحة

 ثـ أقطار متكازم الأضلاع.

 جد مساحة متكازم الأضلاع )عد المسامير(؟ (ُ

 جد مساحة مثمث أ ج ك )عد المسامير(؟ ماذا تلاحظ؟ (ِ

 جد مساحة مثمث ب ك ج )عد المسامير(؟ ماذا تلاحظ؟  (ّ

نستنتج: أف مساحة المثمث أ ج ك = 
 

مساحة متكازم الأضلاع أ ب ج ك المشترؾ معو في   

 ............... كالإرتفاع.

 .رمكز( ،حياتي ،صكر ،نماذج ،التمثيلات المستخدمة ) لفظي(: ٕنشاط) 

 سـ مربٌعة. ٓمساحة كؿ ميثمٌث في الرَّصيؼ الٌذم أمامكـ ىي 

 جًد متكازيات أضلاع مختمفة في الرٌصيؼ الٌذم أمامؾ.

 حسب مساحة كؿٌ متكازم أضلاع كجدتيو.) ارسـ الشكؿ عمى لكحة المسامير(.اً 

 (.َُِِالمرجع: رياضيات مدمجة الصؼ التاسع مسار أزرؽ الجزء الأكؿ )إسرائيؿ( ) كمية كايتزماف، 
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 .حياتي صكر( ،رمكز ،التمثيلات المستخدمة ) لفظي(: ٖنشاط) 

 ؿ ك ع ،ق ك ع ،يمثؿ الشكؿ المجاكر شارعيف متكازييف

 متداخمتيف كمشتركتيف في القاعدة. ،قطعتي أرض مثمثتي الشكؿ 

 ؿ ك ق متكافئاف ) لاحظ متكازم الاضلاع ق ك ع ؿ(.    ،أبيف أف المثمثيف ق ك ع

                        (.                              َُِٕالمرجع: كتاب الرياضيات الصؼ العاشر الجزء الثاني )فمسطيف( )كزارة التربية كالتعميـ، 
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 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، نماذج، حياتي، رمكز، صكر(.(: ٔنشاط) 

 يكجد لدينا أرض الأشكاؿ اليندسية كالتي فييا بيتيف كىما بيت المضمعات كبيت الدائرة.

 ما ىي المضمعات، أعطي أمثمة مف الحياة اليكمية. (ُ

 الحياة اليكمية. ما ىي الدائرة، أعطي أمثمة مف  (ِ

 نريد إعادة كؿ شكؿ مف الأشكاؿ اليندسية التالية إلى بيتو) العمؿ في مجمكعات(. (ّ

 

                                                يصؿ الطمبة إلى شكؿ )القطاع الدائرم( كنبيف ليـ أنو شكؿ

                                         ىندسي يتككف مف قطعتيف مستقيمتيف كقكس. إذان نريد أف         

 نبني بيتان جديدان في أرض الأشكاؿ اليندسية.

 .أ ـ ب،.......،......،...... قطاعات دائريو 

                                                          ماذا ككنت لقطاعات الدائرية الأربعة.............، إذان القطاع الدائرم                                                                             

                                                                                                                                                         جزء مف .........، كالقطعتيف المستقيمتيف فيو عبارة عف .......                                                                 

 أقطار في .........
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 التمثيلات المستخدمة ) لفظي، نماذج، رمكز، صكر(.(: ٕنشاط) 

 المكحة الدائرية 

 اليدكية الدائرية المكحة إعداد: 

 ضغط دبابيس أك( ، مسامير ممكنة مطاطية ةالشكؿ، أربط مربعة خشبية لكحة الأدكات(. 

 الإعداد خطكات: 

 مركزىا. كتكضيح الخشبية المكحة عمى دائرة رسـ (ٔ

 الدائرة، بشرط محيط عمى)المسامير( الدبايس مف كعدد الدائرة، مركز في )مسمار( دبكس كضع (ٕ

 مف إلى عدد ° َّٔ المركزية الزاكية بتقسيـ ذلؾ تحقيؽ يمكف( متساكية مسافات عمى تككف أف

 رسـ المماسات في منيا للاستفادة الدائرة خارج المسامير مف كعدد ،)المتساكية المركزية الزكايا

 أدناه. الشكؿ انظر .لمدائرة

 

 

 

 

تتـ الاستعانة بالأربطة المطاطية في تشكيؿ القطاع الدائرم كعناصر الدائرة لاستنتاج  (ّ

 النظريات كالنتائج.

 ،كتر ،نصؼ قطر ،ة اليندسية الدائرية اليدكية: تدرس عناصر الدائرة القكسمثاؿ لكيفية تكظيؼ المكح

 مماس. ،قاطع ،المحيط ،قطر
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تطمب المعممة مف الطمبة تمثيؿ عناصر الدائرة                                                     

                                          ثـ تقكـ بعرض                   ،المكحة اليندسية الدائرية عمى

  القطاعات الدائرية عمى المكحة اليندسية الدائرية                                                                               

             ثـ يتـ سؤاؿ الطمبة عما سبؽ.                                                            

فتككف الإجابة بالنفي                                                                                     أـ كتر؟ ،ىؿ يسمى ىذا الشكؿ قطر

 .ثـ تنتقؿ المعممة إلى المفيكـ الجديد كتناقش مف أجؿ الكصكؿ إلى تعريؼ القطاع الدائرم

 الجدكؿ عمى المكحة اليندسية الدائرية كنكمؿ الجدكؿ: نطبؽ القطاعات المبينة في 

 

 

 مماس

 قاطع

 قوس
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، (َُِٗ( كزارة التربية كالتعميـ، المرجع: دليؿ ارشادم تدريس كحدة اليندسة لمصؼ التاسع )عيماف

 (.ََُِالرياضيات الصؼ السابع الأساسي الجزء الثاني )فمسطيف( )كزارة التربية كالتعميـ، 

 .ة )لفظي، حياتي، رمكز(التمثيلات المستخدم: (ٖنشاط) 

اكجد محيطو كطكؿ نصؼ قطر  ،ـ ٔكطكؿ قكسو  ِـ ْٖحكض زراعة عمى شكؿ قطع دائرل مساحتو 

 دائرتو.

 (.َُِٗ ،المرجع: الرياضيات الصؼ الأكؿ الثانكم الفصؿ الدراسي الثاني )القاىرة( )كزارة التربية

 .التمثيلات المستخدمة )لفظي، حياتي، رمكز(: (ٗنشاط) 

سـ، تـ تقطيعيا إلى ستة أقساـ متساكية، جد مساحة َّكانت ىناؾ كعكة دائرية الشكؿ طكؿ قطرىا إذا 

 درجة. َٔكؿ قطعة مف الكعؾ إذا كانت الزاكية المركزية لكؿ منيا 

 ،المرجع: الرياضيات المتكاممة نسخة الإمارات العربية المتحدة لمصؼ العاشر )كزارة التربية كالتعميـ

َُِٖ.) 
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 (.، صكرالتمثيلات المستخدمة ) لفظي، حياتي، نماذج، رمكز: (ٔنشاط) 

محمصة كعؾ دائرية الشكؿ تحكم نقكشان تشكؿ أكتاران                                                               

                 كتعطي نمطان منظمان لقطع                               ،في الدائرة في كمتا الجيتيف

 الكعؾ عند الخبيز.

 أرسـ دائرة عمى لكحة اليندسية الدائرية. (ُ

 أحدد الكتر أ ج كما في الشكؿ المجاكر. (ِ

ألاحظي أفٌ الكتر قسـ سطح الدائرة إلى قطعتيف: قطعة صغرل تسمى القطعة أ ب ج، كقطعة  (ّ

 كبرل تسمى...........

؟ ىؿ يمكنؾ رسـ قطعة دائرية مف قطاع دائرم) ما الفرؽ بيف القطعة الدائرية كالقطاع الدائرم (ْ

 حاكؿ عمى الكحة اليندسية الدائرية(؟

 عرؼ القطعة الدائرية؟ (ٓ

 (.َُِٗكزارة التربية كالتعميـ، )المرجع: دليؿ ارشادم تدريس كحدة اليندسة لمصؼ التاسع )عيماف( 

 .(، صكرالتمثيلات المستخدمة )لفظي، حياتي، رمكز: (ٕنشاط) 

                                                    ٓ َٓع لممجكىرات قرطيف عبر قص قطاعيف بقياس يصنع صانٌ 

 مف قرص الفضة.

 أكجد مساحة كؿ قطاع. (ُ
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إذا قص صانٌع المجكىرات قطعة دائرية ليتككف قرط عمى شكؿ ميثمثيف متساكييف الأضلاع مف  (ِ

 القطاع الدائرم، كـ سيككف قياس زاكيتو؟

 ،الرياضيات المتكاممة نسخة الإمارات العربية المتحدة لمصؼ العاشر )كزارة التربية كالتعميـالمرجع: 

َُِٖ.) 

 .(، صكرالتمثيلات المستخدمة )لفظي، حياتي، رمكز: (ٖنشاط) 

                                                     ،إنش ُِإذا كاف قطرىا =  ،أكجد مساحة القطاع في قطعة البيتزا

 ٓ ْٓكزاكية القطعة الدائرية إذا كاف زاكية القطعة = 

 )المرجع السابؽ(
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 التمثيلات المستخدمة )لفظي، صكر، حياتي،نماذج(.(: ٔنشاط) 

 )إحضار مجسمات مختمفة كما في الصكرة(.  

                                                                                                                                                                  تيصنع العديد مف العبكات بطى كرؽ الكرتكف المسطح إلى أشكاؿ ثلاثية البعد لتعبئة    

                      منتجات المصانع قبؿ تسكيقيا فتشغؿ حيزان مف                                                     

 .....،متكازم مستطيلات ،مثؿ المكعب ،الفراغ

أيذكر أسماء ميجسمات غير المذككرة                                                                                -

 تستخدـ في المصانع.

  التمثيلات المستخدمة )لفظي، نماذج، صكر، حياتي، رمكز(.(: ٕنشاط) 

 حجـ الاسطكانة:

ضع عمبة فكؿ عمى كرقة مربعات، ثيـ ارسـ قاعدة العمبة                                             

 عمى  الكرقة كما في الشكؿ، ثيـ قهص الشكؿ. 

       قدٌر عدد المكعبات السنتمترية التي يمكف أف تيغطي                                                       (ُ

ذ في الاعتبار أجزاء الميكعبات.                                                                    قعر العمبة. خي

سنتميتر.                                                       ُتعمـ أف ارتفاع كؿ مكعب صغير يساكم  (ِ

                                                                                    كـ طبقة مف المكعبات السنتميترية يمكف   

أف تملأ العمبة؟ )حاكؿ صنع نمكذج تقريبي                                                               

 لمشكؿ مف مكعبات دينز(.
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 خمف: كيؼ نستطيع حساب حجـ العمبة؟ (ّ

اعدة الأسطكانة تدؿ عمى عدد المكعبات في الطبقة الكاحدة. كيدؿ الارتفاع عمى عدد ملاحظو: مساحة ق

 الطبقات في الأسطكانة.

المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الأكؿ المتكسط الفصؿ الدراسي الثاني )السعكدية( )كزارة التربية 

 (.َُِٖ ،كالتعميـ

 كز(.رم ،نماذج ،صكر ،التمثيلات المستخدمة )لفظي (:ٖنشاط) 

 نسمي الشكؿ الذم يمكف طيو لتككيف مساحة الأسطكانة: 

 كمنيا نستنتج خكاص المجسـ. ،المجسـ بشبكة  المجسـ

 لاحظ: ،يبيف الشكؿ المقابؿ شبكة اسطكانة دائرية قائمة

 

 قاعدتي الأسطكانة ميتطابقتيف، ككؿ منيما عمى شكؿ دائرة. -

سـ فيككف ارتفاع الأسطكانة  َُسـ،  ْْه السطح الجانبي للأسطكانة قبؿ طيو ىك مستطيؿ بعدا -

 سـ. َُ

 أرسـ عمى كرؽ مقكل المستطيؿ السابؽ ، ثيـ قيص الشكؿ الناتج.  (ُ

 ما طكؿ نصؼ قطر قاعدة الأسطكانة؟ (ِ

 أرسـ دائرتيف متطابقتيف كما في الصكرة السابقة، كقص الشكؿ الناتج.  (ّ

 اصنع اسطكانة كما في الصكر. (ْ

 ف مخططيا مف دائرتيف كمستطيؿ.لاحظ عند قص الاسطكانة يتكك  (ٓ
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 المساحة المخطط النمكذج

 ِط نؽ ِ( =  ِ)ط نؽ ِ دائرتاف متطابقتاف بنصؼ قطر نؽ القاعدتيف الدائريتاف

 ط نؽ عِع = × ط نؽ ِ ط نؽ ِمستطيؿ عرضو ع كطكلة  الغطاء الجانبي

 بية كالكمية لسطحيا.استعمؿ قياسات الاسطكانة السابقة في النشاط لإيجاد المساحة الجان 

كتاب الرياضيات الصؼ الثاني متكسط الفصؿ الدراسي الثاني كتاب الطالب )السعكدية( )كزارة  المرجع:

  ق(.ُّْٗ ،التربية

 (.َُِٔ ،تطبيقات الرياضيات كتاب الطالب الصؼ الثاني الثانكم )مصر( )كزارة التربية كالتعميـ

 صكر، حياتي، رمكز(.التمثيلات المستخدمة ) لفظي، (: ٗنشاط) 

مي نع حي رزان مكعب الشكؿ لصي رَّاره خى ككؿ خرزة ليا ثيقب                                         ،يستعمؿ خى

 أسطكاني الشكؿ في كسطيا. أكجد حجـ الخرزة.

     أكجد حجـ كؿ مجسٌـ                                     ،تتككف الخرزة مف منشكر رباعي كاسطكانة

 منيما.

  

                                                       

 (.  ػىُّْٗ ،المرجع: كتاب الرياضيات الثاني متكسط فصؿ ثاني )السعكدية( )كزارة التربية كالتعميـ
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 ) لفظي، صكر، حياتي، رمكز، نماذج(.(: ٘نشاط) 

                                                         يبيف الشكؿ أبعاد لفة مناشؼ كرقية جديدة . فما حجميا؟

 ) بالإمكاف إحضار لفة مناشؼ كرقية كنمكذج )مضاؼ((

 )المرجع السابؽ(.......................................................

....................................................... 

  اتي، رمكز، نماذج(.) لفظي، صكر، حي(: ٙنشاط) 

تيغمؼ بعض عمب العصير الأسطكانية الشكؿ بكرؽ كما                                                              

في الشكؿ المجاكر. أكجد مساحة كرقة تغميؼ                                                                 

 عصير كالتطبيؽ )مضاؼ((. عمبة العصير. )إحضار عمب

 )المرجع السابؽ(
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 التمثيلات المستخدمة) لفظي، صكر، نماذج(. :(ٔنشاط) 

 تكزيع مجمكعة مف المجسمات عمى الطمبة. -

  تأمؿ المجسمات التالية كقـ بما يمي : -

                                                                      تعرفت سابقا عمى                

المجسمات، فيؿ بإمكانؾ                                                                         

صياغة تعريؼ لممجسمات،                                                                                      

 كتذكر أنكاعيا؟

      اذكر انكاع المجسمات                                                                                

التي تعرفت عمييا بالسنكات                                                                             

 السابقة.

 . سمي المجسمات المكجكدة 

 حياتي(. ،رمكز ،صكر ،جنماذ ،التمثيلات المستخدمة ) لفظي(: ٕنشاط) 

 .سقكؼ أبراج قصر ىي في ىيئة مخاريط ايذكير مككنات أحد ىذه المخاريط 

  .ىيا نصنع سقؼ بيرج 

ثمٌثان قائمان أ ب ج                                                           (ُ ارسـ عمى كرؽ مقكٌل، مي

                                                                 سـ.             ُّسـ، أ ب =  ُِبحيث يككف أ ج = 

 مرات، ثيٌـ أقيص الميثمثات(.  ْ)كرر العممية 
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 ـ، حيثي أ ج ييسمى محكر الدكرافثبت أضلاع المثمثات عمى القمـ بشريط لاصؽ، نلاحظ الير  (ِ

 ارتفاع المخركط(، ك أ ب ييسمى راسـ المخركط ) مكلٌد المخركط(.)

 يس طكؿ ب ج، ثيٌـ ايرسـ دائرة مركزىا ج، كقهصٌ الشكؿ، تيسمى الدائرة بقاعدة المخركط. ق (ّ

 نمؼ المخركط كنلاحظ أنو نتيجة لدكرانو ينتج قاعدة دائرية نصؼ قطرىا نؽ = ب ج. (ْ

 = مساحة الميثمٌث القائـ نستنتج أف المساحة الجانبية لميرـ 

 =
 

 رتفاعالا× القاعدة ×  

 =
 

 ؿ×  نؽ ×  

 جد المساحة الكمية لممخركط. (ٓ

المرجع: الرياضيات اليندسة كتاب الطالب الصؼ الثامف الأساسي )سكريا( )كزارة التربية كالتعميـ، 

َُِٔ.) 

 التمثيلات المستخدمة) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. :(ٖنشاط) 

. نتصكر قرصان دائريان بأبعاد قاعدة الجرس نصؼ قطرة  ّسـ ََّٓحجمة  ،نيجرس بييئة مخركط دكرا

 سـ. احسب ارتفاع ىذا الجرس لأقرب سنتيمتر. ُٓ

 (.َُِٔ ،المرجع: الرياضيات اليندسة كتاب الطالب الصؼ الثامف الأساسي )سكريا( )كزارة التربية

  التمثيلات المستخدمة) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. :(ٗنشاط) 

استعمؿ الرسـ المجاكر                                                             ،يريد ميرج أف يملأ قبعتو رملان 

 لتحديد كـ تسع قبعتو مف الرمؿ.
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المرجع: كتاب الرياضيات الصؼ الثاني المتكسط الفصؿ الدراسي الثاني كتاب الطالب )السعكدية( )كزارة 

 ق(ُّْٗ ،التربية كالتعميـ

 التمثيلات المستخدمة) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. :(٘نشاط) 

غطاء مصباح عمى شكؿ مخركط قائـ محيط قاعدتو                                                              

            سـ؟ احسب مساحتو لأقرب                                                     َِسـ كارتفاعو  ٖٖ

 سنتميتر مربع.

 ،المرجع: تطبيقات الرياضيات كتاب الطالب الصؼ الثاني الثانكم )مصر( )كزارة التربية كالتعميـ

َُِٔ.) 

 التمثيلات المستخدمة) لفظي، صكر، حياتي، رمكز، نماذج(. :(ٙنشاط) 

                                                                                       حجـ المخركط:

ز.                                                        ،شريط لاصؽ ،مقص ،الأدكات: كرؽ مقكل أري

 الخطكات:

اسطكانة دائرية قائمة قاعدتيا                                                       ،ككٌف مخركطان قائمان  (ُ

تفاعيا نفس ارتفاع المخركط                                                     نفس قاعدة المخركط كار 

 مستخدمان الكرؽ المقكل.

 ثـ صب الأرز مف  المخركط الدائرم في الاسطكانة الدائرية. ،إملاء المخركط القائـ بالأرز (ِ

 كرر العمؿ إلى أف تمتمئ الاسطكانة الدائرية. (ّ

 سطكانة الدائرية.كـ مرة ملأت المخركط لمؿء الا (ْ
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 ما نسبة حجـ المخركط إلى حجـ الاسطكانة الدائرية. (ٓ

 ما قانكف حساب حجـ الاسطكانة. (ٔ

المرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ التاسع )عيماف(  اكتب قانكف لحساب حجـ المخركط. (ٕ

المرجع: تطبيقات الرياضيات كتاب الطالب الصؼ الثاني الثانكم )مصر( )كزارة التربية  (.َُِٓ)

 (.َُِٔالتعميـ، ك 

 التمثيلات المستخدمة) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. :(ٚنشاط) 

قررت إحدل المطاعـ تقديـ البكظة في كؤكس زجاجية                                                               

                                       كما ىي مكضحة بالشكؿ قدر حجـ البكظة في ىذيف                                  

 الكأسيف.

 (.َُِٓالمرجع: كتاب الرياضيات لمصؼ التاسع )عيماف( )

 التمثيلات المستخدمة) لفظي، صكر، حياتي، رمكز(. :(ٛنشاط) 

                                                                       ّسـ  ِٕقطعة مف الشيككلاتة عمى ىيئة مخركط قائـ حجمو 

المرجع: تطبيقات الرياضيات كتاب الطالب الصؼ الثاني ) سـ أكجد ارتفاعو.  ٔكميحيط قاعدتو 

 .((َُِٔ ،الثانكم )مصر( )كزارة التربية كالتعميـ
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 المراجع:

)عكني جبابرة، ول رياضيات مدمجة الصف التاسع مسار أزرق الجزء الأ (. َُِِكمية كايتزماف. )

 مترجـ(. تؿ أبيب، إسرائيؿ: كمية كايتزماف.

الرياضيات الصف الثاني المتوسط الفصل الدراسي الثاني كتاب ق(. ُّْٗكزارة التربية كالتعميـ. )

 الرياض، السعكدية: كزارة التربية كالتعميـ/ الإدارة العامة لتطكير المناىج كالخطط. الطالب.

فمسطيف: كزارة التربية  ،. راـ اللهالجزء الثاني السابعالرياضيات الصف (. ََُِيـ. )كزارة التربية كالتعم

 كالتعميـ مركز المناىج الفمسطينية

 . عيماف: كزارة التربية كالتعميـ.الرياضيات الصف التاسع(. َُِٓكزارة التربية كالتعميـ. )

دمشؽ،  لطالب الصف الثامن الأساسي.الرياضيات الهندسية كتاب ا(. َُِٔكزارة التربية كالتعميـ. )

 سكريا: كزارة التربية كالتعميـ.

القاىرة، مصر:  تطبيقات الرياضيات كتاب الطالب الصف الثاني ثانوي.(. َُِٔكزارة التربية كالتعميـ. )

 كزارة التربية كالتعميـ.

لله، فمسطيف: مركز . راـ االجزء الثاني الرياضيات لمصف العاشر(. َُِٕكزارة التربية كالتعميـ. )

 المناىج.

 ،. الرياضالفصل الدراسي الثاني -الرياضيات الصف الأول المتوسط(. َُِٖكزارة التربية كالتعميـ. )

 السعكدية: كزارة التربية كالتعميـ.

. الرياضيات المتكاممة نسخة الإمارات العربية المتحدة الصف العاشر(. َُِٖكزارة التربية كالتعميـ. )

 .McGraw Hill Educationالإمارات:  أبك ظبي،
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. القاىرة، مصر: الرياضيات الصف الأول الثانوي الفصل الدراسي الثاني(.َُِٗكزارة التربية كالتعميـ. )

 تطكير المناىج كالمكاد التعميمية.

ة، . الباطندليل إرشادي في تدريس وحدة الهندسة الدائرة لمصف التاسع(. َُِٗكزارة التربية كالتعميـ. )

 عيماف: دائرة تنمية المكارد البشرية قسـ العمكـ التطبيقية.

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 


